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1. Povzetek izvedenih aktivnosti in doseZenih rezultatov (dosezeni kljucni rezultati za uporabo v praksi,
potencialni uporabniki in klju¢na prakti¢na priporocila, ki so nastala v okviru projekta) vsebuje Priloga 34
Povzetek prakse projekta EIP.

Kolobar:

Rezultati pridobljeni v okviru projekta potrjujejo, da izbira predposevka pri pridelavi soje znacilno
vpliva na zapleveljenost njive. Na KMG Topolovec smo tudi v letu 2021 za potrebe DS (delovnega
sklopa) 1, Optimalizacija tehnologije pridelave, vzpostavili prakti¢ni preizkus na podlagi preucevanja
vpliva kolobarja na zapleveljenost in rast ter pridelek ekoloSke soje. Zasnova prakti¢nega preizkusa
je v letosnjem letu enaka kot v letu 2020 (predhodni kolobarni ¢leni, obdelava, sortiment, sistemi
mehanskega zatiranja plevelov). Ekoloska soja je bila posejana na njivsko povrsino, kjer sta bila dva
razlicna predhodna kolobarna ¢lena: ozimna pira (+ozelenitev) in koruza. Po Zetvi ozimne pire je bila
povrsina plitko obdelana in posejana z neprezimno mesanico facelije in gorjusice. Del povrsine, kjer
je rastla koruza, smo po spravilu koruznica zmul¢ili in plitko podrahljali. Spomladi smo, konec marca,
na celotni povrsini izvedli plitko oranje in s predsetvenikom dvakrat slepo setev po celotni povrsini
(razen na delu, ki sluzi za kontrolo proucevanja plevelnega potenciala njive).

Zaradi hladne in mokre pomladi so bili agrotehnicni ukrepi izvedeni za 10 do 14 dni kasneje v
primerjavi z letom 2021. Soja je bila posejana 30. aprila na medvrstno razdaljo 0,7 m, s koruzno
sejalnico. Posejali smo ekolosko pridelano seme MS Mentor. Vznik posevka je bil 11. maja (12 dni
po setvi). Po vzniku smo presteli Stevilo vzniklih rastlin, v povprecju je Stevilo rastlin soje na
prakti¢nem preizkusu 38 rastlin/m?, kar je za 15 % manjsi sklop v primerjavi z letom 2020. Na podlagi
prvih rezultatov lahko zaklju¢imo, da je na povrsini, kjer je bil predhodni kolobarni ¢len koruza
Stevilo plevelov na m? do 30 % nizZje v primerjavi z delom povrsine, kjer je bil predhodni kolobarni
¢len ozimna pira. Podatki so skladni z rezultati iz leta 2020.

Na podlagi rezultatov lahko sklepamo da, ¢e v kolobar kot predhodni kolobarni ¢len vklju¢imo
koruzo, lahko pri¢akujemo v ¢asu Zetve pridelka med 15 % in 20 % manjSo zapleveljenost posevka v
primerjavi z ozimno psenico. Koruza kot predhodni kolobarni ¢len, pozitivno vpliva tudi na kolicino
pridelka zrnja. Ce smo za predposevek izbrali koruza, lahko v primerjavi z ozimno p3enico
pricakujemo v povprecju do 15 % vecji pridelek zrnja soje. Na podlagi prakti¢nega preizkusa v
ekoloski pridelavi soje za predposevek odsvetujemo vkljuéevanje oljnih buc, saj po spravilu ostane v
tleh prevec kalivih plevelnih semen. Semena ozkolistnih in Sirokolistnih plevelnih rastlin spomladi
zelo hitro vzkalijo in rastejo ter predstavljajo preveliko kompeticijo za pocasi razvijajoCe rastline soje.
Zaradi velikega Stevila plevelnih semen na enoto tudi slepa setev povrsin pred setvijo in takoj po
vzniku soje, ni dovolj u€inkovit ukrep za zagotavljanja njenega nemotenega razvoja.

Obdelava tal:

Podjetje Zipo na svojih povrsinah izvaja ohranitveni nacin obdelave od leta 2017. Ohranitveni nacin
obdelave tal, v primerjavi z oranim, na KG Zipo v Lenartu (tezki tip tal), v letu 2021 ni izstopal v
tolikSni meri kot v letu 2020.

V letu 2020, so se na povrsinah z ohranitvenim nacinom obdelave tal (tezki tip tal) v primerjavi z
oranim delom, pokazale nekatere prednosti pri pridelavi soje: strukturi agregati so bili manjsi in so
omogocali laZjo setev soje, tla v globini setve so bila vlaznejsa in so omogocila hitrejsSo kalitev in vznik
soje v primerjavi z oranim delom (5-6 dni), manj poskodb na posevku soje pri uporabi cCesala in
okopalnika, bolj enakomerna razporeditev rastlin v vrsti, manj praznih mest (visji sklop rastlin/m2)
in hitrejsi razvoj rastlin soje v primerjavi z oranim delom. Na delu njive, kjer je bila izvedena
ohranitvena obdelava tal, je v fazi soje dveh pravih listov (BBCH 11), bil sklop plevelov visji med 20
do 60 %, v primerjavi z oranim delom. Zaradi slabe kalitve in vznika sorte Sinara na vseh
obravnavanjih (nacin obdelave, mehanski nacini varstva pred pleveli), je bila sredi maja, izvedena
ponovna setev soje sorte Angelica




V letu 2021 so se zaradi nadpovprec¢nih padavin v mesecu aprilu in maju, vsi agrotehni¢ni ukrepi
izvajali z zakasnitvijo glede na optimalne termine izvedbe ukrepov in izvedene ukrepe v letu 2020.
Setev v letu 2021 je bila izvedena 5.maja, kar je 14 dni kasneje kot v letu 2020. Zaradi nenehnih
padavin, predvideni mehanski ukrepi zatiranja plevelov pred vznikom posevka, niso bili izvedeni, saj
so bila tla tako na oranem kot ohranitvenem delu premokra. Uporaba cesala v mokrih tleh nima
ucinka na rahljanje tal in uni¢evanje kalecih ali vecjih plevelov. Pregled strukturnih agregatov in
zbitosti tal je pokazal, da je posledi¢no zaradi zelo mocnih in intenzivnih padavin, razlika med oranim
in ohranitvenim sistemom obdelave tal manjsa kot leta 2020. Vpliva obdelave tal na hitrost vznika
nismo zaznali, je pa bil slop rastlin na oranem delu v primerjavi z ohranitvenim nacinom v povprecju
vedji za 13 % (57 rastlin/m2). Razlika v rasti rastlin, glede na orano in ohranitveno obdelavo, je
nastala po drugem trilistu, kjer smo na ohranitvenem delu opazili, niZje in manj bujne rastline. Faza
cvetenja se je pricela sofasno, ne glede na nacin obdelave tal. Znacilna razlika med obdelavama
ostaja tudi pri hitrosti in rasti plevelov, ki so na ohranitvenem sistemu obdelave za 7-10 dni hitrejsi
pri kalitvi in razvoju, kar je vplivalo na kasnejSo ucinkovitost mehanskega zatiranja plevelov. Vecina
plevelov je na oranem delu prakti¢nega preizkusa bila ob prvem prehodu ¢esala v razvojni fazi kli¢nih
listov ali 1-2 pravih listov, na ohranitvenem sistemu v fazi 2-4 pravih listov, kar je zmanjsalo
ucinkovitost ¢esanja.

Na podlagi opazanja lahko zakljuc¢imo, da lahko na tezkih tipih tal pricakujemo v letih z manj padavin
v Casu setve in mladostnega razvoja soje z ohranitvenim nacinom obdelave tal (tezki tip tal) pokazale
nekatere prednosti pri pridelavi soje: strukturi agregati so bili manjsi in so omogocali lazjo setev soje,
tla v globini setve so bila vlaznejSa in so omogodila hitrejSo kalitev in vznik soje v primerjavi z oranim
delom (5-6 dni), manj poskodb na posevku soje pri uporabi ¢esala in okopalnika, bolj enakomerna
razporeditev rastlin v vrsti, manj praznih mest (visji sklop rastlin/m2) in hitrejsi razvoj rastlin soje v
primerjavi z oranim delom. Na delu njive, kjer je bila izvedena ohranitvena obdelava tal, je v fazi soje
dveh pravih listov (BBCH 11), bil sklop plevelov visji med 20 do 60 %, v primerjavi z oranim delom.
Na Stevilo plevelov v posevku pomembno vpliva priprava tal neposredno pred setvijo glavnega
posevka. Ce smo pri ohranitveni obdelavi zaradi strukture tal ali predposevka (rastlinskih ostankov)
primorani osnovno obdelavo tal izvesti v ve¢ operacijah, naj bo med njimi ve¢ dni (8-10) razlike.
Casovna distanca med razliénimi prehodi pred samo setvijo soje zmanjsa $tevilo kaljivih plevelov v
Casu po vzniku posevka.

Analiza pridelka v letih 2019, 2020 in 2021 kaZe, da lahko pri ohranitvenim nacinu priprave tal na
zelo tezkih tleh, pricakujemo znacilno nizji pridelek zrnja v primerjavi z oranjem. Razlika v visini
pridelka se med obema nac¢inoma obdelave tal pri poznih setvah soje $e povecuje. Ceprav je pridelek
soje v obravnavanjih brez oranja niZji v primerjavi z oranimi povrSinami, je pa bistveno manjsa
poraba goriva in delovnih ter strojnih ur/ha. Ob upostevanju ekonomike pridelava pa pridelavo soje
v ohranitvenem sistemu pridelave postavlja v enakovredni poloZaj z oranimi obravnavaniji.

Razlika v pridelku je najverjetneje posledica vecje zapleveljenosti na obravnavanjih z ohranitvenim
nacinom obdelave skozi celotno rastno obdobje soje. U¢inkovitost naprav za mehansko zatiranje se
v posevku zmanjsa zaradi prilagajanja delovne hitrosti in termina prehodov zaradi zmanjsanja
poskodb soje, ki so posledica velikosti talnih delcev, zbitosti in neprimerne vlaznosti tal. Ceprav je
ohranitvenim nacinom obdelave, je imel vedji vpliv na razvoj in tvorbo pridelka do konca rastne dobe
soje, zgodnejsi zacetek rasti plevelov in njihovo vecje Stevilo na povrsino.




Mehansko zatiranje plevelov:

Na KG Topolovec in Zipo smo v letu 2020 in 2021 zasnovali optimalizacijo proizvodnje s praktiénim
preizkusom mehanskega zatiranja plevelov s ¢esalom, prstastim okopalnikom in kombinacijo obeh.
Za sojo je znacilno, da ima pocasen mladostni razvoj in slabo tekmovalno sposobnost. Posevek soje
mora biti nezapleveljen vsaj 6-8 tednov po setvi, drugaCe so izgube pridelka zrnja prevelike. Z
mehanskim nac¢inom zatiranja plevelov je potrebno priceti takoj po setvi soje. Priporo¢amo, da se
prvi prehod s ¢esalom opravi 6-8 dni po setvi, preden pricne iz semena rasti steblo (hipokotil s
kotiledonoma), to je v fazi BBCH 03-05 (nabrekanje semena, koreninica prodre iz semena). Tla ne
smejo biti premokra, roglje ¢esala nastavimo na delovanje do 1 -1,5 cm v globino tal. Za zmanjsanje
poskodb pri mehanskem zatiranju plevelov po vzniku soje je potrebno dosledno uposStevati
priporocila uporabe (delovna hitrost, pritisk rogljev, globina okopavanja) za posamezne vrste strojev
(Cesalo, okopalnik). Posebna pozornost velja pri uporabi ¢esala v zgodnejsih razvojnih fazah soje. V
fazi vznikanja soje (BBCH 09-10) so poSkodbe pri uporabi ¢esala lahko tudi 18 do 20 %, zato uporabo
v tem Casu odsvetujemo. V fazi prvih pravih listov (BBCH 11) in fazi prvega trolista (BBCH 12) lahko
pricakujemo poskodbe rastlin med 9 in 11 %. V poznejSih razvojnih fazah soje (BBCH 15) so
poskodbe soje med 3 in 4 %. Pri uporabi prstastega okopalnika je potrebno v zgodnjih fazah razvoja
mlade rastline soje zascititi pred zasipanjem z zemljo z namestitvijo zascitnih diskov. Uporaba cesala
in okopalnika se pri soji priporoca v popoldanskih urah, ko je v celicah rastlin manj vode in je rastlina
manj c¢vrsta, kar ji poveca tolerantnost na mehanske poskodbe. Podatki posSkodb rastlin soje
pridobljeni pri praktiénih preizkusih na KG Zipo in Topolovec, so bistveno niZji, kot jih opisuje
literatura. V fazah soje po vzniku (BBCH 11 in 12) med 3-5 %, v poznejsih fazah (BBCH 13 in vec) 3-
4%. Za ulinkovito mehansko zatiranje plevelov je potrebno vsakodnevno spremljanje razvoja
posevka in plevelov v njem. NajucinkovitejSe mehansko zatiranje plevelov je v fazi belega stebla. Po
vzniku plevelov velja za najucinkovitejSi termin zatiranja za enoletne ozkolistne plevele razvojna
faza do enega pravega lista, pri enoletnih Sirokolistnih plevelih do faze dveh pravih listov.

Pri medvrstni razdalji 0,7 m, se kot najucinkovitejSsa kombinacija mehanskega zatiranja plevelov
izkazala kombinacija Cesala in prstastega okopalnika (PO) (trije prehodi, 2 s ¢esalom, en prehod s
PO) in uporaba samega PO (dva prehoda). Pri optimalnih pogojih mehanskega zatiranja plevelov
lahko pri uporabi Cesala v soji pricakujemo v povprecju 60 % ucinkovitost zatiranja plevelov na
posamezni prehod, pri prstastem okopalniku med 75 do 85%.

Obravnavaniji, kjer smo plevele mehansko zatirali s prstastim okopalnikom (PO) in kombinacijo
¢esala ter prstastega okopalnika (C+PO) sta se pokazali za u¢inkovit nacin zatiranja plevelov, ki maso
svezih plevelov v jeseni, pred spravilom v primerjavi z posevkom, kjer nismo okopavali, zmanjsata v
povprecju za 70 %. Pri zatiranju plevelov pri SirSih medvrstnih razdaljah v soji je uporaba PO
ucinkovitejsa v primerjavi z uporabo cesala za 250 %.

Uginkovitejse zatiranje plevelov z PO in kombinacijo C+PO, v maju in juniju, do faze BBCH 17/52,je v
obeh letih (2020,2021) znacilno vpliva na vedji pridelek zrnja soje, ki je v primerjavi z uporabo cesala
in kontrolnim obravnavanjem vecji za 200 in 600 %.

Leta 2021 smo v podjetju Zipo, v posevku soje, preizkusili tudi u¢inkovitost varstva pred pleveli z
zvezdastim (pre¢nim) cesalom. Naprava je prilagojena uporabi mehanskega zatiranja za sisteme brez
oranje, kjer je koli¢ina organskih ostankov rastlin na povrsini vecja kot pri oranju. Ker so Zbice, ki
unicujejo plevel, namescene na vrteci kolut, je s tem prepreceno nabiranje rastlinskih ostankov in s
tem masenje stroja. Naprava se je izkazala za zelo ucinkovito pri uni¢evanju plevela, ki mora biti v
zgodnih razvojnih fazah, z najve¢ dvema pravima listoma, podobno, kot to velja za ¢esalo. Pozornost
je potrebno nameniti tudi primerni delovni hitrosti stroja, ki je v primerjavi s klasi¢nim ¢esalom
precej visja, vendar lahko pri manjsi soji poskoduje liste in poganjke ter zasipuje rastline soje.
Uporaba zvezdastega okopalnika v soji ni primerna po fazi odpiranja cvetov, saj takrat soja postaja
bolj ¢vrsta, kar pa povzroca vecje poskodbe v primeru stika rastline in kovinskih Zbic.




Dusik:

Prakti¢ni preizkus preucevanja vpliva dusika na rast, razvoj in pridelek soje so bili zasnovan na KG
Zipo.

Dodajanje razli¢énih odmerkov dusika (od 0 do 120 kg N/ha) smo v letu 2021 zastavili podobno kot v
prejsnjih dveh letih. Zaradi neizenacenosti tal, zastajanja vode na delu poskusne parcele je bil
posledi¢no vznik posevka neizenaden. Zaradi tega smo nadaljnjo oskrbo poskusa (drugi obrok
dodajanja dusika) prekinili. Podatki za potrebe optimalizacije gnojenja soje z dusikom smo pridobili
s poskusa na posestvu Jablje, ki je v upravljanju Kmetijskega instituta Slovenije. Zasnova poskusa z
obravnavanji je enaka kot je bila na posestvu Zipo.

Na podlagi opravljenih analiz podatkov morfoloskih lastnosti rastlin soje, pridelka zrnja in surovih
beljakovin lahko sklepamo, da dodajanje razli¢nih koli¢in dusika ob setvi ali v poznejsih fazah soje ne
vpliva znacilno na visji pridelek zrnja in na delez surovih beljakovin v pridelku, v primerjavi z
negnojenimi obravnavanji. Pri morfoloskih lastnostih rastlin soje je opazen ucinek gnojenja z
dusikom v zacetnih razvojnih fazah na viSino rastlin ter ob spravilu pridelka na Stevilo stranskih vej
rastlin. V fazi BBCH 17/52 je opaZen tudi trend vecanja mase nodulov na rastlino do 80 kg dodanega
N/ha. Pri odmerek 120 kg N/ha je masa nodulov niZja od kontrolnega obravnavanje, kjer dusika
nismo dodajali. Pri proucevanja vpliva nacina gnojenja z 80 kg N/ha dusikom (ob setvi, ob
dognojevaniju ali split aplikacija) kaze znacilen vpliv na visino prvega stroka. Dodan dusik ob setvi
vpliva na znacilno vi$jo zasnovo prvega stroka in s tem posledi¢no na manjse izgube ob Zetvi, kar pa
ob spravilu ni vplivalo na znacilno visji pridelek zrnja. Na podlagi dosedanjih rezultatov prakti¢nih
preizkusov, klimatskih in talnih razmer ter izmerjenih koli¢in Nmin v tleh ob setvi, dodajanja dusika
ob setvi ali dognojevanju, ne moremo priporociti kot upravi¢en ukrep pri pridelavi soje, ki vpliva na
visji pridelek surovih beljakovin in zrnja ha™.

Inokulacija:

Na KG Kure in KG Grubic¢ smo izvedli poljske poskuse, v katerih smo testirali pridelavo soje s
tovarnisko inokuliranim semenom in dodatno inokulacijo semena s pripravkoma Nitragin
(Novi Sad, Srbija) in Biofixin (Zagreb, Hrvaska). Pri tem smo preucevali ve¢ parametrov, in
sicer Stevilo nodulov na koreninskem sistemu, visina rastlin, visina do 1. stroka, vsebnost
beljakovin in mascob ter pridelek zrnja.

Na KG Grubi¢ smo poleg dodatne inokulacije uporabili tudi dve razli¢ni sorti soje (ES Mentor,
PR91M10). Prav tako z namenom preucevanja razlik med sortami in njihovimi potrebami po
dodatni inokulaciji semena. Sestavili smo obravnavanja: ES Mentor in tovarniska inokulacija
(i), ES Mentor, tovarniska inokulacija in Nitragin (ii), ES Mentor, tovarniska inokulacija in
Biofixin (iii), PR91M10 in tovarniska inokulacija (iv), PR91M10, tovarniska inokulacija in
Nitragin (v), PR91M10, tovarniska inokulacija in Biofixin (vi). Vsa obravnavanja smo na njivi
razdelili na dva dela. Prvi del obravnavanj smo ob setvi gnojili z 40 kg dusika na ha v obliki
KANa, drugi del pa ne. Seme smo inokulirali v plasticnih skafih v katere smo dodali v vodi
raztopljen inokulant. Seme smo dobro premesali tako, da se je inokulant enakomerno
razporedil. Setev smo izvedli tako, da je vsako obravnavanje bilo posejano v svoj pas na njivi.

Rezultati poskusov v letu 2021 na KG Kure so pokazali, da se je pri uporabi dodatne
inokulacije tvorilo ve¢ nodulov na rastlino (27,6 pri Biofixinu in 26,5 pri Nitraginu) kot pri
uporabi samo tovarnisko inokuliranega semena (18,1), kjer pa je bila visina do 1. stroka
najvedja (18,1 cm). V vsebnosti beljakovin (povpredje 41,2 %) in mascob (povprecje 20,6 %)
Biofixinom (2764 kg/ha), sledilo obravnavanje s tovarnisko inokulacijo (1897 kg/ha) in Se
obravnavanje z Nitraginom (1263 kg/ha). Vreme v letu 2021 v Beli krajini ni bilo naklonjeno




pridelavi soje, saj sta bila tako junij kot julij nadpovprecno topla, v juniju je bilo pomembno
tudi pomanjkanje padavin, kar je botrovalo nizkim pridelkom.

Na KG Grubi¢ smo dolocili zelo nizko Stevilo nodulov na koreninah soje, in sicer 13,5 pri
uporabi inokulanta Biofixina, 6,7 pri uporabi inokulanta Nitragina in 5,3 pri uporabi samo
tovarnisko inokuliranega semena. Visina do prvega stroka se med obravnavanji ni veliko
razlikovala in je bila v povprecju 10,1 cm. Prav tako ni bilo vedjih razlik v vsebnosti beljakovin
(povprecje 41,6 %) in mascob (povpredje 20,3 %). Ce pogledamo povredje pridelkov tako
gnojenega kot negnojenega dela njive, potem v pridelku semena glede na dodatno
inokulacijo ni bilo rastlik, saj smo tako z uporabo inokulanta Biofixin kot tudi Nitragin dosegli
povprecen pridelek 3,4 t/ha, medtem ko je bil pridelek pri tovarnisko inokuliranem semenu
dobre 3 t/ha. Ce primerjamo samo gnojeni del njive, je bil tam pridelek bistveno vigji (3531
kg/ha) v primerjavi z negnojenim delom (2915 kg/ha). Ce primerjamo povprecna pridelka
zrnja med v poskusu uporabljenima sortama (ES Mentor, PR91M10), lahko vidimo, da imata
obe povprecen pridelek 3,2 t/ha in med njima ni bilo razlik. Razlika med sortama se je
pokazala v vsebnosti beljakovin in mascob, saj je imela sorta PR91M10 0,6 % vec beljakovin
in 1,3 % ve¢ mascob kot ES Mentor. Je pa imela sorta PR91TM10 ob zZetvi precej vec vlage
(14,3 %) v primerjavi s sorto ES Mentor (10,8 %).

Globina setve:

Na KG Ferlan smo izvedli prakti¢ni poskus, pri katerem smo primerjali pridelavo razli¢nih zrnatih
strocnic (vrtni bob , modra lupina, bela lupina, grah, fiZzol in soja) na dveh globinah setve (3 do 4 cm
in 6 do7 cm) z namenom ugotavljanja ustreznih razmer pridelave, tehnoloskih nacel in vpliva globine
setve na pridelek zrnatih stro€nic. Poskus je bil posejan v pasovih, kjer smo pri posamezni zrnati
strocnici izvedli po dve razli¢ni globini setve. Sestavili smo obravnavanja: Soja in globina setve 3 do
4 cm (i), soja — globina setve 6 do 7 cm (ii), fiZol - globna setve 3 do 4 cm (iii), fizol - globina setve 6
do 7 cm (iv), modra lupina — globina setve 3 do 4 cm (v), modra lupina — globina setve 6 do 7 cm (vi),
bela lupina — globina setve 3 do 4 cm (v), bela lupina — globina setve 6 do 7 cm (vi), bob — globina
setve 3 do 4 cm (vii), bob — globina setve 6 do 7 cm (viii), grah — globina setve 3 do 4 cm (iv) in grah
— globina setve 6 do 7 cm (v). Zaradi neugodnih vremenskih razmer smo imeli kljub zatiranju tezave
s pleveli pri posevkih lupine, boba in fiZola, zato vpliva globine setve na pridelke nismo mogli
ovrednotiti. Pri grahu smo opazili velik fitotoksicen vpliv uporabljenega FFS sredstva in ocenjujemo,
da je bil pridelek nizji od 500 kg/ha. Pri soji smo dolocili pridelek 2,5 t/ha. Pri vseh zrnatih stro¢nicah
iz vseh let poskusov se je pokazal trend, da ima vecja globina setve boljsi vpliv na rast in s tem
potencialno na pridelek zrnja. V nasih poskusih se je pokazalo, da ima plevel izredno negativen vpliv
na rast rastlin, saj je lahko tako agresiven, da zadusi rastline, ki zaradi tega ne morejo normalno
uspevati. V takih primerih bi bilo smiselno razmisljati o mehanskem veckratnem zatiranju plevelov
v posevkih zrnatih strocnice. Tudi iz tega vidika je bolj smiselno uporabiti vecje setvene globine.

FFS:

V letu 2021 smo ponovili poskusa z zmanj$animi odmerki herbicidov na poljih KMG Zipo ter KMG
Grubic. Poskuse smo zastavili po enakih protokolih kot v sezonah 2019 in 2020. Dodatno smo v letu
2021 na KMG ZIPO zasnovali poskuse s kombinacijo zmanj$anega odmerka oz. uporabo herbicidov
samo po vzniku soje z mehanskim nacinom zatiranja plevelov. Obravnavanja so bila pri tem 50%
odmerek a.s. s-metolaklor + pendimetalin ter 100% odmerek a.s. po vzniku (bentazon in




cikloksidim). Delovna hipoteza poskusov temelji na naras¢anju tekmovalnost soje s pleveli z njenim
razvojem, kar bi lahko uporabili in uporabljene herbicide zmanjsali na minimalno potrebno koli¢ino,
ki bi samo zadrzala razvoj plevelov do razvojne faze soje, ko ima primerno kompetitivnost s pleveli
oz. ko pleveli nimajo moZnosti razvoja zaradi osencenja. Pri tem preverjamo tudi morebitne vplive
medvrstne razdalje in nacina obdelave tal (konvencionalna ali konzervirajoéa obdelava tal).
Pridobljeni rezultati preizkusanja zmanjsanih odmerkov herbicidov v letu 2021 so bili v okviru
prejsnjih let. Oranje (konvencionalna obdelava) je znacilno zmanjsalo populacijo plevelov v
primerjavi s konzervirajoco obdelavo in na teZjih tleh znacilno pospesilo razvoj soje. Posledi¢no smo
tam kjer smo orali dosegali ze s 50 odstotnim dovoljenim odmerkom a.s. S-metolaklor in
pendimetalin ucinkovitosti zatiranja plevelov nad 93 odstotkov, ob dopolnitvi s herbicidi po vzniku
soje pa smo imeli ucinkovitosti zatiranja plevelov med 96 in 99 odstotki. Pri konzervirajoci obdelavi
smo ucinkovitosti zatiranja plevelov nad 90 odstotkov dosegli Sele z 75 odstotnim dovoljenim obeh
herbicidov. Medvrstna razdalja pri tem ni kazala razlik v ugotovljenih ucinkovitostih. Rezultati
nakazujejo moZnost zmanjsanja apliciranih herbicidov za vsaj 50 % pri konvencionalni obdelavi tal
brez izgube pridelka soje, ter za vsaj 25 % pri konzervirajoCi obdelavi tal brez izgube pridelka zrnja.
Pri kombinacijah zmanjsanih odmerkov in mehanskih nacinov zatiranja plevelov nismo ugotovili
dodane vrednosti mehanskega zatiranja. OpaZeno sklepamo je bilo zaradi dobre doseZene
ucinkovitosti Zze s samo 50 % odmerkom talnih herbicidov. Uporaba herbicidov samo po vzniku soje
(a.s. bentazon ter cikloksidim) nista imeli primerljivih pridelkov zrnja ne glede na kombinacijo z
mehanskim nacinom zatiranja plevelov in jo zato ne moremo priporocati.

Fizol z biorazgradljivo vrvico, zmanjSanim odmerkom dusika in vkljucevanjem inokulacije semena:
V tem obdobju smo nadaljevali z aktivhostmi, ki so bile predvidene po protokolu. Izvedli smo
vzor€enje tal za dolocitev dusSika v tleh in na podlagi rezultatov N-min izvedli dognojevanje z
dusikom. Nato je sledilo kultiviranje in rahlo obsipavanje vrstnega prostora, s ¢imer smo zadelali
dusikovo gnojilo v tla, ter s tem tudi unidili plevel. V juliju in avgustu smo izvedli Se tretje in Cetrto
kultiviranje medvrstnega prostora. 30.7.2021 smo izvedli Skropljenje proti boleznim z fungicidom
Ortiva. Odmerek 1 I/ha. Z obiranjem poskusa smo zaceli v zadetku novembra, in sicer najprej robove
poskusa ter te rastline izlocili iz vrednotenja, nato pa z izvajanje vrednotenja poskusa fiZzola. Vsako
parcelo fiZzola v poskusu smo potrgali posebej na traktorsko prikolico, fizol peljali v skladisce, rastline
razrezali na metrske kose, obrali stroke in vzorce semena odistili, stehtali ter takoj vzeli vzorce za
analizo. Delo je zelo zamudno, saj je veliko ro¢nega dela in potrebna je velika natancnost med analizo
vzorcev posameznih parcel. Oluséeno seme fiZzola smo nato ocistili z vejevko, ki na principu pihanja
zraka in presejevanja skozi sita loci fizol od primesi. Nato je sledilo ro¢no prebiranje semena, s ¢imer
lo¢imo fiZol po kvaliteti za nadaljnjo prodajo.

Na podlagi rezultatov poskusa, izvedenega v dveh letih, smo prisli do dobrih rezultatov prenosa v
prakso na podrocju zmanjSanja odmerka dusika za gnojenje visokega fiZola v Zicnicah hmeljis¢ z
doseganjem enako visokega pridelka in z uvajanjem inokulacije semena fizola tik pred setvijo.
Biorazgradljiva vrvica se je pokazala kot odli¢cna zamenjava z polipropilensko vrvico — popolnoma
enako se je odzivala tako pri napeljavi kot pri obiranju — trganju na njivi. Pri omlatenju se je nekoliko
bolj navijala na vrtece dele, zato je bilo potrebno veckrat le to odistiti navite vrvice kot je to praksa
pri polipropilenski vrvici, vendar kmetovalec zagotavlja, da to ni bistven problem. Edini izziv, ki je Se
ostal, je kompostiranje fizolovke z navito vrvico.

Medvrstna razdalja :
Na KG Kure smo v istem poskusu poleg inokulacije testirali Se vpliv razlicnih medvrstnih razdalj
(MVR) na nekatere agronomske parametre. Uporabili smo samo eno sorto soje ( ES Mentor) in tri




medvrstne razdalje (12,5 cm, 25 cm in 37,5 cm) ob isti gostoti setve, to je 60 rastlin/m?. Sestavili smo
obravnavanja, kjer je bilo vsako seme glede na uporabljen inokulant posejano $e na tri omenjene
medvrstne razdalje. Setev smo opravili z Zitno sejalnico, ki ima sejalne cevi razporejene na 12,5 cm.
Z zapiranjem cevi je mogoce doseci veCje medvrstne razdalje. Z zaprtjem vsake druge cevi smo
dosegli medvrstno razdaljo 25 cm, z zaprtjem dveh cevi med vsako sejalno cevjo pa medvrstno
razdaljo 37,5 cm. Za vsako predvideno medvrstno razdaljo je bilo potrebno na novo nastaviti
sejalnico, saj se mora zaradi zaprtja posameznih cevi povecati koli¢ina semena, ki pade iz sejalnih
cevi. Vpliva MVR na Stevilo nodulov na koreninah soje nismo ugotovili, visSina do 1. stroka je bila
najvecja pri najozji medvrstni razdalji (11,9 cm), vendar so bile razlike majhne. MVR ni vplivala na
doseganje najvisjega pridelka se je kot najboljSa pokazala MVR 12,5 cm, pri kateri smo dosegli 2037
kg/ha. Sledili sta MVR 37,5 cm z 1967 kg/ha in MVR 25 cm z 1921 kg/ha.

Potencialni uporabniki:

Dosedaniji rezultati in prakti¢ni preizkusi, ki se izvajajo tretje leto na KG, so bili predstavljeni razli¢ni
strokovni in lai¢ni javnosti. Predstavitve projekta, podatkov in dobrih kmetijskih prask so bili
predstavljeni kmetovalcem (KMG Zipo), kmetijskim strokovnjakom (KMG Zipo). Delavnic prenosa
znanja so se udelezili predstavniki kmetijske svetovalne sluzbe iz razlicnih kmetijskih zavodov,
inStitutov, semenskih his, predstavniki fitofarmacevtskih podjetij in laicna javnost. Prisotni so bili
tudi regionalni tiskani mediji. Plan obvescanja javnosti in prenosa med posameznimi potencialnimi
koristniki je bil narejen z prijavo projekta.

< Delovni sklop 2:

Energijsko komponento krme, ki jo v velinskem delezu predstavljajo Zita in koruza pri
neprezvekovalcih ter travna in koruzna silaza ter zita in koruza pri prezvekovalcih, na nasih kmetijah
v veliki meri pridelamo sami. Primanjkuje pa nam krmil z veliko vsebnostjo beljakovin, kot so zrnate
stroc¢nice in oljnice. Tako smo v ¢asu, ko je Evropa Se vedno odvisna od uvoza beljakovinskih
komponent krme (predvsem predelane soje), v okviru EIP projekta »Zrnate strocnice — pridelava,
predelava in uporaba«, Zeleli prispevati k povecanju pridelave zrnatih stro¢nic na nasih njivah in
uporabe le-te v prehrani ljudi in Zivali. Cilj skupine, ki je delala na podrocju uporabe zrnatih strocnic
v prehrani Zivali, je, da bi na kmetiji ali v njeni bliznji okolici lahko pridelali in predelali vse surovine,
iz katerih bi sestavili uravnotezen krmni obrok. Tako smo se tudi v zadnjem Sestmesecju ukvarjali z
doloc¢anjem primerne toplotne obdelave soje, z iztiskanjem olja in oblikovanjem uravnoteZenih
krmnih obrokov za razli¢ne vrste in kategorije Zivali. S slednjim smo Zeleli kmetovalcem pokazati
moznosti vkljucevanja in kombiniranja razli¢nih zrnatih strocnic oz. njihovih proizvodov v obrokih ali
popolnih krmnih mesanicah in jih tako motivirati k njihovi uporabi. Da smo zagotovili potrebne
beljakovine, smo obroke sestavljali s polnomastno sojo, sojinimi poga¢ami, krmnim grahom, krmnim
bobom, vol¢jim bobom in s kombinacijo omenjenih krmil z oljnicami oz. proizvodi iz oljnic, ki jih prav
tako lahko pridelamo na kmetiji (soncnice, oljna ogrscica, lan, buce, konoplja). Naredili smo pregled
virov in pridelave ter porabe stro¢nic v Sloveniji, Evropi in svetu, pripravili vse zakonitosti
vklju€evanja razlicnih vrst strocnic v prehrano prezvekovalcev in neprezvekovalcev ter sestavili
razlicne primere uravnoteZenih obrokov za razli¢ne kategorije rejnih Zivali. Ker je toplotna obdelava
soje izrednega pomena, da jo lahko uporabljamo pri neprezvekovalcih in pri visoko produktivnih
molznicah, je bil poudarek v zadnjem obdobju na izpopolnjevanju stiskalnice in predstavitvi le-te
pridelovalcem. Glavni koncni rezultat zadnjega Sestmeselja je strokovna monografija “Zrnate
strocnice v prehrani rejnih Zivali” in pa kratek videofilm na tematiko.

Monografija: https://press.um.si/index.php/ump/catalog/book/665

Video: https://www.youtube.com/watch?v=0it10ck9HzM

Izdelava prototipa naprave za pridobivanje olja in za toplotno obdelavo sojinih pogac in protokol
termicne obdelave soje/pogac



https://press.um.si/index.php/ump/catalog/book/665
https://www.youtube.com/watch?v=0it10ck9HzM

Za monografijo smo pripravili opise procesiranja zrnja soje (ki so primerni za razli¢ne velikosti kmetij)
zaradi enostavnosti postopkov. Pri fizikalni (mehanski) metodi se uporablja mehanska ekstrakcija
olja s stiskalnicami kontinuirnega delovanja, ki smo jo v projektu tudi razvijali in optimirali.
Mehanska ekstrakcija zrnja soje se dobro vkljucuje v trend lokalne pridelave konénih kmetijskih
proizvodov. Zmogljivost obratov za mehansko ekstrakcijo zrnja soje se pri mikro obratih giblje od
predelanih nekaj deset ton soje do nekaj sto ton na leto. Vecdje enote lahko predelajo od tisoc in tudi
po vec deset tiso¢ ton soje na leto.

Vijacna stiskalnica AIS P 60 (Kmetijski institut Slovenije; foto Jej¢i¢) omogoca stiskanje soje
V obdobju porocanja smo izvedli tudi poskusno kosmicenje boba in soje. V obeh primerih smo uspeli znatno
zmanjsati indeks topnosti beljakovin, pri bobu od 83 na 25 %, pri soji pa od 79 na 15 %.

Krmni obroki prezvekovalci

V zadnjem obdobju smo koncali sestavljanje in optimiranje obrokov, ki so vklju€evali zrnate strocnice v
prehrani molzic in govejih pitancev. Spisali in oblikovali smo strokovno monografijo, kjer je zajeto vso znanje
pridobljeno v ¢asu projekta in je v primerni obliki na voljo kmetovalcem, strokovnjakom, Studentom, dijakom
itd. Podrobno so opisana nacela prebave in presnove beljakovin pri prezvekovalcih, predstavljene so lastnosti
razlicnih zrnatih strocnic, oljnih tropin in pogac ter omejitve pri njihovem vklju¢evanju v krmne obroke, podani
so Stevilni primeri krmnih obrokov s sojo in sojinimi poga¢ami za krave molznice in goveje pitance. Primeri
obrokov za molznice so bili pripravljeni za razli¢na obdobja laktacije in za razli¢éne intenzivnosti reje, pa tudi za
razlicne kakovosti voluminozne krme. Tudi pri pitancih so obroki predstavljeni za razli¢ne intenzivnosti reje,
loceno za razlicne starostne kategorije.

Krmni obroki nepreZvekovalci

V zadnjem obdobju smo na podlagi v projektu pridobljenih podatkov in podatkov iz literature o krmni
vrednosti soje in drugih zrnatih strocnic koncali sestavljanje in optimiranje obrokov, ki bi bili primerni za
krmljenje razli¢nih kategorij prasicev in perutnine na slovenskih kmetijah. Cilj celotnega “sklopa 2” projekta je
bil doprinesti k povecani samooskrbnosti z visoko beljakovinskimi krmili, da bi kmetije lahko pridelovale in
uporabljale lastno pridelano beljakovinsko krmo. S tem bi zmanjsali odvisnost od uvoza, stroske in skrajsali
transportne poti s ¢imer vplivamo tudi na zmanjsanje ogljicnega odtisa. Vse do zadnjega obdobja pridobljeno
znanje in podatke smo v tem obdobju zdruZilil v pisanju in pripravi monografije in izobraZevalnih videovsebin.
Razvoj naprave za termicno obdelavo zrnja soje in naprave za mehansko ekstrakcijo olja iz zrnja soje

Za izvajanje termic¢ne obdelave zrnja soje, kmetije morajo imeti na razpolago naprave, ki so cenovno

dostopne, nezahtevne za delo in vzdrZzevanje, energijsko ucinkovite ter z nekaterimi modifikacijami




se lahko uporabljajo tudi za druge namene (npr. dosusevanje razlicnih semen, itn.), kar pomeni tudi
boljSo ekonomiko obratovanja naprave.

Fokus pri razvoju nase naprave za termi¢no obdelavo zrnja soje je bil na:

- upostevaniju izhodis¢, ki so pomembna za ucinkovito termi¢no procesiranje zrnja soje,

-zasnovi primerne naprave za termicno obdelavo soje: enostavna konstrukcija, majhne dimenzije in
nizka masa, mobilna izvedba (moZnost transporta na avtomobilski prikolici), avtomatizacija procesa
termi¢ne obdelave, nezahtevnost za uporabo in vzdrievanje, robustnost izvedbe, moznost
proizvodnje podobnih naprav v majhnih ter lokalnih kovinarskih obratih, optimalno razmerje
kakovost/cena, itn.,

- obratovalnih parametrih (poraba energije, spreminjanje Stevila vrtljajev bobna za termicno
procesiranje, spreminjanje intenzitete segrevanja zrnja),

- primernost naprave tudi za majhne in srednje velike kmetije,

- z dodatno opremo se lahko termicno obdeluje tudi druge kmetijske pridelke (npr. razlicno seme,
itn.) zaradi boljSe ekonomicnosti,

- v primeru vecjega obsega pridelave soje oziroma boljSih ekonomskih zmoZnosti kmetije se
kapaciteta enostavno poveca z dodatno napravo za termi¢no obdelavo soje (baterijski nacin
delovanija), tako da ni potreb po velikih in dragih izvedba naprav oziroma njihovi nadgradniji

Prednosti novo razvite naprave za termi¢no procesiranje zrnja soje

Ni potrebe po zunanjih izvajalcih termi¢ne obdelave soje, ker kmetija samostojno opravlja postopek
termi¢ne obdelave soje. Storitve pri zunanjih izvajalcih zahtevajo dodatno manipulacijo s semenom
in transport do samega izvajalca, kar pomeni tudi visji ogljicni odtis konénega produkta — semena
soje. Tudi sama naprava je majhen porabnik elektriéne energije. Pogonski elektromotor bobna za
termi¢no obdelavo soje je povezan s frekvencnim pretvornikom za regulacijo Stevila vrtljajev bobna,
kar omogoc¢a manjso porabo elektri¢ne energije. Poleg tega elektri¢ne grelce - IR izvedbe se lahko
stopenjsko vklaplja, glede potreb po intenziteti termi¢ne obdelave semena soje. Celotna naprava je
izolirana s sendvic¢ ploS¢ami iz mineralne volne tako da so izgube toplotne energije zmanjsane na
minimum. V primeru da se za delovanje naprave uporablja energija iz obnovljivih virov (zelena
elektricna energija iz npr. fotovoltai¢nih naprav, kogeneracije na bioplin, kogeneracije na biogoriva
ali del toplotne energije iz kogeneracije na biomaso) dodatno prispevamo k zniZevanju ogljicnega
odtisa termi¢nega procesiranja soje.

Termi¢na obdelava zrnja soje, kot pred faza pri mehanski ekstrakciji semena soje omogoca
opravljanje kakovostnega postopka same mehanske ekstrakcije. Kot samostojna faza pa termic¢na
obdelava omogoca doseganje ustreznih lastnosti zrnja soje, ki omogocajo da je po opravljeni
termicni obdelavi zrnje soje primerno za prehrano Zivali ter doseganja visje komercialne vrednosti
koncénega produkta. Kmetijsko gospodarstvo lahko z razvito tehnologijo izvaja samostojno termicno
obdelavo soje, kot pred fazo pri mehanski ekstrakciji semena soje ali kot samostojno fazo. Odpadejo
potrebe po zunanjih izvajalcih termi¢ne obdelave soje (te storitve zahtevajo v vecini primerov
dodatno manipulacijo, daljSe transportne poti, casovno so zamudne in cenovno tudi drage tako da
vplivajo na koncno ceno pridelave soje, poleg tega povzrocajo visji ogljicni odtis pridelave soje).

Razvoj naprave za mehansko ekstrakcijo semena soje

Za ekstrakcijo olj iz semena vecine oljnic ter soje so danes v uporabi fizikalne in kemi¢ne metode.
Pri fizikalni metodi se uporablja mehanska ekstrakcija olja s stiskalnicami kontinuiranega delovanja
v vijacni izvedbi. Omenjene stiskalnice predstavljajo tehnologijo s primernim razmerjem
kakovost/cena za razli¢ne velikosti kmetij (male, srednje, velike). Mehanska ekstrakcija semena soje
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se dobro vklju€uje v trend lokalne pridelave konénih kmetijskih produktov. Kapaciteta obratov za
mehansko ekstrakcijo semena soje se pri mikro obratih giblje od predelanih nekaj deset ton soje na
leto do nekaj sto ali nekaj tiso¢ ton letno, vecje enote pa lahko predelajo tudi vec deset tiso€ ton na
leto.

Pri mehanski ekstrakciji semena soje se uporablja stiskanje semena z odstranjeno ovojnico ali tudi s
samo ovojnico semena v kontinuiranih stiskalnicah vijatnega tipa. Za odstranitev ovojnice s povrsja
zrnja, soja se pusti stati 24 ur v prostoru, kjer opravljamo stiskanje, preden se zacne s postopkom
odstranjevanja ovojnice. S tem je omogocena enakomerna razporeditev vlage po zrnju. Toplotno
odstranjevanje ovojnice poteka tako da se ocis¢eno seme soje segreje na temperaturo 60 °C v ¢asu
pol ure (segrevanje se opravi v napravi, za termi¢no obdelavo semena soje opremljeno z rotacijskim
bobnom, ki omogoca enakomerno segrevanje zrnja soje). V zacetku segrevanja v napravi se doseze
premik vlage na povrsje zrnja. Tej fazi sledi hitro segrevanje zrnja soje na priblizno 85 °C, kar pomaga
odstraniti 1 do 3 % vlage iz zrnja. V tem postopku se ovojnice — lupine zlomijo in odstranijo od zrnja.
Samo zrnje postane krhko in se razdeli v dve polovicki. Dodatno se zrnje pred postopkom mehanske
ekstrakcije lahko zdrobi s pomocjo valj¢cnega mlina na vec delcev. Pri drobljenju ne smemo ustvariti
prasnato strukturo, ker s takim vhodnim materialom ne bo mogoce opraviti kakovostnega stiskanja
(material se zacne nabirati v stiskalnici in ne gre ven iz stiskalnice). Poleg tega odstranjevanje ovojnic
— lupine omogoca da se procesira manjsa koli¢ina materiala v procesu stiskanja (ovojnica ima 8 %
mase od celotne mase semena) ter izboljSana koli¢ina beljakovin v obroku. Ovojnice — lupine se
zatem odstranijo na strojih: z vibracijskimi siti, za zracno odpihovanje ali gravitacijsko ¢is¢enje. Poleg
tega se na strojih lahko uporablja tudi kombinacija omenjenih postopkov. Termi¢no obdelavo zrnja
soje smo opravljali pred vsakim postopkom mehanske ekstrakcije zrnja soje za pridobivanje olja s
stiskalnico nove geometrije AIS P 60.

Razvoj stiskalnice z novo geometrijo AIS P 60

Zasnovali in izdelali smo vijac¢no izvedbo stiskalnice, tip AIS P 60, nazivnhe moci 1,5 kW. Nova
geometrija stiskalnice omogoca uspesno mehansko ekstrakcijo semena soje ter majhno porabo
elektricne energije. Z meritvami porabe elektricne energije smo ugotovili da poraba elektri¢ne
energije stiskalnice AIS P 60 znasa 0,42 kW/uro pri frekvenci 41,5 Hz na frekvenénem pretvorniku
povezanim s pogonskim elektromotorjem (ustreza nastavitvi z oznako 4 na gumbu za izbiro obmocja
vrtilne frekvence polZa stiskalnice, oziroma vrtilni frekvenci polZa stiskalnice 31 vrt./min. - vrtilna
frekvenca, ki Se dovoljuje pravilno delovanje stiskalnice pri semenu soje, ki smo ga stiskali). Urni
ucinek stiskalnice za prej omenjeno porabo elektricne energije je znasal 9,23 kg semena/ura
(koli¢ina semena, ki se iztisne v eni uri). Maksimalna poraba elektricne energije je znasala 0,85
kW/uro pri frekvenci 110 Hz na frekvenénem pretvorniku povezanim s pogonskim
elektromotorjem (ustreza nastavitvi z oznako 9 na gumbu za izbiro obmocja vrtilne frekvence polza,
oziroma vrtilni frekvenci polza stiskalnice 82 vrt./min. — maksimalna vrtilna frekvenca polza
stiskalnice) in urnem ucinku stiskalnice 24 kg semena /ura (koli¢ina semena, ki se iztisne v eni uri).
Pri obeh meritvah je temperatura glave stiskalnice znasala 90 ° C. Soja je bila pred stiskanjem tudi
termi¢no obdelana da se zrnje lazje zdrobi na manjse delce (manjse delce je lazje stiskati v vijacni
stiskalnici).

Zakljucek

Termi¢na obdelava zrnja soje, kot pred faza pri mehanski ekstrakciji semena soje omogoca
opravljanje kakovostnega postopka same mehanske ekstrakcije. Kot samostojna faza pa termicna
obdelava omogoca doseganje ustreznih lastnosti zrnja soje, ki omogocajo da je po opravljeni
termicni obdelavi zrnje soje primerno za prehrano Zivali ter doseganja viSje komercialne vrednosti
konc¢nega produkta. Kmetijsko gospodarstvo lahko z razvito tehnologijo izvaja samostojno termicno
obdelavo soje, kot pred fazo pri mehanski ekstrakciji semena soje ali kot samostojno fazo. Tako
odpadejo potrebe po zunanjih izvajalcih termicne obdelave soje (te storitve zahtevajo v vecini
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primerov dodatno manipulacijo, daljSe transportne poti, casovno so zamudne in cenovno tudi drage
tako da vplivajo na koncno ceno pridelave soje, poleg tega povzrocajo visji ogljicni odtis pridelave
soje).

Potencialni uporabniki

Potencialni uporabniki rezultatov so kmetje, ki se ukvarjajo z Zivinorejo in imajo moZnost
pridelovanja soje. Rezultati so Se posebej pomembni za ekoloSke kmetije, ki se soocajo s slabo
ponudbo cenovno sprejemljivih ekoloskih beljakovinskih koncentratov na trgu. Tehnologija za
mehansko ekstrakcijo olja iz zrnja soje in termi¢no obdelavo soje in sojinih pogac je namenjena
kmetijam razli¢nih velikosti. Omogoca decentralizirano obdelavo soje z majhno porabo energije, s
kratkimi transportnimi potmi ter brez odpadnih produktov. Tehnologija omogoca sprotno stiskanje
zrnja soje in s tem reSuje problem kvarjenja (oksidacije) sojinih pogac. Z uporabo omenjene
tehnologije postanejo kmetije neodvisne od nakupa/uvoza beljakovinskih krmil.

Zakljucek

Termi¢na obdelava zrnja soje, kot pred faza pri mehanski ekstrakciji semena soje omogoca
opravljanje kakovostnega postopka same mehanske ekstrakcije. Kot samostojna faza pa termicna
obdelava omogoca doseganje ustreznih lastnosti zrnja soje, ki omogocajo da je po opravljeni
termicni obdelavi zrnje soje primerno za prehrano Zivali ter doseganja viSje komercialne vrednosti
koncénega produkta. Kmetijsko gospodarstvo lahko z razvito tehnologijo izvaja samostojno termi¢no
obdelavo soje, kot pred fazo pri mehanski ekstrakciji semena soje ali kot samostojno fazo. Tako
odpadejo potrebe po zunanjih izvajalcih termicne obdelave soje (te storitve zahtevajo v vecini
primerov dodatno manipulacijo, daljSe transportne poti, casovno so zamudne in cenovno tudi drage
tako da vplivajo na konéno ceno pridelave soje, poleg tega povzrocajo visji ogljicni odtis pridelave
soje).

R/

«+» Delovni sklop 3:
Humana prehrana:

V sklopu humana prehrana smo v zadnjem porocevalskem obdobju predvsem dogovarjali in
usklajevali vsebino in obliko strokovne monografije, snovali vsebine, nastalo medsebojno
pregledovali, oblikovali in uspesno zakljucili s tiskom monografije »Zrnate strocnice v prehrani«. V
tem casu sta se na UM FKBYV izvajali dve magistrski nalogi z naslovom »Vpliv lokacije in sorte na rast,
pridelek in kemicno sestavo soje« in »lzplet tofuja iz razlicnih sort soje«. Obe nalogi sta pred javnim
zagovorom. V januarju smo izvedli izobraZevanje s podrocja sonaravne pridelave in prehrane z
naslovom »Dobre prakse pridelave soje oz. zrnatih strocnic & prakti¢ni primeri njihove uporabe v
zdravi lokalni prehrani«. NA UL BF smo objavili znanstveni ¢lanek v katerem je opisana priprava in
karakterizacija kislega testa iz moke strocnic. Znanstveni ¢lanek je bil objavljen v reviji “Foods” s
faktorjem vpliva 4,35. Zagovarjano je bilo diplomsko delo na Univerzitetnem $tudiju Zivilstva in
prehrane na UL v okviru katerega se je obravnavala uporaba strocnic v ekstrudiranih izdelkih.
Potekalo je eksperimentalno delo v okviru treh magistrskih naloge na UL BF v povezavi z
vklju¢evanjem strocnic v humano prehrano (Kruh z vkljuéeno sojino moko, Biskvit z vklju¢eno sojino
moko, Fermentacija mok iz strocnic pridelanih v okviru EIP projekta).

Izdelki in polizdelki:

Pripravili smo kislo testo iz Cicerikine moke z relativno nizko vsebnostjo prehransko nezazelenih
biogenih aminov, ki jo lahko vklju¢imo v pekovske izdelke. Moko iz sojine pogace, ki je bila
pripravljena v okviru projekta, smo vkljucili v kruh in biskvit ter tako pripravljene izdelke senzori¢no
ovrednotili. Ugotovili smo, da lahko zamenjamo do 30% pSeni¢ne moke z moko iz sojine pogace, ne
da bi negativno vplivali na senzori¢ne lastnosti. Pokazali smo, da se kruh z vklju¢eno sojino moko
pocasneje stara.
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Potencialni uporabniki:
Vsa zainteresirana javnost, kmetijski strokovnjaki, kmetijska gospodarstva, kmetije, ki izvajajo
gostinsko ali turisti¢no dejavnost.

Vsi delovni sklopi:

Partnerji projekta so sodelovali na zaklju¢ni konferenci projekta 11.3.2022 na temo zrnatih strocnic,
kjer so poleg rezultatov bile predstavljene tri monografije in Sest video filmov na temo projekta. Na
zaklju¢ni prireditvi je sodelovalo preko 120 udeleZencev iz ministrstva, svetovalne sluzbe, fakultet,
kmetijskih zavodov in kmetijskih gospodarstev iz celotne Slovenije.

2. Dosezeni cilji, rezultati in neposredni ucinki v povezavi z izpolnjevanjem obveznosti iz naslova
pridobljenih tock pri merilih za ocenjevanje vlog (Za vsako merilo, na podlagi katerega so bile pridobljene
tocke pri merilih za ocenjevanje vlog, je potrebno opisati dosezene cilje in aktivnosti, ki so prispevale k
izpolnitvi cilja. Navedite tudi ¢lane partnerstva, ki so sodelovali pri izpolnjevanju obveznosti iz naslova
pridobljenih toc¢k. Ce je bilo izbrano merilo Pomen projekta EIP za prakso na podrogju kmetijstva ali gozdarstva,
se pri opisu dosezZenih ciljev in aktivnosti navedejo tudi vsa kmetijska gospodarstva, pri katerih se je izvedel
praktic¢ni preizkus resitev iz 1. tocke 27. ¢lena Uredbe.)

Izbrano merilo Opis dosezZenih ciljev in aktivnosti
|. Kakovost partnerstva
1 SESTAVA Cilj: Stevilo in heterogenost partnerjev v projektu ostaja enako kot v prijavni vlogi.
PARTNERSTVA

Rezultat: Zagotovljena ustrezna sestava delovne skupine/partnerstva. V EIP projektu
ostaja tudi v letu 2021 (vklju¢no s podaljsanjem projekta) vkljuéenih enajst (11)
partnerjev, in sicer Stiri raziskovalne institucije (FKBV UM, BF UL, KIS in IHPS), ki v
osnovi nacrtujejo in izvajajo strokovne in znanstvene podlage projekta. FKBV kot
vodilni partner organizira in koordinira projekt. Kot pomembna partnerja z izjemno
veliko izkusnjami iz prakse sta KIS in IHPS.

Sest KMG je razporejeno po razli¢nih statistiénih regijah Slovenije. Na vsakem izmed
kmetijskih gospodarstev so bili izvedeni prakticni preizkusi, kjer so bili vkljuceni vsa
do sedaj pridobljena znanja in izpostavljeni problemi pridelovanja zrnatih strocnic v
Sloveniji.

Ustreznost sestave partnerstva glede na vsebino projekta je rezultat Sirokega nabora
znanja in izkusen in s tem lazji prenos znanja/izkuSen v prakso oziroma prakti¢ne

preizkuse.
2. REFERENCE Cilj: Clani partnerstva izkazujejo ogromno referenc na podlagi vodenja in sodelovanja
CLANOV PARTNERSTVA | y ostalih projektih, povezanih s temo projekta Zrnate stroénice — pridelava, predelava
in uporaba.

Rezultat: Partnerji izkazujejo ogromno referenco z vodenjem projektov, ki so bili
(so)financirani iz sredstev Evropske unije ali Republike Slovenije, in so bili zakljuceni v
zadnjih petih letih. Nasteti se nanasajo na izbrano temo zrnatih strocnic in ostalih
vkljuéenih dejavnikov pri pridelavi in predelavi slednjih (dokazila $t. D17 »Reference
¢lana partnerstva z vodenjem ali sodelovanjem v projektih«, ki je v prijavhem

obrazcu).
Il. Kakovost projekta
1. Pomen projekta Stevilo in raznolikost kmetijskih gospodarstev v projektu je doseZena in ostala enaka
EIP za prakso na tudi v Sestem, podaljSanem obdobju. Na vseh kmetijskih gospodarstvih smo tudi v
podrocju Sestem obdobju posejali razlicne zrnate strocnice v sklopu izvedbe prakti¢nih

kmetijstva preizkusov (skladno s prijavno vlogo).

1.1 Praktiéni preizkusi Kmetijska gospodarstva, ki so partnerji projekta, imajo sedez v petih razli¢nih
novega oziroma | statisti¢nih regijah. KMG Topolovec ima obseg kmetijskih zemljis¢ pod 10 ha in je
izboljganega proizvoda, | Vkljucen v certifikacijo standarda ekolo3kih kmetij.

prakse, procesa ali | Zipo Lenart d.0o.0. ima ve¢ kot 10 ha kmetijskih zemlji§¢ in sede? na obmogju z
tehnologije znamenom | omejenimi dejavnostmi (OMD). Hkrati je podjetje vklju¢eno je v KOPOP (kolobar,
preverjanja njihove | Nmin, sorta).
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ustreznosti na
kmetijskih
gospodarstvih  clanov
partnerstva

Tudi KMG Ferlan ima zeml;jis¢, ki so OMD.

Nasteto in opisano pomeni, da so nase nove prakse pridobljene na podlagi triletnih
rezultatov, skozi celotno rastno dobo zrnatih strocnic na prakti¢nih preizkusih
izboljSale oziroma reSile zastavljena vprasanja na vklju¢enih KMG kot tudi za ostala
kmetijska gospodarstva v bliznji in daljni okolici.

1.2 Skladnost vsebine
EIP s strateskimi
cilji na podrocju
kmetijstva:

Vsebina projekta je
skladna z vec kot
Stirimi potrebami in
PRP 2014-2020, pri
c¢emer je skladna z
najmanj eno potrebo iz
sklopa A., B. in C. ter
vsaj enim od strateskih
ciljev kmetijske politike
iz Resolucije.

Projekt EIP dopolnjuje
oziroma nadgrajuje
rezultate preteklih
projektov.

Projekt EIP naslavlja
aktualno problematiko
kmetijske, Zivilske ali
gozdarske prakse v RS.

V sklopu strateskih ciljev kmetijske politike iz Resolucije, v Sestem obdobju projekt
izpolnjuje zapisane cilje projekta:
PO1 - Povecanje produktivnosti v kmetijstvu,

P03 - IzboljSanje starostne strukture nosilcev kmetijskih gospodarstev,

P04 - Povecanje usposobljenosti v kmetijstvu, gozdarstvu in Zivilstvu,

PO5 - Dvig usposobljenosti svetovalcev,

P06 — Zagotovitev specializiranih svetovalnih storitev v kmetijskem sektorju,
PO7 - UCinkovitejSi prenos znanja in inovacij v kmetijstvu, Zivilstvu in gozdarstvu,

P08 - Ohranjanje in/ali izbolj$anje stanja biotske raznovrstnosti na habitatih, vezanih
na kmetijsko krajino,

P09 - Zmanjsanje negativnih vplivov kmetijstva na kakovost povrsinskih in podzemnih
voda,

P10 — Ohranjanje oziroma izboljSanje proizvodnega potenciala tal,

P11 - Ohranjanje kmetovanja na obmocjih z naravnimi in drugimi proizvodnimi
omejitvami,

P12 - Zmanjsanje emisij toplogrednih plinov in amonijaka iz kmetijstva,
P14 - Prilagoditev kmetijstva na podnebne spremembe,

P17 - Spodbujanje ekoloskega kmetijstva in vecje ponudbe proizvodov iz shem
kakovosti,

P18 - Spodbujanje kmetijskih gospodarstev k nadstandardni reji Zival,

P19 - Povecanje trzne usmerjenosti ter horizontalne in vertikalne povezanosti,
P20 - Spodbujanje vlaganj v predelavo, razvoj in trzenje kmetijskih proizvodov,
P30 - Ohranjanje naravne in kulturne dedis¢ine na podezelju,

P31 - UcinkovitejSe spodbujanje lokalnega razvoja.

V sklopu prakticnih preizkusov na vseh vkljucenih kmetijskih gospodarstvih, smo
izpostavljene probleme pri pridelovanju zrnatih strocnic (dejansko stanje v Sloveniji,
izpostavljene problematike na usposabljanjih v prvem letu EIP projekta), vkljucili v
zaklju¢no zasnovo poskusov v letu 2021.

V sklopu tehnologije pridelave pa smo upostevali dosedanje izku$nje pridobljene na
dvoletnih prakti¢nih preizkusih in pregledani literaturi, npr. izbor sort, nacina
zastiranja pleveli, termin setve, datum in nacin spravila pridelka ipd.

Tematika EIP projekta je pomemben segment trajnostnega kmetijstva, saj vkljuCuje
pomembno tematiko tudi novega PRP obdobja, ki je pred nami.

Aktivnosti projekta v Sestem obdobju zajemajo aktualno problematiko, in sicer
kako:

-povecati samooskrba z kakovostno gensko nespremenjeno beljakovinsko zrnato
krmo,

- zmanjsati Stevilo agrotehnicnih ukrepov, ki vkljuCujejo kemicne FFS,

- kakovostno in ekonomicno pridelavo strocnic tako v ekoloski kot konvencionalni
pridelavi,

- povecati zanimanje za vkljuCevanje doma pridelanih zrnatih strocnic v krmne
obroke,

- povecan nabor znanj in vescin pri strokovnjakih in pridelovalcih o uporabi zrnatih
strocnicah,

- povecana raznolikost ponudbe izdelkov iz zrnatih strocnic.
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1.3 Prispevek k
varovanju
naravnih virov:

IzboljSanje

pridelovalnega

potenciala kmetijskih
zemljisc:

ZmanjSevanje

negativnih vplivov

kmetijstva na kemijsko
stanje povrsinskih in
podzemnih voda:

d) Testiranje kmetijskih

praks, ki pripomorejo k

ohranjanju biotske

raznovrstnosti:

Na podlagi preucenih problem in tezav, s katerimi se soocajo vkljuéena kmetijska
gospodarstva in ostala po Sloveniji, smo z predstavitvijo razli¢nih izboljSanih praks,
omogocili lazje vkljuevanje razlicnih zrnatih strocnic v kolobar. S tem smo
pomembno vplivali na zmanjsanje potrebe po dodatnih dusikovih (N) gnojilih
(predvsem mineralnih) zaradi simbiotske vezave zracnega dusika (v povprecju 120 kg
N/ha/leto) in od 20 % do 25 % zmanjsali porabo herbicidov v pridelavi rastlin, ki v
kolobarju sledijo strocnicam. Isto¢asno smo s predsetveno ohranitveno obdelavo
pozitivno vplivali na kakovost tal (morfoloske in kemicne lastnosti tal). Z vsemi
nastetimi ukrepi smo reducirali porabo fosilnih goriv, izpuste toplogrednih plinov in
evtrofikacio. Z uporabo biorazgradljive vrvice iz polmera Skroba koruze (PLA) v
sicer ostanejo navite v fiZolovki in se tudi pri kompostiranju ne razgradijo. S tem
plasti¢ne vrvice ne ostajajo v okolju, kar ni problem le zaradi plastike same, ampak
ker se odvrzena sCasoma razgrajuje na mikroplastiko, ki prehaja v prehranjevalne
verige. Odmerek dusika v prdelavi visokega fizola se je vsaj prepolovil z dosego
enakega pridelka, kar je bistven vpliv k varovanju podzemnih voda.

Tudi v tem zadnjem, Sestem obdobju smo z namenom ohranjanja kakovostnih
povrsinskih in podzemnih voda izbirali sorte s primernimi morfoloskimi lastnostmi ter
na podlagi njihovih lastnosti dolocili medvrstno razdaljo, ki je omogocila zmanjsano
vkljuéevanje sinteti¢ne FFS in izvedli nekemi¢nega varstva pleveli (primer KG Zipo
d.0.0). Pred setvijo, smo izvedli ukrep manipulacije inokuliranih in/ali ponovno
inukuliranih semena zrnatih strocnic. S tem smo povecali biotsko vezavo dusika v tla
in zmanjsali vnos mineralnega N iz lahkotopnih gnojil. Isto¢asno smo na dologenih KG
izvedli slepe setve (pred in po setvi soje), kar posledi¢cno pomeni zmanjsanje uporabe
FFS.

Na podlagi zasnove in tematike projekta EIP smo ob izvedbi prakti¢nih preizkusov in
izboljSave tehnologije rastne pridelave zrnatih stro¢nic na kmetijah vkljucili cilje
ohranjanja biotske raznovrstnosti, in sicer: poleg vklju¢enih mehanskih in drugih
ukrepov, ki so omogocili ohranjanje koristnih organizmov v tleh in v posevkih
(mehansko zatiranje plevelov, zmanjsanje uporabe FFS sredstev in zmanjsanje porabe
mineralnih gnojil).

1.4 Prispevek k
blazenju
podnebnih
sprememb ali
prilagajanju nanje

a) Prilagoditve
tehnologij
podnebnim
spremembam, ki
se nanasajo na
podrocje:

In

b) zmanjSevanja
emisij
toplogrednih
plinov oziroma
amonijaka:

Na prakti¢nih preizkusih smo na KG-jih, v letu 2021, vkljucili izboljSane tehnike
pridelave, ki zmanjsujejo posledice podnebnih sprememb ali pomenijo prilagoditev
na podnebnim spremembam. To je predvsem ohranitvena obdelava tal (ohranjanje
vlage, Casa, energije) in setev zrnatih strocnic, ki so prilagojene vremenskim
razmeram v Sloveniji.

Vkljuéene zrnate strocnice na prakticnih preizkusih kmetijskih gospodarstev je
povecalo biotsko raznovrstnost na kmetijah. Agrotehni¢ni ukrepi s trajnostnim
pristopom so pripomogli k zmanjsku izgube vlage iz tal. Na podlagi preizkusov in
analize prenosa izboljSane prakse smo prilagodili gostoto setve, medvrstno razdaljo
in oskrbo rastlin med rastno dobo. Vkljucitev slednjega je pozitivno vplivala tudi na
ohranjanje kakovosti tal, saj je bilo v zadnjem letu projekta uporabljena manjsa
koli¢ina FFS (razlog ucinkovito mehanicno zatiranje plevelov) in dodanih gnojil v ¢asu
dognojevanja.

Ohranjanje vode v kmetijskih tleh (zmanjsanje evaporacije) pa smo pospesili s
sprotnim kultiviranjem (primer: okopavanje visokega fizola v hmeljiscu). Na istem
primeru lahko prikazemo tudi zmanjSano porabo energentov (in s tem izpust
toplogrednih plinov), porabljenih na enoto, saj smo namesto skropljenja s herbicidom
preprecili rast plevelov in istocasno zrahljali tla.

Ill. PRISPEVEK PROJEKTA EIP K DVIGU INOVATIVNOSTI NA KMETIJSKEM GOSPODARSTVU
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PRENOS
ZNANJAV
PRAKSO

FKBV skupaj s partneriji:
Nacini prenosa znanja v prakso na KMGjih:

Datum lzvedba dogodka | Prenos namenjen:

na lokaciji KMG

27.5.2020 Grubié Svetovalci (KGZS NM) vsaj 5 KMG, ki niso &lani
parnerstva

5.6.2020 Leskosek Raziskovalna ustanova (IHPS + FKBV) (strokovnjaki)
za vsaj 10 udeleZencev (prvig)

18.6.2020 Topolovec Raziskovalna ustanova (FKBV) (strokovnjaki) za 10
udeleZencev (drugic)

9.7.2020 Grubic Svetovalec (KGZS NM) za 5 strokovnjakov (prvic)

8.7.2020 Topolovec Raziskovalna ustanova (strokovnjaki) za 10
udeleZencev (tretjic)

14.7.2020 Ferlan Svetovalec (KGZS NM) za 5 strokovanjkov (drugic

22.6.2021 [oboh) | Zipo Raziskovana ustanova (FKBV) (strokovnjaki) za 10
udeleZencev (Eetrtic)

22.6.2021 (ob 11h) | Zipo Strokovnjaki (vodilni partner) na partnerske KMG
izvedba prakticnega prikaza rezultatov za 3 KMG, ki
niso €lani partnerstva

31.8.2021 Mohorié Vodilni partner (FKBV) (strokovnjaki) za vsaj 20
KMG (udelezencev)

11.3.2022 Zoom Strokovnjaki za vsaj 50 udeleinecev

Prenos znanja v prakso na KG Zipo je bil prestavljen zaradi COVID-19 razmer in vremena iz 4.
obdobja v 5. obdobje. V letu 2021 so ponovno vremenske razmere (daljSe dezevno obdobje)
vplivale na kasnejso setev soje, posledi¢no je bil tudi vznik kasnejsi. Na podlagi rastne faze soje
in mehanskega nacina zatiranja pleveli, smo morali prenos znanja ponovno prestaviti v zacetek
Sestega 6-mesecja.

V letu 2021 so bili izvedene dogodi, za namen prenosa znajnja na KMG:

- KMG Zipo (22.6.2021 ob 9:00) Raziskovana ustanova (FKBV) (strokovnjaki) za 10
udelezencev

- KMG Zipo (22.6.2021 ob 11:00) Strokovnjaki (vodilni partner) na partnerske KMG
izvedba prakti¢nega prikaza rezultatov za 3 KMG, ki niso ¢lani partnerstva

- KMG Mohori¢ (31.8.2021) Vodilni partner (FKBV) (strokovnjaki) za vsaj 20 KMG
(udelezencev)

UM FKBV je je v sodelovanju s Centrom za trajnostni razvoj podeZelja Kranj 18. 1. 2022 izvedel
spletno izobraZevanje s podrocja sonaravne pridelave in prehrane z naslovom »Dobre prakse
pridelave soje oziroma zrnatih strocnic & prakti¢ni primeri njihove uporabe v zdravi prehrani«.

UM FKBV je partnerji projekta izdelala 6 video filmov, namenjene izobrazevanju KMG,
dijakov, Studentov in svetovalcev:
-Okopavanje soje s prstastim okopalnikom na ekoloski kmetiji Topolovec iz Verzeja
https://www.youtube.com/watch?v=Sfe9uURWwuCM
-Mehansko zatiranje plevelov v soji
https://youtu.be/TKsI5QiUXeA
-Zrnate strocnice v prehrani
https://youtu.be/5Frzx_TggHw
-Zrnate strocnice kot krma rejnih Zivali
https://youtu.be/0it10ck9HzM
-Inokulacija soje s simbiotskimi bakterijami
https://youtu.be/RJsl pLI69U
-Pridelava visokega fizola v hmeljis¢ih
https://www.youtube.com/watch?v=ZHLcqiZ22VE&t

Na podlagi dela na projektu in njihovih rezultatov so izsle tri monografije na temo:

Zrnate strocnice v prehrani
Uredniki: Blaz Cigic, Silva Grobelnik Mlakar, Darja Kocjan Acko
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https://www.youtube.com/watch?v=Sfe9uRWwuCM
https://youtu.be/TKsl5QiUXeA
https://youtu.be/5Frzx_TggHw
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Zrnate strocnice v prehrani rejnih Zivali
Urednika: Tamara Korosec, Joze Verbic

Pridelava zrnatih strocnic
Urednika: Manfred Jakop, Silva Grobelnik Mlakar

IV. RAZSIRJANJE, UPORABNOST IN TRAJNOST REZULTATOV PROJEKTA EIP

V sklopu Sestega obdobja smo partnerji projekta uporabili ve¢ nadinov razsirjanja
rezultatov. Za razsirjanje uporabnih rezultatov in prenosu aktualnih dogodkov v
sklopu EIP projekta smo vkljucili:

-objave v ¢asopisih (Finance, Kmecki glas, Glas deZele, Zelena dolina)

-elektronsko posto z vec kot 20 naslovniki,

-internet (spletna stran vodilnega partnerja in ostalih partnerjev),

-druzbena omreZja (Facebook),

-intervjuji na nacionalnem in lokalnih radijskih postajah,

-intervjuji na nacionalni in lokalnih televizijskih postajah,

-sodelovanje na strokovnih dogodkih (konference)

-izvedba javnega dogodka za 20 KMG, ki niso ¢lani partnerstva (priloga 14).
-zaklju¢na konferenca projekta za vsaj 50 udeleZzencev (zoom, 11.3.2022) (priloga 14).

FKBV:
-objave FB novic

Faceboook objave 2022

Kako sojo vkljuciti v krmne obroke na slovenskih kmetijah. (objava)

Kako lahko v soji obvladamo plevele brez uporabe FFS (objava)

Knjizne novosti FKBV — Naslov: Zrnate strocnice v prehrani (objava)

Knjizne novosti FKBV — Naslov: Zrnate strocCnice v prehrani rejnih Zivali (objava)
Knjizne novosti FKBV — Naslov: Pridelava zrnatih strocnic (objava)

Clanek o zrnatih stroénicah in rezultatih projektu EIP, tudi na portalu Agrobiznis
(objava)

Vabilo na predstavitev rezultatov projekta EIP Zrnate stro¢nice (objava)

Vabilo: Zaklju¢ni dogodek projekta EIP Zrnate stro¢nice (objava)

Faceboook objave 2021

Vcasih smo okopavali na roke-z motiko in pleli, da je bolel hrbet-sedaj pa ta takole
frajersko na Ekoloska kmetija Alojz Topolovec v Prekmurju (objava)

Alojz Topolovec: Prstasti okopalnik na nasi kmetiji v soji (objava)

Alojz Topolovec: Soja lepo napreduje, zavira pa nas vreme!! (objava)

Na prakticnem preizkusu ekoloske kmetije Topolovec smo izvedli ve¢ nacinov
mehanskega zatiranje plevelov (Manfred Jakop)

V soji preizkusili njihovo najnovejSo pridobitev, ‘zvezdasto c¢esalo’ delovne Sirine 12
m (Manfred Jakop)

Drugi prehod z zvezdastim Cesalo, pri hitrosti 8km/h in pritiskom ¢esal 2,5. Faza soje,
drugi trolist razvit. (Manfred Jakop)

Video: ‘Zvezdasto’ Cesalo na ohranitvenim sistemom obdelave tal. (Manfred Jakop)

-objave na spletni strani projekta vodilnega partnerja,
http://zrnatestrocnice.um.si/
http://www.fkbv.um.si/index.php/raziskovalna-dejavnost-fkbv/projekti/60-
vsebina/4263-eip-zrnate-strocnice-pridelava-predelava-in-uporaba

-objava ¢lankov v tiskanih medijih:

Clanek o zrnatih stro¢nicah in rezultatih projektu EIP, tudi na portalu Agrobiznis
https://agrobiznis.finance.si/8998069/Zdaj-je-pravi-cas-za-pridelavo-in-predelavo-
zrnatih-strocnic?src=XNASLPORT&fbclid=IwAR3slZc-
LyM2ndpJfmmNH1ZvMDzPc_glZHYMg430jGPUEgvgmcg9Thcbotl

IHPS:
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http://zrnatestrocnice.um.si/index.php/2022/04/01/zrnate-strocnice-v-prehrani-rejnih-zivali/
http://zrnatestrocnice.um.si/index.php/2022/03/31/knjizna-novost-pridelava-zrnatih-strocnic/
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=pfbid0nBZ3wgpM1zPqTRERpwomH2ULxBtQrHevfQ5p8xpfTa4KaYML7ULJwUcRXABA5H2el&id=169489663099818
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=pfbid02KYfckm5Qi6uYTGc8u7dygmsFK8HTbJZsKrPe7kJyKeNrxPDUp7qubNPidAx1gALfl&id=169489663099818
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=pfbid02nq7ybRBknMmLb6kyjkWBXjcWdPBDnBwSg4m9eJpU86mLoh3pk5m1XaPYikhnT5WFl&id=169489663099818
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=pfbid02TxBRbUDLx5AAX5eVfGoBqo67RFaJM76yCqvESanQtrDZ2Fp4iUYy4D53besT5KNbl&id=169489663099818
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=pfbid0tsaSV12hMSYZyCJVmHxk2Ry3a24o9QmWgMJUoUrQYzUnyrD4oQDDXumyX1tCN6Vol&id=169489663099818
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=4888823641166373&id=169489663099818
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=4853321138049957&id=169489663099818
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=4851196924929045&id=169489663099818
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=4851196924929045&id=169489663099818
https://www.facebook.com/profile.php?id=100009729580724&__cft__%5b0%5d=AZUe_8JXyi1jKZw80ugPrItqC9sOtfkUoCTOeraDYabLH8dUJh53dBYspa8gX8Bljvuk_J8sbiFrv0HupTi1vSFXzPYLbYFLqucOkQFkQCncwhWikPQQzlXM8w5-yO5sxEw&__tn__=-%5dK-R
https://www.facebook.com/irena.rotar.9/posts/3987301548052975
https://www.facebook.com/profile.php?id=100009729580724
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=1445427349124904&id=100009729580724
https://www.facebook.com/profile.php?id=100009729580724
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=1445342252466747&id=100009729580724
https://www.facebook.com/groups/46580882753/permalink/10159807083712754/
https://www.facebook.com/groups/46580882753/permalink/10159807945127754/
https://www.facebook.com/groups/46580882753/permalink/10159827912982754
https://www.facebook.com/groups/46580882753/permalink/10159828861362754/
http://zrnatestrocnice.um.si/
http://www.fkbv.um.si/index.php/raziskovalna-dejavnost-fkbv/projekti/60-vsebina/4263-eip-zrnate-strocnice-pridelava-predelava-in-uporaba
http://www.fkbv.um.si/index.php/raziskovalna-dejavnost-fkbv/projekti/60-vsebina/4263-eip-zrnate-strocnice-pridelava-predelava-in-uporaba
https://agrobiznis.finance.si/8998069/Zdaj-je-pravi-cas-za-pridelavo-in-predelavo-zrnatih-strocnic?src=XNASLPORT&fbclid=IwAR3slZc-LyM2ndpJfmmNH1ZvMDzPc_gLZHYMg43OjGPUEqvqmcq9Thc6otI
https://agrobiznis.finance.si/8998069/Zdaj-je-pravi-cas-za-pridelavo-in-predelavo-zrnatih-strocnic?src=XNASLPORT&fbclid=IwAR3slZc-LyM2ndpJfmmNH1ZvMDzPc_gLZHYMg43OjGPUEqvqmcq9Thc6otI
https://agrobiznis.finance.si/8998069/Zdaj-je-pravi-cas-za-pridelavo-in-predelavo-zrnatih-strocnic?src=XNASLPORT&fbclid=IwAR3slZc-LyM2ndpJfmmNH1ZvMDzPc_gLZHYMg43OjGPUEqvqmcq9Thc6otI

-redno objavljanje podatkov na spletni (pod)strani projekta na spletni strani IHPS:
http://www.ihps.si/visok-fizol-v-hmeljiscih/ - priloZzeno diseminacijsko porocilo,

- izdelan video o pridelavi visokega fizola smo objavili na YT kanalu IHPS, na FB strani
IHPS ter na spletni strani IHPS https://www.youtube.com/watch?v=ZHLcqiZ22VE

- S prispevkom »High bean production in Slovenian hop fields« sta dr. Barbara Ceh
in Bojan CremozZnik predstavila rezultate projekta $irsi javnosti. Prispevek v
angleskem jeziku je dosegljiv na spletnih straneh International Scientific Publications
(https://www.scientific-publications.net/en/article/1002146/).

-objava na TV:

Dr. Barbara Ceh v oddaji Magazin na VTV (2872 VTV Magazin —11. 09. 2021) Na 20:45
minuti (https://www.youtube.com/watch?v=bdWJPvfqcQQ).

BF (agronomija):

Objava clankov na spletnih straneh ¢asopisov Dolenjski list in Posavski obzornik
Objavi na portalu lokalno.si:

1) https://www.lokalno.si/2021/08/21/252027/zgodba/Poljski_poskusi s soj
o _na_kmetijah Kure in Grubic v Beli krajini_in Posavju/

2) https://www.lokalno.si/2022/03/18/259173/zgodba/Zakljucek EIP projekt
a_Zrnate strocnice  pridelava predelava in_uporaba tudi v Beli kra
jini_in_Posaviju/

Objavi na portalu Posavski obzornik:

1) https://www.posavskiobzornik.si/gospodarstvo/poljski-poskusi-s-sojo-na-
kmetiji-grubic-v-posavju-94064

2) https://www.posavskiobzornik.si/gospodarstvo/zakljucek-projekta-eip-
zrnate-strocnice-pridelava-predelava-in-uporaba-s-posavskim-doprinosom-
96108

-objava ¢lankov v tiskanih medijih:
Clanek o aktivnostih projekta Zrnate stro¢nice in poskusih v Posavju v lokalnem
casopisu Posavski obzornik:

1) Leto 25, stevilka 17, 19.8.2021

2) Leto 26, stevilka 9, 28.4.2022

Dogodki v letu 2022:
Objave na radiu:

Objave v tiskanih medijih:

Zakljucek EIP projekta »Zrnate stroc¢nice — pridelava, predelava in uporaba« tudi v
Beli krajini in Posavju (Dolenjski list, 18. 3. 2022, Lokalno.si)

2021

Resnice in zmote o soji (Revija Zarja Jana, st. 26; 29.6.2021)

Poskusi s sojo na kmetijah Kure in Grubic v Beli krajini in Posavju (Dolenjski list,
21.8.2021, Lokalno.si)

Poljski poskusi s sojo na kmetiji Grubi¢ v Posavju (Posavski obzornik, 21.7.2021,

povezava)

KGZS NM:

Objave na TV:
Spodbujanje pridelave, predelave in uporabe zrnatih strocnic
https://www.vaskanal.com/arhiv-oddaj/novice, 30.3.2022, Vas Kanal, novice,

Objave na radiu:
Spobude za setev soje_EIP projekt, RA Sraka, 3.4.2022, Kmetijska oddaja

Objave v tiskanih medijih:
Spodbujanje pridelave, predelave in uporabe soje in drugih zrnatih strocnic,
Belokranjec 3/XXV, s. 9
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http://www.ihps.si/visok-fizol-v-hmeljiscih/
https://www.youtube.com/watch?v=ZHLcqiZ22VE
https://www.scientific-publications.net/en/article/1002146/
https://www.scientific-publications.net/en/article/1002146/
https://www.youtube.com/watch?v=bdWJPvfqcQQ
https://www.lokalno.si/2021/08/21/252027/zgodba/Poljski_poskusi_s_sojo_na_kmetijah_Kure_in_Grubic_v_Beli_krajini_in_Posavju/
https://www.lokalno.si/2021/08/21/252027/zgodba/Poljski_poskusi_s_sojo_na_kmetijah_Kure_in_Grubic_v_Beli_krajini_in_Posavju/
https://www.lokalno.si/2022/03/18/259173/zgodba/Zakljucek_EIP_projekta_Zrnate_strocnice___pridelava__predelava_in_uporaba__tudi_v_Beli_krajini_in_Posavju/
https://www.lokalno.si/2022/03/18/259173/zgodba/Zakljucek_EIP_projekta_Zrnate_strocnice___pridelava__predelava_in_uporaba__tudi_v_Beli_krajini_in_Posavju/
https://www.lokalno.si/2022/03/18/259173/zgodba/Zakljucek_EIP_projekta_Zrnate_strocnice___pridelava__predelava_in_uporaba__tudi_v_Beli_krajini_in_Posavju/
https://www.posavskiobzornik.si/gospodarstvo/poljski-poskusi-s-sojo-na-kmetiji-grubic-v-posavju-94064
https://www.posavskiobzornik.si/gospodarstvo/poljski-poskusi-s-sojo-na-kmetiji-grubic-v-posavju-94064
https://www.posavskiobzornik.si/gospodarstvo/zakljucek-projekta-eip-zrnate-strocnice-pridelava-predelava-in-uporaba-s-posavskim-doprinosom-96108
https://www.posavskiobzornik.si/gospodarstvo/zakljucek-projekta-eip-zrnate-strocnice-pridelava-predelava-in-uporaba-s-posavskim-doprinosom-96108
https://www.posavskiobzornik.si/gospodarstvo/zakljucek-projekta-eip-zrnate-strocnice-pridelava-predelava-in-uporaba-s-posavskim-doprinosom-96108
https://www.lokalno.si/2022/03/18/259173/zgodba/Zakljucek_EIP_projekta_Zrnate_strocnice___pridelava__predelava_in_uporaba__tudi_v_Beli_krajini_in_Posavju/
https://www.lokalno.si/2021/08/21/252027/zgodba/Poljski_poskusi_s_sojo_na_kmetijah_Kure_in_Grubic_v_Beli_krajini_in_Posavju/
https://www.posavskiobzornik.si/gospodarstvo/poljski-poskusi-s-sojo-na-kmetiji-grubic-v-posavju-94064
https://www.vaskanal.com/arhiv-oddaj/novice

Spodbujanje pridelave, predelave in uporabe soje in ostalih zrnatih strocnic DL
Pridelava soje na domacih njivah Dolenjski list 21.3.2022

ZakljuCek projekta EIP zrnate strocnice pridelava predelava in uporaba , objava na
spletni strani KGZ NM, 18.3.2022, https://www.kmetijskizavod-nm.si/eip_projekt

BF (Zivilstvo):

Objava znanstvenega ¢lanka v katerem je opisana priprava in karakterizacija kislega
testa iz moke stroc¢nic. Znanstveni ¢lanke je bil objavljen v reviji Foods s faktorjem
vpliva 4,35. https://www.mdpi.com/2304-8158/10/11/2840

Diplomsko delo na Univerzitetnem $tudiju Zivilstva in prehrane v okviru katerega se
je obravnavala uporaba strocnic v ekstrudiranih izdelkih
https://plus.cobiss.net/cobiss/si/sl/bib/75497475?lang=sl .

UM FKBV je partnerji projekta izdelala 6 video filmov, namenjene izobrazevanju KMG,
dijakov, Studentov in svetovalcev:
-Okopavanje soje s prstastim okopalnikom na ekoloski kmetiji Topolovec iz Verzeja
https://www.youtube.com/watch?v=SfeQuRWwuCM
-Mehansko zatiranje plevelov v soji
https://youtu.be/TKsI5QiUXeA
-Zrnate strocnice v prehrani
https://youtu.be/5Frzx_TggHw
-Zrnate stro€nice kot krma rejnih Zivali
https://youtu.be/0it10ck9HzM
-Inokulacija soje s simbiotskimi bakterijami
https://youtu.be/RJsl pLI69U
-Pridelava visokega fizola v hmeljis¢ih
https://www.youtube.com/watch?v=ZHLcqiZ22VE&t

Na podlagi dela na projektu in njihovih rezultatov so izSle tri monografije na temo:

Zrnate strocnice v prehrani
Uredniki: BlaZ Cigic, Silva Grobelnik Mlakar, Darja Kocjan Acko

Zrnate strocnice v prehrani rejnih Zivali
Urednika: Tamara Korosec, Joze Verbic

Pridelava zrnatih strocnic
Urednika: Manfred Jakop, Silva Grobelnik Mlakar

V sklopu projekta je bil pripravljena Priloga 10.: E-GRADIVO Z OPISOM
UPORABE NOVEGA OZ. IZBOLJSANEGA PROIZVODA (spodaj v prilogi).

Priloga 10. E-GRADIVO Z OPISOM UPORABE NOVEGA 0Z. IZBOLISANEGA PROIZVODA (Naért trienja)

Nacrt trzenja

1. PREDSTAVITEV

V Sloveniji je samooskrba z zrnatimi strocnicami, med katere spadajo soja, fizol, grah, lupina, bob in Cicerika, slaba. V letu
2020 smo zrnate strocnice pridelovali na manj kot na 2% njivskih povrsin (soja; 1639 ha) (Statisti¢ni urad RS, 2020).

Zrnate strocnice so pomemben del prehranske varnosti drzave, bodisi neposredno kot hrana za ljudi ali posredno kot krma
za zivali. Velika vsebnosti beljakovin ter ugodna aminokislinska sestava sta tudi vzrok za njihovo uporabo v Zivinoreji. Vecanje
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zavedanja in povprasevanja po t.i. varni ter lokalni hrani ustvarja moment, ki ga velja izkoristiti tudi s pridelavo zrnatih
stro¢nic. Novi proizvodi iz zrnatih strocnic ter prireja mesa, mleka in jajc iz sistema brez GSO, omogocajo ustvarjanje novih
trznih priloZnosti za pridelovalce kot tudi predelovalno industrijo.

Moznost lokalne oskrbe predelovalnih obratov, kmetijskih gospodarstev, trgovin, gostinskih lokalov in javnih zavodov z
lokalno pridelanimi beljakovinskimi Zivili sledi ciljem Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano pod imenom Od vil do
vilic, ki omogoca krajSanje poti do lokalno pridelane hrane, nasSega zdravja in trajnostne oskrbe. Lokalna oskrba z
beljakovinskimi viri je pomembna tudi za Zivinorejske kmetije. Zaradi pomanjkanja susilnic, ustreznih skladis¢nih prostorov,
naprav za Cis¢enje ter naprav za stiskanje in termi¢no obdelavo zrnja, kmetije temeljijo na uvozu beljakovinskih krmil.

Ob upostevanju povprecnih delezZev sojinih tropin v krmilih za razli¢ne vrste in kategorije Zivali je skupna povprecna koli¢ina
sojinih tropin v krmilih proizvedenih v Sloveniji 97.100 t. Za omenjeno koli¢ino sojinih tropin je bilo predelano 121.450 t soje.
Skoraj vso potrebno koli¢ino sojinih tropin uvozimo iz Juzne Amerike.

Glede na potrebe po predelavi soje za namen krmljenja Zivali smo v sklopu projekta izdelali stiskalnico, ki omogoca stiskanje
sojinega zrnja. Produkt stiskanja so sojine pogace, ki vsebujejo priblizno 400 g surovih beljakovin in priblizno 140 g surovih
mascob na kilogram. Pogace so primerne za krmljenje odraslih prezvekovalcev. Olje je primerno za uporabo v kulinariki in
kozmetiki, lahko pa ga porabimo tudi za pogon motorjev delovnih strojev.

V sklopu nadrta trzenja smo ustvarili fiktivno podjetje 'Touster', ki bo v prihodnosti mogoce realizirano in se uveljavilo v prodaji
izdelkov, podobnih tudi nasemu, ki je bil izpeljan v Casu projekta EIP Zrnate strocnice.

Podjetje 'Touster' spada med mala podjetja. S svojim nacrtom trzenja imamo opredeljeno strategijo trzenja svojih produktov,
in sicer je to osebna prodaja, katero bomo uporabili kot najmocnejse trzno orodje, pri ¢emer pa uporabljamo tudi druga
orodja trznega komuniciranja. V podjetju bo imela osebna prodaja kljuéni pomen, saj gre za prodajo visoko specializiranih
izdelkov, kateri zahtevajo dolodena svetovanja in Stevilna dodatna pojasnila za uporabo. To pa je kljucni cilj nasega nacrta
trZenja, saj potreba po individualni dvosmerni komunikaciji omogoca prepricljivejsi nacrt prodaje izdelkov 'Touster'.

Izdelek: V sklopu projekta je bil izdelan stroj za pridobivanje sojinega olja in sojinih pogac oziroma peletov. Gre za sistem za
mehansko ekstrakcijo olja. Za namene stiskanje zrnja soje smo uporabili novo geometrijo stiskalnega dela. Za ucinkovitejse
stiskanje je stroj opremljen s komoro za predgretje, opcijsko pa je na stiskalno glavo lahko nameséen grelec z elektronsko
temperaturno regulacijo.

Cilj nacrta trZenja je oblikovanje slednjega tako, da si zastavimo nadin prodaje, ki bo vplival na informiranje in odlocitev
potrosnikov, da bodo nas izdelek kupili.

Dodatni cilji nacrta trzenja v nasem podjetju so:

- opredeliti pomen raziskave in analize trga v naSem podjetju,
- opredeliti pomen nacrta trzenja v naSem podjetju,
- opredeliti pomen osebne prodaje v nasem podjetju.

Glavne priloZnosti trzenja in vstopa na trg vidimo v zastavitvi podjetja tako, da se osebni prodajalci na trgu posvetijo osebni
prodaji kot inovativnemu marketinskemu pristopu. Kot dodatne priloZnosti podjetje vidi v raziskavah in analizah trga, na
podlagi katerih lahko podjetje dodela svojo strategijo trzenja ter izdela optimalnejsi trzenjski splet za lazje doseganje zacrtanih
ciljev.

Glavni cilj nasega podjetja je, da nase majhno podjetje ohranja smer delovanja skladno z okoljem ter pri tem upoSsteva
spremembe v trzenjskem nacrtovanju.

2. ANALIZATRGA

Na zacetku analize celotnega trga smo si zastavili vprasanji: kako Siroko mislimo razsiriti trg in kaj trg za nas je. Z Zeljo, da bi
se nas trg Siril, smo nacrtovali trg tam, kjer je trzni potencial vedji.

V procesu trzne analize smo locili dva nacina raziskovanja: teoreti¢no (sekundarni podatki) in prakti¢no (primarni podatki).
Sekundarni podatki so podatki projekta in predhodnih raziskav, ki so Ze obstajale in bile zbrani v druge namene. Pri
pridobivanju primarnih podatkov smo uporabili internet, kjer smo pridobili aktualne informacije, istocasno pa v ¢asu trajanja
projekta anketiranje in raziskovanje na terenu.
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S pomocjo raziskav in analiz trga ter lastnih izkusenj, smo ugotovili, da je tako med potrosniki kot med prodajalci osebna
prodaja vedno bolj priljubljena. Raziskava in analiza trga je eno od najkompleksnejsih opravil in tudi eno izmed
najpomembnejsih. S kakovostno trzno raziskavo in analizo smo dobili informacije, ki bodo v nadaljnje pripomogle k uspeSnem
trzenju. Da bomo zagotovili u€inkovitost prodaje smo vzpostavili tako imenovan trzenjski informacijski sistem, za katerega je
znacilno zbiranje, preucevanje in obdelovanje trznih informacij. Glavni cilj trZenjske raziskave je bil, da z raziskovanjem
pridemo do boljsih idej, bolje spoznamo potrosnika, njegovo vedenje in percepcijo, bolje spoznamo konkurenco in okolje.

Trzno raziskavo smo izvedli v naslednjem zaporedju: opredelili smo raziskovalni problem in cilje raziskave, pripravili nacrt
trzne raziskave, zbrali podatke, obdelali in analizirali slednje. V trini raziskavi so bile zajete naslednje vsebine: analiza
poslovnega okolja, analiza kupcev, opis trga in trendi ter analiza konkurence.

Z raziskavo smo dobili odgovore na vprasanja, kot so:

- kaksne so znacilnosti trga,

- koliko izdelkov je mogoce prodati na dolo¢enem trgu,

- kaksen je ucinek oglasevanja,

- kaj kupci pricakujejo od novega izdelka,

- kaksno je gibanje cen,

- preko katerih posrednikov poteka prodaja,

- kako visoki stroski so pri organiziranju neposredne prodaje.

TrZenjska raziskava nam je omogodila, da smo sprejeli boljSe odlocitve, dobili dodatne ideje in pridobili dober pregled nad
dogajanjem na trgu. Raziskave pred ustanovitvijo podjetja pa so nam pripomogle umestiti produkt in podjetje v okolje.

S.W.O.T. analiza nam je s svojo enostavno strukturo omogodila vrednotenje strateskega poloZaja izdelka, prodajnega
programa in ostalih dejavnikov, ki so nujno potrebni za izpeljavo nacrta trZenja izdelka. S.W.O.T analiza nam je omogocila
analiziranje prednosti in slabosti ter obenem nevarnosti in priloZznosti v pridelavi ter predelavi soje v Sloveniji v primerjavi
z situacijo zunaj Slovenije.

V sklopu analize smo izlusili klju¢ne razvojne dejavnike v nasem okolju prihodnosti in ocenili trenutno stanje ter privlacnost
izdelka ter dolgoro¢nosti panoge, v kateri bi se izdelek uveljavil in prodajal. SWOT analiza je osredotoc¢ena na potrosnike, pri
katerih so bile izvedene tudi ankete.

1. PrvaS.W.O.T. analiza je rezultat pregleda celostnega stanja in analize trzisca v Sloveniji.

REDNGST N s.z05m

Premalo premisljeni ukrepi kmetijske politike, ni
prave/zadostne podpore s strani drZave, ni jasne, celostne
Rast povprasevanja po slovenski brez GSO soji. strategije drzave o pridelavi soje v Slo.

Potro3niki dajejo prednost slovenskim Zivilom (pripravljeni Pomanjkanje povezovanja pridelovalcev soje. Razdrobljenost
placati vec). kmetij.

Porast neposredne prodaje, neposreden stik med kmetiin  Finanéni zalogaj promocijskih aktivnosti.

prodajalci.

Oviran vstop v ostale trgovske verige (prevelike zahteve in
pomanjkanje fleksibilnosti trgovcev, razdrobljena ponudba
Kakovost proizvodov (dobra celostna zgodba). kmetij).

Nove moznosti dopolnilne dejavnosti - uspesnejse kmetije  Subvencije- prenizke razlike med ekolosko in konvencionalno
(primeri dobrih praks). pridelavo.

Tehnoloska neopremljenost kmetij, nizja konkurencnost in
Razsiritev trga Sirse po EU (dostopna prodajna cena izdelka). produktivnost.

Zmanjsanje globalnega okolijskega vpliva predelave in Mocna odvisnost od globalnega trga.
prevoza soje iz ez oceanskih drzav.
Vzpostavljeni sistem kontrole - zaupanje v certifikat.

Pestrejsi kolobar na slovenskih kmetijah. Zmanjsanje
uporabe dusikovih gnojil.

Soja zmanjsa emisije amonijaka in didusikovega oksida,
zmanjSevanje onesnazevanje tal (samostojna vezava dusika,
potrebnega za rast).
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Z vkljucitvijo soje v kolobar: manjsa poraba fosilnih goriv,
manjse emisije toplogrednih plinov in zmanjsana
evtrofikacija.

PRILOZNOSTI NEVARNOSTI

Razprsena in sprotna predelava soje, zmanjsano tveganje za Nizanje cene Ze predelane soje iz ostalih trgov.

oksidacijo sojinih pogac Nekonkurencénost s cenami.

V primerjavi s sojo zmanjSana vsebnost mascob in vecja Afere, zavajanja, ipd., ki lahko zamajajo zaupanje kupcev v brez
vsebnost beljakovin v sojinih pogacah GSO sojo in nadaljnja Zivila.

Razvoj kratkih verig pri prodaji , npr. direktna prodaja in
dostava na dom Klimatske spremembe. Odvisnost od vremenskih razmer.

Vec ozavescanja in promocije o slovenski brez GSO krmi za
Zivali

Dopolnilna dejavnost na kmetiji (pridelava sojinega olja ipd.)

Intenzivna trzna pridelava prehranskih dopolnil iz sojinih
tropin za slovenski trg.

Nova dodatna trzna priloZznost na KG (meso, mleko, jajca iz
sistema brez GSO).

Povezovanje s trgovskimi verigami, zadrugami in ostalimi
kmetijami v okolici.

Intenzivna pridelava slovenske soje na manjsih povrsinah.

Dodatna moznost financiranja pridelave soje na slovenskih
kmetijah.

V SLO v let 2017 pridelano zgolj 7,2 % soje glede na potrebe.

Krepitev agroZivilskih verig. Krepitev trzne naravnanosti in
podjetnistva.

Vecna pridelane soje v SLO izvozimo (istocasno prilozZnost).

Pomembno povecevati pridelavo gensko nespremenjene
soje, tudi ekolosko pridelane.

2. DrugaS.W.O.T. analiza je rezultat pregleda izdelka, ki je rezultat projekta EIP.

REBN G suacosm

Zavzame zelo majhen prostor. Nadomestek soje z lucerno.
Majhna poraba energije. Samostojni nakup izdelka.
Stroj je po osnovni nastavitvi, takoj pripravljen za delovanje

Izdelana iz materialov, ki ustrezajo higienskim standardom. Ukinjeno proizvodno vezano placilo (PRP 2014-2020).

Stiskalnica z velikim tlakom, omogoca visoko kakovost
Cistega olja.

Ima mozZnost prilagajanja velikosti zrnja.
Hitri dobavni roki, 30 dni po prejetju placila.
Izdelano po ISO standardih, ustreza CE zahtevam..

Optimalni obratovalni parametri.

Brezstopenjska regulacija st. vrtljajev stiskalnega
vijaka, kar omogoca doseganje optimalne mehanske
ekstrakcije olja glede vlaznosti semena in sort.

Moznost izbire ustrezne temperature glave za stiskanje
z grelcem z elektronsko regulacijo za doseganje vecje
koli¢ine olja.

Enostavno vzdrZevanje stroja.

Omogoceno je vec urno neprekinjeno delovanje stroja.
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Ob nakupu stiskalnice je vkljuceno tudi zacetno Solanje
uporabnika.

Rezervni deli so na zalogi.

Hiter servis.

Izdelek namenjen kmetijam razli¢nih velikosti.

Izdelek omogoca predelavo brez odpadnih produktov.
Sprotno stiskanje soje na KG (ni oksidacije sojinih pogac).
Neodvisnost KG od uvoza beljakovinskih krmil.

Nizek oglji¢ni odtis.

Cenovno dostopen.

PRILOZNOSTI NEVARNOSTI

Visoka ucinkovitost. Lahko stisne vec razli¢nih vrst semen.

Optimizacija toplotne obdelave. Poleg semen soje je mozno

stiskati tudi semena razlicnih oljnic, grozdne peske, itn., kar

omogoca boljsi izkoristek stroja in ekonomicnost

obratovanja. NiZja cena predelane soje iz ZDA kot domaca.

Dostopna cena/nakup. Premalo znanja na KG.

MozZnost nakupa z bliznjo sosednjo kmetijo. Delitev
stroskov. Uspesna pridelava soje - zahtevna.

Stranski produkt stiskanja je olje, ki se lahko uporabi
za prehrano, tehni¢ne namene, farmacevtske namene ter

energetske namene Kmetije ne Zelijo investirati v skupne stroje.
Moznost vkljucevanja vecjih koli¢in delno razmaséenega NiZanje cene Ze predelane soje iz ostalih trgov.
izdelka v obroke za prezvekovalce. Nekonkurencnost s cenami.

EKO kmetovalci, tezko dobijo na trgu ekoloske beljakovinske

koncentrate — moznost dodatnega zasluzka. Padec kupne moci.

Podonavska soja. Neprepoznavnost na slovenskem in tujih trgih.

Stiskalnice niZje kakovosti
Povezovanje z ostalimi kmetijami oziroma na podrocju
predelave sojinih izdelkov.
Resitev problema oksidacije mas¢ob sojinih pogac v primeru
centralizirane proizvodnje olja in pogac.

3. TRZENJSKI IN FINANCNI CILI

Opravili smo analizo trga. S pomocjo trZenjskih podatkov in informacij smo formirali podjetje na podlagi Zelj in zahtev
potro$nikov. Potencialni uporabniki (potrosniki): pricakujemo zanimanje za tehnologijo mehanske ekstrakcije olja iz zrnja soje,
ki je namenjena kmetijam razli¢cnih velikosti. Omogoca procesiranje soje z majhno porabo energije ter brez odpadnih
produktov. Zaradi cenovne dostopnosti je tehnologija primerna za decentralizirano procesiranje soje. S tem se izognemo
dolgim transportnim potem. Tehnologija omogoca sprotno stiskanje zrnja soje in s tem resuje problem kvarjenja (oksidacije)
sojinih pogac zaradi dolgotrajnejSega skladis¢enja. Z uporabo omenjene tehnologije postanejo kmetije neodvisne od uvoza
beljakovinskih krmil. Na podrocju krmljenja pogac¢ so potencialni uporabniki predvsem govedorejske kmetije, deloma tudi
kmetije usmerjene v rejo drobnice.

Financni cilji podjetja so odvisni od splosnih gospodarskih razmer, rasti panoge, stabilnost kmetij, financiranje setve dolo¢enih
poljséin s strani drzave, izbira panog na kmetijskih gospodarstvih in njihovi dohodki.

Prodajna cena: Dejstvo je, da je na trgu zelo malo domace soje. Pridelovanje soje je med drugim omejeno tudi z
razpolozljivostjo strojev za njeno predelavo. Ker se slednjega zavedamo, smo v ta namen oblikovali primerno prodajno ceno.
V ceno izdelka smo vkljucili tudi dodano vrednost le temu (kakovost, dobava in garancija). S tako oblikovano prodajno ceno
bomo pokrili vse stroske, dosegli dobicek in tudi trzni delez.
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4. MARKETINSKA STRATEGIJA

Marketinska strategija je sestavljeni iz treh podrocij:

Segmentiranje: Zaradi laZje analize kupcev ter lazje dolocitve ciljnega trga in oblikovanja trzenjskih strategij, smo pred analizo
potencialne kupce razdelili v homogene skupine — segmente. Trzni segmenti so bili v nasem primeru posamezniki, nosilci
gospodarstev ali manjsa podjetja s priblizno enakimi znacilnostmi glede uporabe izdelka. S segmentiranjem smo podjetje
usmerili trZzenje na najdonosnejse trine segmente.

Cilianje: Z razumevanjem odlocitev kupcev, smo oblikovali trZenjski splet izdelkov in storitev, ki bodo zadovoljevale Zelje
uporabnikov. Na vsakega kupca (kasneje uporabnika) vplivajo razli¢ni dejavniki, ki so lahko obvladljivi s strani podjetja (npr.
znacilnosti izdelka (cena, kakovost, velikost ipd.)). S poznavanjem vseh dejavnikov smo si pomagali zasnovati izdelek in ceno,
poiskali trZzne poti in oblikovali ucinkovito trzno komuniciranje. Izbira ciljnega trga se je izvedla na podlagi velikosti trga na
dolo¢enem delu Slovenije, z vidika potenciala dobi¢konosnosti. Za nase podjetje je bila izbira ciljnega trga osnovnega pomena,
saj bomo le tako dosegli zastavljene cilje.

Pozicioniranje: S strategijo pozicioniranja opredelimo stanje podjetja, in sicer ali je slednje skladno z Zeljami potrosnikov in
hkrati drugacno, boljse od konkurence. Pomembno je, da so nasi izdelki slovenski, kar pomeni v primerjavi s konkurenco:
okolju prijazna tehnologija, niZja cena izdelkov, visokokakovostni izdelki ter svetovanje na dosegu roke o uporabi izdelkov.
Dolgoroc¢no si mora nase podjetje/izdelki s procesom pozicioniranja pridobiti prednost na trgu, tako, da z izdelki postane prvo
podjetje v Slo.

5. PRORACUN ZA 1IZVEDBO NACRTA TRZENJA

Razporejanje marketinskih izdatkov je velikokrat odvisno od tega, kaj je za podjetja najbolj pomembno, kaksne ima
kratkorocne ali dolgorocen cilje. Glede na dolgorocne nacrte podjetja, je nase podjetje namenilo finance za oglasevanje in
hkrati za pospeSevanje prodaje na terenu. Poglaviten namen je ucinkovito razporediti prihodke in stroske trzenja na nacin,
da podjetje doseze zadane poslovne cilje dolocene v poslovnem nacrtu.

Glede na majhnost trga in medorganizacijskih trgov bomo nadaljnje najvecji del trznskega proracuna namenili ravno osebni
prodaji, odnosom z javnostmi, pospesevanju prodaje in na zadnjem mestu bo placljivo oglasevanje (tu so izvzeta medmreZja,
ki jih lahko koristimo brez doplacil).

Zaradi majhnosti podjetja bomo na zacetku od prodaje za promocijo oziroma trzenje namenili 10 % od prihodkov dokler se
ne uveljavimo na trgu. Del slednjega bo namenjen tudi za spletno stran ter marketinski material kot so letaki, broSure, darila
in podobno.

6. OVREDNOTENJE, KONTROLA IN NADZOR IZVEDBE

Ugotavljamo, da je majhnost nasega podjetja prednost, saj omogoca fleksibilnost in hitre odzive na potrebe kupcev. Za
nadaljnji obstoj podjetja je izdelek, odvisen od gibanj na trgu, svetovnih cen uvoZene soje — ki je Ze predelana.

S projektom Zelimo izboljsati konkuren¢nost slovenskih proizvajalcev z njihovo vkljucitvijo v agroZivilsko verigo v shemi
kakovosti (DONAUBE SOYA), dodajanje vrednosti kmetijskim proizvodom (brez GSO soja) in promocija na lokalnih trgih
(lokalni proizvodi) in v kratkih dobavnih verigah.

Vsa kontrola in nadzor bosta izvedena tudi v sklopu kontrolne organizacije, ki je bila izbrana tekom izvedbe projekta. Izbrana
kontrolna organizacija: https://www.ikc-um.si/. Na podlagi slednjega bomo povecali konkurenéno sposobnost pridelave

omenjenih zrnatih strocnic po uveljavljenih standardih v Evropski uniji (Danube soya).
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PROCESIRANJE ZRNJA SOJE S VIJACNO STISKALNICO AIS P 60
Viktor Jejc¢i¢, Kmetijski institut Slovenije

V besedilu so podani opisi procesiranja zrnja soje (ki so primerni za razli¢ne velikosti kmetij) zaradi enostavnosti postopkov.
Predvidena je uporaba stiskalnic vijacnega tipa, ki so Ze prisotne na nekaterih kmetijah in v manjsih obratih za proizvodnjo
rastlinskega olja s postopkom hladnega stiskanja.

Za ekstrakcijo olj iz zrnja soje so danes v uporabi fizikalne in kemi¢ne metode. Pri fizikalni (mehanski) metodi se uporablja
mehanska ekstrakcija olja s stiskalnicami kontinuirnega delovanja. Omenjene stiskalnice predstavljajo tehnologijo s
primernim razmerjem kakovost/cena za razliéne velikosti kmetij (male, srednje, velike). V primeru kemic¢ne ekstrakcije pa se
uporabljajo razli¢na topila.

Procesiranje soje lahko opravimo na vec nacinov:

- Termicna obdelava: termicno obdelano celotno zrnje soje pridobimo s segrevanjem zrnja soje na doloceni
temperaturi.

- Termicna obdelava in mehanska ekstrakcija s stiskanjem: zrnje termi¢no obdelamo, s povrsja zrnja soje odstranimo
ovojnice — lupine; stiskanje soje opravimo s stiskalnicami vijacnega tipa.

- Mehanska ekstrakcija s stiskanjem: odstranjevanje ovojnic — lupin (ni obvezno), drobljenje zrnja soje, stiskanje s
stiskalnicami vijacnega tipa.

- Mehanska ekstrakcija z ekstrudiranjem in stiskanjem: odstranjevanje ovojnic — lupin (ni obvezno), ekstrudiranje in
stiskanje s stiskalnicami vijacnega tipa.

- Ekstrakcija s pomocjo topil: termi¢na obdelava zrnja s paro, odstranjevanje lupin, mesanje topila in ekstrakcija s
topilom.

- Mehanska ekstrakcija in ekstrakcija s pomocjo topil: odstranjevanje ovojnic — lupin (ni obvezno), drobljenje zrnja
soje, stiskanje s stiskalnicami vijacnega tipa, v drugi stopnji se oljna pogaca iz postopka mehanske ekstrakcije mesa
s topili, ekstrakcija s topilom.

Mehanska ekstrakcija sojinega olja s stiskalnicami

Danes proizvodnja rastlinskih olj v velikih industrijskih obratih poteka kombinirano — s pomocjo mehanske ekstrakcije in s
pomocjo topil. Rastlinska olja, pridobljena izklju¢no z mehansko ekstrakcijo, vsebujejo veliko razlicnih hranilnih snovi, ki se
med postopkom mehanskega stiskanja zrnja skoraj v celoti ohranijo. Rastlinsko olje pri sodobni industrijski predelavi gre
skozi vec razli¢nih faz predelave. Sodobna industrijska tehnologija proizvodnje olj se je zaradi zahtevnosti in cenovne
nedostopnosti strojev za proizvodnjo olj oddaljila od zmoZnosti proizvodnje olj na decentralizirani nacin. Industrijski nacin
proizvodnje olj je za aplikacijo v majhnem obsegu neprimeren, zato se je ponovno zacela uveljavljati mehanska ekstrakcija
olja razli¢nih oljnic z mehanskimi kontinuirnimi stiskalnicami vijacnega tipa (postopek izstiskanja olja poteka neprekinjeno in
je prakti¢no dostopen Sirokemu krogu uporabnikov omenjene tehnologije). Mehanska ekstrakcija zrnja soje se dobro
vklju€uje v trend lokalne pridelave kon¢nih kmetijskih proizvodov. Zmogljivost obratov za mehansko ekstrakcijo zrnja soje se
pri mikro obratih giblje od predelanih nekaj deset ton soje do nekaj sto ton na leto. Vecje enote lahko predelajo od tisoc in
tudi po vec deset tisoC ton soje na leto.

Obicajni proces v mikro- ali miniobratu za procesiranje soje poteka po naslednjem vrstnem redu: ¢is¢enje zrnja od primesi,
segrevanje, stiskanje zrnja soje in dodatno cis¢enje olja s sedimentacijo ali filtracijo (tem postopkom sledi tudi rafinacija v
velikih obratih). V nasem primeru gre za procesiranje soje na kmetijah tako, da postopek rafiniranja odpade. Mehansko
procesiranje soje je odli¢na alternativa kemijski ekstrakciji. Z uporabo ekstruderjev in stiskalnic dosegamo manjse stroske
obratovanja in nimamo potrebe po uporabi topil. Pri kemi¢nem procesiranju pri konvencionalni metodi uporabljajo topilo —
heksan, ki je zelo hlapno in eksplozivno. Zaradi tega so potrebni tudi posebni previdnostni ukrepi. Zaradi svoje toksi¢nosti
moramo heksan odstraniti iz olja in tropin. Odstranjevanje heksana je energijsko potratno, potrebne so velike koli¢ine pare,
da dosezemo mejne vrednosti preostanka heksana, ki so dovoljene v oljnih tropinah in olju. Mehanska ekstrakcija omogoca,

da v oljni pogaci ostane 6—8 % olja. Posledi¢no vsebujejo oljne pogace vec presnovljive energije kot tropine.
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Slika 1: Vijacna stiskalnica AIS P 60 omogoca stiskanje soje (Fotografija: V. JejcCic)

Pri mehanski ekstrakciji olja iz zrnja soje v kontinuirnih stiskalnicah vijacnega tipa se uporablja olus¢eno ali neolus¢eno
zrnje. Pred lus¢enjem moramo sojo 24 ur skladisciti v prostoru za obdelavo. S tem je omogocena enakomerna razporeditev
vlage v zrnju. Toplotno odstranjevanje ovojnice poteka tako, da ocis¢eno zrnje soje segrejemo na temperaturo 60 °C v Casu
pol ure. S tem dosezemo premik vlage na povrsje zrnja. Temu sledi hitro segrevanje na priblizno 85 °C, kar pomaga
odstraniti 1 do 3 % vlage. V tem postopku se ovojnice — lupine zlomijo in odstopijo od zrnja. Zrnje postane krhko in se
razdeli na dve polovicki. Dodatno se zrnje zdrobi s pomocjo valjénega mlina v vec delcev. Pri drobljenju ne smemo ustvariti
prasnate strukture, ker s takim vhodnim materialom ne bo mogoce opraviti kakovostnega stiskanja (material se za¢ne
nabirati v stiskalnici oziroma prekine tok soje skozi stiskalnico).

Ob tem luscenje sojinega zrnja zmanjsa koli¢ino materiala za stiskanje (ovojnica predstavlja priblizno 8 % celotne mase
zrnja) in poveca vsebnost beljakovin v pogacah. Ovojnice — lupine nato odstranimo na strojih z vibracijskimi siti, zracnim
odpihovanjem ali gravitacijsko. Lahko na strojih uporabimo tudi kombinacijo omenjenih postopkov. Za doseganje dobre
kakovosti olja mora delovni proces teci neprestano — postopku lus¢enja sledi stiskanje.

Soja

Cistenje

|

[ome ]

Drobljenje

Stskanie [——3 Miel pogade —)-| Hiajenje

Sediment. olja
Filtriranje

Olje

Slika 2: Potek procesa stiskanja soje z vijacno stiskalnico (Jejci¢, 2021)

Na sliki 2 je prikazan enostaven algoritem procesiranja soje z vijac¢no stiskalnico. Zrnje soje ocistimo razlicnih primesi.
Cié¢enje opravimo strojno, in sicer kombinirano s siti in z razpihovanjem zraka odstranimo razli¢ne primesi. Sledi segrevanje
zrnja in drobljenje zrnja z valjénim drobilnikom (drobljenje ni obvezno, saj zacne pri segrevanju zrnje razpadati na manjse
delce — se drobi). Zdrobljeno zrnje transportiramo s polznim transporterjem v stiskalnico vijaénega tipa, kjer poteka proces
mehanske ekstrakcije. V procesu stiskanja v vijacni stiskalnici prihaja do segrevanja celotnega zrnja in olje mehansko
iztisnemo iz soje. Toplota, ki se ustvari zaradi trenja v stiskalnici, deluje tudi na skodljive snovi, ki se nahajajo v zrnju soje.
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Proizvod stiskanja je oljna pogaca, ki jo zmeljemo z mlinom kladivarjem ali valjcnim mlinom. Olje, ki nastane kot stranski
proizvod, lahko ocistimo kombinirano s sedimentacijo in filtiranjem oziroma samo s sedimentacijo, ¢e ni zahtevana vecja
Cistost olja. Olje za energetske in druge industrijske namene moramo filtrirati do velikosti delcev 1 um. V tem primeru
opravimo sedimentacijo, cemur sledi filtracija.

S stiskanjem in ekstrudiranjem sojinega zrnja kombiniramo prednosti obeh procesov. Ekstrudiranje omogoca mehansko
porusitev celicnih struktur, odstranitev nezelenih snovi in snovi, ki zmanjsujejo krmno vrednost pogac. S tem je omogoceno,
da se poveca koli¢ina pridobljenega olja pri naknadnem stiskanju zrnja soje s stiskalnicami vijaCnega tipa, in s tem se izboljsa
tudi prebavljivost oljne pogace.

Soja

Cisienje —> Odstranjeni delci nedistod

-—-—-—-—--------->| Drobljenje }---Bli Odpihovanje }»--Sr Lupine

Ekstrudiranje

Stiskanje _)'| Mietje pogace '—)| Hiajenje
Sedimentacija

Filtriranje

Olje

Slika 3: Proces s kombiniranim ekstrudiranjem in stiskanjem soje z vijacno stiskalnico, ¢rtkano je prikazan del procesa, ki ni
obvezen (Jejci¢, 2021)

Stiskalnice za mehansko ekstrakcijo oljnic

Danasnji postopki mehanskega stiskanja oljnic so enostavni, kontinuirani in ne zahtevajo veliko energije. Za stiskanje olja
tudi niso potrebniizredno zahtevni in dragi stroji, ki se uporabljajo pri industrijski ekstrakciji rastlinskega olja. Zahvaljujo¢
vse vecjem povprasevanju po hladno stisnjenih rastlinskih oljih, ki jih pridobivamo z mehansko ekstrakcijo, so zaceli tudi
proizvajalci strojev ponujati razli¢ne izvedbe strojev za mehansko ekstrakcijo zrnja oljnic. Sodobne stiskalnice vijacnega tipa
opravljajo kontinuirano stiskanje zrnja oljnic. Omenjene stiskalnice zajemajo razpon od mikro do mini ter srednje velikih in
velikih stiskalnic.

V primeru ko je vhodna surovina pravilno pripravljena je stiskalnica pravilno nastavljena, lahko proces stiskanja poteka
kontinuirano, samo z ob¢asnim nadzorom. Na nekaterih kmetijah in manjsih obratih mikro in majhne stiskalnice lahko
obratujejo od nekaj ur do deset in celo vec ur dnevno brez ustavitve (gre za zmogljive izvedbe stiskalnic, ki so namenjene za
vecurno neprekinjeno delo). Na gospodarnost stiskanja soje pomembno vpliva tudi trzenje proizvodov, ki nastanejo po
stiskanju. Pri stiskanju zrnja soje nastajajo oljne pogace, ki so beljakovinsko krmilo za Zivali ali druge namene, in olje. Za
mehansko ekstrakcijo rastlinskega olja za domaco uporabo ter za manjso proizvodnjo olja za trg v mikro in mini oljarnah na
kmetijah in v manjsih obratih danes skoraj izklju¢no uporabljajo vijacne stiskalnice (prevladujejo izvedbe z enim vijakom —
polzem; zelo redko z dvema vijakoma (izvedb z dvema vijakoma po nam dostopnih podatkih pri nas trenutno ni v uporabi)
za hladno stiskanje.

Mikro in mini stiskalnice moc¢i od 1,5 kW do 5 kW so predvidene za vecurno ali celodnevno pol profesionalno in
profesionalno uporabo na: manjsih in srednje velikih kmetijah za manjso proizvodnjo olja za razli¢cne namene ter pripravo
krme za prehrano Zivali. Ob tem lahko uporabljamo v Solah in raziskovalno razvojnih institucijah za eksperimentalne
namene, v manjsih obratih za proizvodnjo olja v manjsem obsegu, nisne buticne izdelke, kjer lahko na vsakih nekaj dni
stiskajo razli¢na olja ... U¢inek mikro in mini stiskalnic je 15-50 kg stisnjenega zrnja oljnic/uro, kar je odvisno od vrste zrnja.
Urni ucinek se lahko poveca z dodajanjem ene ali vec stiskalnic (baterijski nacin delovanja, kjer lahko povezemo v sistem
dve ali ve¢ mikro- ali mini stiskalnic). Ta nacin se priporoca za postopno povecanje zmogljivosti mikro oljarne na kmetiji ali v
manjsem obratu.

Vecje stiskalnice z mocjo pogonskega elektromotorja od 5 do 8 kW so namenjene srednje velikim oljarnam, ki imajo
zmogljivosti od 50 do 100 kg zrnja na uro. Obstajajo tudi stiskalnice vecjih zmogljivosti, vendar v takem primeru govorimo Ze
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o proizvodnji v ve¢jem obsegu, ki presega zmoznosti prej omenjenih mikro oljarn. Za vecurno neprekinjeno delovanje
moramo zagotoviti kontinuiran dotok zrnja v stiskalnico. Nad stiskalnico namestimo vecjo posodo ali vreco za kontinuirani
dovod zrnja (gravitacijski dotok). Drugi nacin je dovajanje zrnja s pomocjo polZastega transporterja iz zalogovnika za zrnje, ki
je na tleh. Dovajanje zrnja se avtomatsko vklopi, ko senzor v nasipnici stiskalnice zazna, da je le-ta prazna. Olje iz stiskalnega
dela med procesom stiskanja kontinuirano odstranjuje v posebno posodo, kjer opravimo grobo ¢iscenje olja mehanskih
delcev s postopkom sedimentacije. Iz omenjene posode nato olje pretocimo v posodo za skladis¢enje olja.

Zasnova vijacne stiskalnice

V osnovi je vsaka vijacna stiskalnica narejena iz stiskalnega dela, ki ga predstavljajo: vijak — polZ za transport in stiskanje
zrnja, cevi z drobnimi odprtinami, skozi katere priteka iztisnjeno olje, in stiskalne glave, v kateri se na koncu (izteku) vijaka
za transport in stiskanje in glavo stiskalnice opravi stiskanje zrnja soje. Na zgornjem delu stiskalne cevi je pritrjena nasipnica
za vhodni material (zrnje). Vhodni material iz nasipnice prihaja gravitacijsko ali s pomocjo dozirne naprave do horizontalno
namescenega vijaka — polZa za transport in stiskanje. Z obracanjem omenjenega vijaka v smeri proti stiskalni glavi se vhodni
material transportira do stiskalnega dela — stiskalne glave, kjer poteka sam proces stiskanja. Na stiskalni glavi je pritrjena
Soba, skozi katero prihaja pogaca v obliki peleta ali v amorfni obliki (odvisno od geometrije glave za stiskanje). Olje, ki je
iztisnjeno iz zrnja, tece v nasprotni smeri od smeri obracanja vijaka in izteka skozi drobne odprtine na stiskalni cevi. PolZ za
transportiranje in stiskanje izriva stisnjeni material iz stiskalne glave skozi Sobo, ki oblikuje pelete. Sedaj je Ze vecina
stiskalnic opremljena z elektronsko regulacijo vrtilne frekvence stiskalnega vijaka — polza. S tem je omogoceno, da se
delovanje stiskalnice prilagodi vrsti zrnja, njegovi vlaznosti in vsebnosti olja. Ob tem elektronska regulacija vrtilne frekvence
stiskalnega polZza omogoca doseganje dobrega izkoristka stiskanja in prihranke v porabi elektri¢ne energije.

Slika 4: 1z stiskalnice AIS P 60 med stiskanjem zrnja soje priteka olje in oljni pelet (Fotografija: T. Poje)

Olje iz soje

Stranski proizvod stiskanja zrnja soje je olje, ki ga lahko uporabimo za prehrano in razlicne industrijske in energetske
namene. Rastlinska olja je ¢lovestvo proizvajalo Ze pred vec tisocletji iz razlicnih plodov in zrnja oljnic. Olja, pridobljena s
postopkom mehanske ekstrakcije iz zrnja oljnic ali plodov razli¢nih rastlin, so ob osnovnem (prehranskem) namenu,
namenjena tudi razsvetljavi, proizvodnji barv, maziv, kozmetiki itn. Na zacetku so bili za mehansko ekstrakcijo razlicnih olj v
uporabi zelo enostavni postopki in naprave. Uporabljali so samo Sarzne postopke, ki so bili ¢asovno zelo zamudni. Konec
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devetnajstega in v zaCetku dvajsetega stoletja so razvili Ze veliko bolj dodelane mehanske in hidravli¢ne stroje in tehnologije
za masovno proizvodnjo rastlinskih olj. Postopno je vse bolj zacel prevladovati industrijski nacin proizvodnje olj in po drugi
svetovni vojni je industrijski nacin proizvodnje rastlinskih olj v veliki meri prevladal. Zanimivo je omeniti, da so sojino olje
zaceli stiskati zelo pozno, v zacetku dvajsetega stoletja.

Slika 5: Vija¢na stiskalnica AIS P 95, moci 4 kW omogoca vecji delovni uéinek pri stiskanju soje, primer mikro oljarne na
kmetiji (Fotografija: V. Jejcic)

Poraba energije pri stiskanju soje na vijacni stiskalnici

Opravili smo meritve porabe elektri¢ne energije na vijacni stiskalnici AIS P 60, ki je zasnovana in narejena na Kmetijskem
institutu Slovenije, Oddelku za kmetijsko tehniko in energetiko. Stiskalnica AIS P 60 omogoca kontinuirano delovanje.
Opremljena je z elektromotorjem nazivne moci 1,5 kW, ki je povezan s frekvencnim pretvornikom, ki omogoca spreminjanje
hitrosti vrtenja elektromotorja (s spreminjanjem frekvence in napetosti reguliramo oziroma krmilimo elektromotor).

Pri meritvah porabe energije za stiskanje zrnja soje smo uporabljali na izhodu iz stiskalnice Sobo premera 22 mm za
oblikovanje oljnega peleta. Z meritvami porabe elektricne energije smo ugotovili, da poraba elektri¢ne energije stiskalnice
AIS P 60 znasa 0,42 kWh pri frekvenci 41 Hz na frekvenénem pretvorniku, povezanim s pogonskim elektromotorjem (ustreza
vrtilni frekvenci polza stiskalnice 31 vrt./min. — doloéena je minimalna vrtilna frekvenca, ki je $e dovoljevala pravilno
delovanje stiskalnice pri zrnju soje, ki smo ga stiskali). Urni ucinek stiskalnice je znasal 9,23 kg zrnja na uro (koli¢ina zrnja, ki
se iztisne v eni uri). Pri frekvenci, ki je znaSala 75 Hz na frekvenénem pretvorniku, povezanim s pogonskim elektromotorjem
(ustreza vrtilni frekvenci polza stiskalnice 56 vrt. na min.) je ugotovljena poraba energije 0,61 kWh. Urni ucinek stiskalnice
znasa 15,6 kg zrnja.

Maksimalna poraba elektri¢ne energije je znasala 0,85 kWh pri frekvenci 110 Hz na frekvenénem pretvorniku, povezanim s
pogonskim elektromotorjem (ustreza vrtilni frekvenci polza stiskalnice 82 vrt. na min. oziroma maksimalni vrtilni frekvenci
polza stiskalnice) in ucinku stiskalnice 24 kg zrnja na uro. Pri vseh meritvah je temperatura glave stiskalnice znasala 90 °C.
Sojo smo pred stiskanjem tudi termic¢no obdelali, da se zrnje lazje zdrobi na manjse delce, ki jih je laZje stiskati. Ugotovili
smo, da se z narascanjem vrtilne frekvence polZa povecuje ucinek stiskalnice, narasca pa tudi poraba elektri¢ne energije.
Glede kakovosti stiskanja in optimalne porabe energije je smiselno opravljati stiskanje zrnja soje pri urnih ucinkih
stiskalnice, ki znasajo od 10 do 15 kg zrnja/uro.

‘,‘_d

Slika 65: Merjenje delovne temperature stiskalnice med stiskanjem soje na stiskalnici AlS P 60 (Fotografija: T. Poje)
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Zakljucek

Sojo je mogoce uspesno predelovati z mehansko ekstrakcijo tudi na mikro in majhnih stiskalnicah vijacnega tipa (primerne
so za uporabo na kmetijah). Meritve porabe energije so pokazale, da je poraba energije za mehansko ekstrakcijo zrnja soje s
pomocjo vijacnih stiskalnic majhna in da se giblje v primeru stiskalnice AIS P 60 z elektromotorjem nazivne moci 1,5 kW, ki
je povezan s frekvencnim pretvornikom, v razponu od 0,42 kWh do 0,85 kWh. Glede kakovosti stiskanja in optimalne
porabe energije je smiselno opravljati stiskanje zrnja soje pri urnih ucinkih stiskalnice AIS P 60, ki znasajo od 10 do 15 kg

zrnja/uro.

Ob tem so moZni dodatni energetski prihranki v primeru dodatnega zajema odpadne toplote v mehanski ekstrakciji. Med
procesom ekstrudiranja in stiskanja zrnja soje nastajajo tudi precejsnje koli¢ine toplote. Pri ekstruderjih je to para naizhodu
iz ekstruderja, pri stiskalnicah pa toplotna energija. Nekateri proizvajalci ponujajo moZnost zajema omenjene energije in
njeno vracanje na zacetek procesa (dogrevanje zrnja soje). S kompleksnimi vecstopenjskimi sistemi za rekuperacijo je
mogoce vrniti do 40 kWh energije na tono procesiranega zrnja soje. S tem so omogoceni prihranki energije, ki so znacilno
vedji v primerjavi s porabo energije v primeru kemijske ekstrakcije soje.

Majhni energijski vlozki mehanske ekstrakcije soje v povezavi z lokalno pridelavo in procesiranjem soje omogocajo majhen
oglji¢ni odtis oljne pogace za prehrano Zivali (manjsi v primerjavi z oljno pogaco, ki jo transportirajo iz oddaljenih delov

sveta). Pomembna prednost lokalnega procesiranja soje s stiskalnicami je, da lahko kontroliramo kakovost od pridelave do
konénega proizvoda (oljne pogace za prehrano Zivali).

3. DosezZeni rezultati projekta s kvantitativno opredeljenimi kazalniki (S kvantitativno opredeljenimi kazalniki
opisite dosezene rezultate projekta EIP po dvanajstmesecnih obdobijih trajanja projekta in prispevka k cilju EIP
o vecji produktivnosti in trajnostnem upravljanju virov.)

Dosezeni rezultati

Prispevek rezultatov k cilju EIP o vecji
produktivnosti in trajnostnem upravljanju
virov

Sesto obdobje s podaljsanjem
projekta

Obdelava podatkov
prakticnih preizkusov v
letu 2019, 2020 in 2021.

Seznanitev  javnosti z

Na podlagi analize dobljenih podatkov na
kmetijskih gospodarstvih vkljuéenih v projekt,
smo skupaj vsi partnerji, predvsem pa
raziskovalne institucije in kmetijska svetovalna

Vsebina: Optimizacija
tehnologije pridelave

Vsebina: Optimizacija novimi  tehnikami  in | sluzba na podlagi strokovne literature in
tehnologije pridelave procesi. dosedanjih izkusenj ter rezultatov, pristopili k
izdelavi Analize izvedljivosti prenosa novih ali
izboljSanih praks in proizvodov, kar je podlaga za
pripravo monografij, video filmov in ostalih
javnih objav za stroko.
Priprava in objava | Priprava tiskanih gradiv (ki so dosegljiva tudi v e-
publikacij. Zbiranje | verziji) bo omogocilo trajno ohranjanje
gradiva in priprava | rezultatov projekta in na daljsi rok pomagalo

osnutkov vsebin.

usmerjati pozornost in povecati popularizacijo
pridelave in uporabe zrnatih strocnic na
slovenskih kmetijah. V Sestem 6-mesecju s
podaljsanjem, je bilo objavljeni vec¢ strokovnih
¢lankov v razli¢nih strokovnih revijah oziroma
Casopisih, YouTube... (vec:
http://zrnatestrocnice.um.si/index.php/objave-
v-medijih/)

Vsebina: Optimizacija
tehnologije pridelave

Izdelanih  ve¢  Analiz
izvedljivosti v Sestem 6-
meseéju s podaljSanjem

na podlagi izvedbe
prakti¢nih preizkusov v
preteklih letih trajanja
projekta.

Na podlagi Analize izvedljivosti prenosa novih ali
izboljSanih praks in proizvodov na kmetijskih
gospodarstvih vkljucenih v projekt, smo skupaj
vsi partnerji, predvsem pa raziskovalne
institucije in kmetijska svetovalna sluzba na
podlagi strokovne literature in dosedanjih
izkusenj iz ostalih projektov resSevali probleme
sprotno (vremenske tezave, koli¢ina plevelov,
Skodljivci ipd.). Izkusnje in rezultate smo tudi

30


http://zrnatestrocnice.um.si/index.php/objave-v-medijih/
http://zrnatestrocnice.um.si/index.php/objave-v-medijih/

zapisali. Z izbranimi reSitvami smo doprinesli, k
ohranitvi zdravstvenega stanja rastlin zrnatih
stro¢nic in pridelka. Rezultati so bili
predstavljeni z objavami na Facebooku,
YouTube, monografijah, ¢asopisih, video filmih,
elektronski posti.

Vsebina: Optimizacija
tehnologije pridelave.

V okviru projekta Sestega
6-mesecja s
podaljSanjem so bila
izvedena spremljanja
rasti in razvoja zrnatih
strocnic  na razli¢nih
KMG, kjer smo izvajali

prakticne preizkuse.

Na podlagi analiz tal bomo na osnovi
pridobljenih rezultatov ovrednotili in pripravili
natan¢no porocilo celotne rastne dobe in
nezazelenih okolijskih vplivov ter koncnega
pridelka na posameznih kmetijskih
gospodarstvih.

Zakljucki
predstavljeni SirSi javnosti tudi na dogodkih

rezultatov in analiz so bili

prenosa znanja v prakso v leto$njem letu (Zipo
d.o.o).

Vsebina: Optimizacija
tehnologije pridelave

Zasnovani prakticni

preizkusi na kmetijah
vkljucujejo vec preucenih
agrotehni¢nih  ukrepov
na dolo¢enih kmetijskih

gospodarstvih.

S trajnostnimi pristopi in izboljSanimi

tehnologijami pridelave smo zmanjsali porabo
delovnega Casa in energentov. Isto¢asno smo
zmanjsali okolijski odtis (mehansko zatiranje
plevelov brez

(rahljanje tal, pridelava

herbicidov), uporaba razgradljivih vrvic,

uporaba inokulanta - manjSe manj$a poraba
dusikovih gnojil.

Vsebina: Optimizacija
tehnologije pridelave

Spremljanje in
ocenjevanje zrnatih
stroCnic v casu rastne
dobe (ocenjevanje
plevelov, monitoring
bolezni in skodljivih

organizmov).

Z zastavljenimi prakti¢nimi preskusi smo
zmanjsali uporabo fitofarmacevtskih sredstev,
mineralnih gnojil, fosilnih goriv in s tem
povecali ohranitev biotske raznovrstnosti
(razsiritev kolobarja). Na podlagi slednjega
smo ovrednotili uspesnost razlicnih nacinov

zatiranja plevelov.

Vsebina: Optimizacija
tehnologije pridelave

V Casu trajanja in izvedbe
prakti¢nih preizkusov na
kmetijskih gospodarstvih
smo sprotno analizirali in
zapisovali vse predloge
izboljSave  prakse in

tehnologije pridelave.

Na podlagi vsakoletnih zapisanih izkusenj,
problemov, dilem in resSitev pridelave zrnatih
strocnic iz prakticnih preizkusov v letu 2019,
2020 in 2021 smo zapisano pregledali na
razlicnih sestankih po posameznih delovnih
sklopih in dobre prakse vkljucili v vsebine
monografij, filmov in objav v elektronskih oz.
tiskanih medijih.

Vsebina: Aktivnosti, ki so
predvidne v namen prenosa
zZnanja

Publikacije in snemanja.

Skupaj z izbranim podjetjiem smo opravili
montaze filmskega materiala in dodali kon¢ne
graficne elemente za objavo na spletu.
Publikacije: v teku je zakljuevanje
vsebinskega dela teh prirocnikov, ki so bili
predvideni ob prijavi projekta. Popisi dobrih
praks iz razlicnih podrocjih na KMGj-ih, ki niso
partnerji projekta.

Vsebina: Zrnate strocnice v
prehrani ljudi

Primerjava uporabe
zrnatih strocnic v
prehrani ljudi po svetu in
na podrocju Slovenije.

Zbiranje literature in informacij ter
vkljucevanje gradiv v strokovno monografijo
»Zrnate strocnice v prehrani«. Predstavljeni
so rezultati analize stanja izdelkov iz strocnic,
ki so dostopni na trgovskih policah, kakor tudi
izbrani primeri dobre prakse in priprave
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izdelkov z veliko dodano vrednostjo na
podrocju Slovenije. Predstavljena je tudi
analiza prednosti povezanih z zascito
kmetijskih pridelkov in Zivil ter ekolosko
pridelanih Zivil. Teme so obravnavane tako v
kontekstu dodane vrednosti izpostavljen pa je
tudi trajnostni vidik.

Vsebina: Toplotna obdelava
soje/sojinih pogac

Optimalne resitve za
toplotno obdelavo
soje/sojinih pogac

Za monografijo so bili pripravljeni opisi
obdelave zrnja soje (termicna obdelava,
iztiskanje olja) in ovrednoteni pri¢akovani
ucinki na lastnosti krmil in moznosti krmljenja.

Vsebina: Toplotna obdelava
soje/sojinih pogac

Priporocila za krmljenje
soje/sojinih pogaé
neprezvekovalcem

Pripravljena in objavljena so bila priporocila za
vkljuéevanje razli¢nih zrnatih stro€nic v obroke
za prasice in perutnino. Pripravljeni so bili tudi
primeri popolnih krmnih mesanic za breje
svinje, dojece svinje, prasice pitance razli¢nih
kategorij, piS¢ance v pitanju in kokosi nesnice,
ki vsebujejo razlicne stro€nice oz. njihove
proizvode. Popisi dobrih praks na KMGj-ih, ki
niso partnerji projekta.

Vsebina: Toplotna obdelava
soje/sojinih pogac

Priporocila za krmljenje
soje/sojinih pogaé
prezvekovalcem

Pripravljena in objavljena so bila priporocila za
krmljenje surovega in toplotno obdelanega
sojinega zrnja in toplotno obdelanih in
neobdelanih sojinih pogac prezvekovalcem.
Prikazani so bili primeri krmnih obrokov s
sojinimi krmili za krave molznice v razli¢nih
fazah laktacije in goveje pitance v razlicnih
fazah rasti. Popisi dobrih praks na KMGj-ih, ki
niso partnerji projekta.
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4. Opis dosezenih neposrednih ucinkov projekta s kvantitativnho opredeljenimi kazalniki (Navedite in jasno
opredelite kaj so glavni dosezeni neposredni ucinki projekta EIP, kot npr. povecan hektarski donos, zmanjsana
poraba gnojil, zmanjsana poraba FFS, boljSe klavne lastnosti, povecana mlecnost, Stevilo izdelanih spletnih

strani, Stevilo izdelanih spletnih video vsebin.)

Dosezeni neposredni ucinki

Glavni neposredni ucinki projekta EIP

Povecan hektarski pridelek

V sklop usposabljanj in postavitve prakti¢ni preizkusov smo v
slednje vkljucili vse kljuéne probleme v tehnologiji pridelave
soje zrnatih strocnic. V izvedbo prakticnega preskusa vnesli
izboljSane prakse tehnologije za pridelavo zrnatih stro¢nic in
posledi¢no pripomogli k povecanem hektarskem pridelku.
Glede razmere v letoSnjem letu 2021 smo posebno
pozornost namenili prilagajanju tehnologije pridelave le tem
(zelo dezevna pomlad) in kasnenju razvojnih faz.

Nacin povecanja hektarskega donosa zrnatih strocnic (na
podlagi izkusenj v letu 2019, 2020 in 2021):
e izbrali smo parcele, kjer so bile zrnate strocnice
najboljsi kolobarni ¢len,
e izvedli smo optimalno gostoto setve,
e pred setvijo smo izvedli slepo setev in dodatno
preprecili negativni vpliv pleveli,
e za boljsi vznik in rast zrnatih strocnic, smo na
dolocenih prakti¢nih preizkusih semena inokulirali,
e  vkljucili smo optimalno koli¢ino gnojenja na podlagi
dosedanjih izkuSenj,
e na podlagi izkusen in referenc smo izbrali
najprimernejse sorte zrnatih strocnic.
Primer: KG Grubi¢, KG Kure, Zipo Lenart, KG Topolovec, KG
Ferlan.

IzboljSana kakovost pridelka

Na podlagi zgoraj nastetih dejavnikov, ki so povecali
hektarski pridelek smo istoc¢asno tudi z vsemi ukrepi, ki so
spodaj nasteti, povecali in izboljsali kakovost pridelka.
Primer: ZmanjSanje herbicidov na podlagi tehnoloskega
ukrepa slepe setve na prakticnih preizkusih. Uporaba
prikljuckov za mehansko zatiranje pleveli (zmanjSanje
uporabe FFS). Optimizacija gnojenja z dusikom.

Manjsa obremenitev okolja s FFS

V sklopu izboljSane tehnologije pridelave smo v prakticne
preizkuse tudi v letu 2021 vkljucili ne-kemi¢no oziroma
mehani¢no zatiranje pleveli na vkljucenih kmetijskih
gospodarstvih.

Mehanicno zatiranje pleveli z cesalom (klasi¢éno in
'zvezdasto') in okopalniki, je nadomestilo FFS-sredstva
(herbicide) ali zmanjsal koli¢ino uporabljenega FFS/ha. S tem
smo ponovno pripomogli k manjsi obremenitvi okolja.
Primer: KG Topolovec (ekoloSko KG) uporaba cesala in
okoplanika,

KG Zipo Lenart — uporaba 'zvezdastega' ¢esala in
okoplanika,

KG Leskosek — uporaba okopalnika.

V sklopu izboljSanje tehnologije pridelave je bilo na dveh
prakticnih preizkusih  (mikroposkusa) vklju¢eno kemicno
zatiranje plevelov z zmanjsanimi odmerki herbicidov ter
kombiniranje kemicnih nacinov z obdelavo tal, sorto in
medvrstno razdaljo.

Primer: dva herbicidna poskusa (KG Grubi¢, KG Zipo Lenart,
dodatno KIS Jable ).
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Manjsa obremenitev okolja z mineralnimi
gnojili

Slednje smo zagotovili tudi v letu 2021 na vec nacinov.

e Prvi nacin zmanjSanja potrebe po mineralnih
gnojilih je bil izveden in pripravljen nacrt prakti¢nih
preizkusov na podlagi predhodnih analiz tal.

e Druginacin je bila setev zrnatih stro¢nic (metuljnic),
ki so sposobne samostojne bioloske fiksacije dusika
in posledicno samostojne oskrbe ter zmanjSane
potrebe po dognojevanju.

e Tretji nacin je bila vkljucitev ohranitvene obdelave
tal (konzervirajoce), ki dodatno vpliva na povisano
zadrZzevanje mineralnih snovi v zgornjem sloju, kjer
je rastna cona koreninskega sistema sejanih rastlin.
V  pridelavi visokega fizola smo odmerek
mineralnega dusika prepolovili oziroma se mu v
enem obravnavanju izognili in namesto tega
vkljucili inokulacijo semena pred setvijo.

e Cetrti naéin — mehansko zatiranje plevelov, z
rahljanje tal in s tem povecana mineralizacija, visja
biodiverziteta.

Povecanje rodovitnosti tal

Z vkljucitvijo in setvijo zrnatih strocnic, smo na naslednje
kolobarne ¢lene pozitivno vplivali na bilanco humusa v tleh
(mikrobioloska aktivnost vezave dusika in Zetveni ostanki).
Poleg humusa strocnice v kolobarju vplivajo na zmanjsano
zbitost tal in laZjo obdelavo tal za naslednjo poljs¢ino.

Zmanjsan izpust toplogrednih plinov

V sklopu projekta in izbrane tehnologije pridelave za
posamezno vklju¢eno kmetijsko gospodarstvo smo zmanjsali
vnos lahko topnih mineralnih gnojil in sinteti¢nih FFS
(mehansko zatiranje pleveli). Isto¢asno smo zmanjsali izpust
toplogrednih plinov z lokalno pridelavo razli¢nih vrst zrnatih
stro¢nic (zmanjsan ogljicni odtis).

Primer: KG Lesko$ek in KG Zipo Lenart ter KG Topolovec.

Poznavanje razSirjenosti, dinamike in vrste
skodljivih organizmov, ki se pojavljajo pri
pridelavi soje in visokega fizola v Sloveniji

Monitoring pojava Skodljivcev se izvaja na treh lokacijah, od
tega sta dve vkljuceni v projekt EIP zrnate strocnice (KMG
Grubig In Zipo Lenart). Opazovanje bolezni in $kodljivcev na
visokem fizolu na KG Leskosek, stanje fizola glede na razlicne
sisteme gnojenja z N in inokulacijo semena.

ManjSe obremenjevanje okolja s plastiko za
enkratno uporabo

Na kmetijskem gospodarstvu LeskoSek smo polipropilenske
vrvice, namenjene vzpenjanju visokega fizola v hmeljiscu,
nadomestili z biorazgradljivimi vrvcami, ki se pri
kompostiranju razgradijo na naravne snovi, in sicer vodo,
CO: in organsko maso. Vrvice so se ob koncu prakti¢nega
preizkusa izkazale za zelo funkcionalne in popolnoma
primerljive s polipropilenskimi, zato smo jih v letu 2021
vkljugili v celoten poskus, ko so prav tako dale dober rezultat
tako pri napeljavi kot pri obiranju.

ManjSe obremenjevanje okolja z izgubami
hranil iz sistema tla-rastlina

Z opravljeno predhodno analizo tal, inokulacijo semena,
pred setvijo, slepo setvijo, mehanskim nadinom zatiranja
pleveli, pregledom in upostevanjem gnojilnih norm zrnatih
strocnic smo zmanjsali porabo mineralnih gnojil in s tem
preprecili izpiranje odvecnih hranil, predvsem dusika ter
fitofarmacevtskih sredstev (herbicidov) v okolje.

Povecanije koli¢ine na kmetijah pridelane soje
v obrokih za prezvekovalce in izboljsanje
izkoristka beljakovin pri prezvekovalcih

Poleg tovarniske inokulacije semena z bakterijami iz rodu
Rhizobium smo semena Se dodatno tretirali z inokulantoma
Biofixin in Nitragin. Izvedli smo nodulacijo in analizo
pridelkov. Uporaba dodatnih inokulantov je rezultirala v
vecjem Stevilu nodulov na rastlinah in posledi¢no visjih
pridelkih (kg/ha). Preizkusili smo dve sorti soje ES mentor
in Pionir z namenom ugotavljanja visjih pridelkov. Pridelki
pri obeh se niso razlikovali. Znasali so okoli 3600 kg/ha. Z

34



uporabo ustreznih sort in inokulacijo smo uspeli doseci
nadpovprecne pridelke.

Strokovna monografija “Zrnate strocnice v

prehrani rejnih Zivali”

Pripravljena je bila strokovna monografija, ki prinasa nova
teoreticna in prakticna znanja s podrocja vkljucevanja
zrnatih stroc€nic in krmil iz njih v prehrano prasicev,
perutnine in goved.

Pomen zrnatih strocnic za uravnotezeno

sestavo obrokov

S pomocjo predavanij, razlicnih objav, monografije na temo
prehrane z zrnatimi stro¢nicami, so Stevilni obiskovalci
prepoznali pomeni in prednosti vklju¢evanja zrnatih

strocnic pri zdravem in uravnotezenem nacinu
prehrajevanja.

5. Primerjava dosezenih ciljev, rezultatov in neposrednih ucinkov z nacrtovanimi ter pojasnila morebitnih
odstopanj (V primeru morebitnih odstopanj med nacrtovanim in doseZenim, ki niso skladna s terminskim
nacrtom izvedbe projekta, pojasnite, kakSne ukrepe boste izvedli, da bodo nacrtovani cilji, rezultati in
neposredni ucinki do konca projekta dosezeni.)

Delovni sklop 1:

Nacrtovani cilji

Dosezeni cilji

Pojasnila morebitnih odstopanj

1) Uporabiti Siroko bazo znanj
in rezultatov akademskih,
raziskovalnih in svetovalnih
ustanov s podrocja zrnatih
strocnic in jih implementirati v
prakso na slovenskih kmetijah
2) lIzkoristiti prednosti, ki jih
vkljucevanje zrnatih strocnic v
kolobar omogoca na kmetiji

3) Izboljsati in optimizirati
posamezne agrotehnic¢ne
ukrepe v pridelavi zrnatih
strocnic in s tem povecati
pridelek zrnja in surovih
beljakovin na ha

4) Seznaniti in omogoditi
pridelovalcem lazje
vkljuéevanje v certificirano
shemo pridelave soje
Podonavska soja)

5) priporociti dobro kmetijsko
prakso pri pridelavi zrnatih
strocnic glede na nacin
pridelave (ekoloski,
konvencionalni, sistemi brez
oranja, pridelava brez uporabe
dusika, mehansko zatiranje
plevelov, uporaba
biorazgradljivih materialov....).

1) Seznanitev preko c¢lanov /
partnerstva o dosedanjih izkuSnjah
na podrocju zrnatih strocnic, delni
pregled rezultatov iz leta 2019 in
2020 ter uporaba obstojecih
izkusenj in znanj pri prenosu
strokovnih resitev v prakso.

2) Pri postavitvi prakti¢nih
preizkusov na KMG vkljuéili v
prenos v prakso (fiksacija,
prilagoditev ukrepov za zmanjsanje
uporabe FFS, ucinkovita uporaba
prikljuckov za mehansko
zmanjsevanje pleveli, predstavitev
novejsih naprav za mehansko
zatiranje plevelov na sistemih brez
oranja..

3) Narejen izbor in nacin izvajanja
agrotehnicnih ukrepov glede na
nacin pridelave in lastnost kultivarja
in rastlinske vrste (soja, fiZol, grah).

4) Seznanili partnerjev s
certificirano pridelavo soje in
moznosti uporabe certifikata v
praksi.

5) Predstavitev analiziranih
rezultatov prakticnih preizkusov in
izboljSanih praks in tehnologij (leto
2019, 2020, 2021) v monografijah o
zrnatih strocnicah, video flmih, fb
objavah, zaklju¢ni konferenci in
spletnem mesti projekta.
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Nacrtovani rezultati

Dosezeni rezultati

Pojasnila morebitnih odstopanj

Optimirana pridelava zrnatih
strocnic v nasih talnih in
klimatskih razmerah, S
poudarkom na soji, kar pomeni:
1) povecan delez strocnic v
kolobariju,

2) manjsa obremenitev okolja z
mineralnimi gnojili (fiksacija
dusika),

3) povecana samooskrba kmetij
z beljakovinsko krmo,

4) pridelava gensko
nespremenjene soje, ki je
podlaga za produkte brez GSO
(meso, mleko...), ki imajo s tem
visjo dodano vrednost,

5) ustvarjanje novih delovnih
mest in povecanje prihodkov v
kmetijski panogi (cerificirani
produkti brez GSO, novi izdelki),
6) povecana ekonomicnost
pridelave zrnatih strocnic in s

tem vecje zanimanje za
pridelavo na slovenskih
kmetijah

7) krajsanje trgovskih verig
zaradi kakovostne domace
surovine za razlicne nove
izdelke,

8) zmanjsanje ostankov
plastike v okolju v pridelavi
visokega fizola v hmeljis¢ih

Na vseh nacrtovanih rezultatih ob
prijavi smo uspeli izboljsati prakse
in uvesti nove tehnologije, ki so jih
razli¢ni obiskovalci na raznih
dogodkih lahko videli v okviru
prakticnih preizkusov, v video
filmih, napisanih v objavljenih
clankih, intervjujih, fb objavah, v
monografijah ali preko predavanj
na konénem dogodku ali posnetih
predavanjih na YouTube kanalu.
V letih 2019-2022 so bili izvedeni
vsi planirani klju¢ni dogodki in
aktivnosti, ki so bili pomembni za
razsirjanje rezultatov in prenos
znanja v prakso..

/

Nacrtovani neposredni ucinki

Dosezeni neposredni ucinki

Pojasnila morebitnih odstopanj

1) Povecan delez zrnatih
strocnic v kolobarju,

2) Vecja samooskrba z
kakovostno gensko
nespremenjeno beljakovinsko
zrnato krmo,

3) Zmanjsanje stevila
agrotehnicnih ukrepov, ki
vkljucujejo FFS,

4) Nabor ukrepov in znanj, ki
bodo tudi v nasih razmerah
omogocile kakovostno in
ekonomicno pridelavo strocnic
tako v ekoloski kot
konvencionalni pridelavi,

Vsi nacrtovani neposredni ucinki so
tesno povezani z uresnicitvijo ciljev
in rezultatov ostalih delovnih
sklopov. U¢inek novih ali izboljSanih
praks ter tehnologij, ki so zajeti v
drugem in tretjem sklopu kot tudi v
prvem, se bodo v tockah 1 in 2
priceli v celoti uresnicevati Sele po
daljSem obdobiju Sirjenja rezultatov
projekta. Podlaga za uresnicitev
neposrednih ucinkov v tockah 1 in 2
so dosezeni ucinki, zapisani v
tockah 3 in 4.

Z izvedenimi prakti¢nimi preizkusi
na vklju¢enih KMG smo v praksi
dosegli u¢inke zapisane pod tocko 3
in4.

/
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Delovni sklop 2:

Pojasnila
Nacrtovani cilji Dosezeni cilji morebitnih
odstopanj
1) Predstaviti moznosti in nacine termi¢ne | Koncali smo optimizacijo obratovalnih /
obdelave zrnatih strocnic na kmetijah parametrov stroja za stiskanje soje. Stroj je
2) lzdelati parametre za dolocanje | bil tudi predstavljen javnosti na dogodkih.
primernosti termi¢no obdelanih zrnatih | Analizirali smo vzorce pogac iz poskusnega
stro¢nic na kmetijah za vkljuéevanje v | stiskanja in nekaj vzorcev soje/pogac s
krmne obroke, kmetij in rezultate primerjali s parametri za
3) Na primerih sestave krmnih obrokov | toplotno obdelanost krmil iz soje.
omogociti laZjo vkljucevanje zrnatih | Sestavili smo prakti¢ne primere
stroCnic na kmetijah, uravnotezZenih obrokov za prezvekovalce in
neprezvekovalce, ki smo jih z vsemi
razlagami objavili v monografiji in s tem
kmetom in strokovnjakom omogocili lazje
vkljuéevanje lokalno pridelanih zrnatih
strocnic v prehrano rejnih Zivali.

Nacrtovani rezultati DosezZeni rezultati Pojasnila
morebitnih
odstopanj

1) Preizkusene, optimirane in predlagane Vse preizkusene in optimirane resitve /
primerne tehnoloske resitve toplotne toplotne obdelave zbrane tekom projekta
obdelava soje/sojinih pogat za krmljenje | 5 sedaj zbrane v strokovni monografiji.
zivine na slovenskih kmetijah T B [ . o
2) Omogociti krmljenje Zivine s pridelano Mo.nf)gra.fua J.e _blla preko svetovalnih s-!uz.b
beljakovinsko krmo na kmetijah, v digitalni obliki posredovana do kmetijskih
3) Povedan interes za nakup domace soje. | 8ospodarstev, kar bo omogocilo lazje
vklju¢evanje doma pridelanih zrnatih
strocnic v obroke. Prav tako so bili s
pridobljenim znanjem o stiskanju olj z
vijacno stiskalnico in o vkljucevanju soje in
drugih stro€nic seznanjeni kmetijski
svetovalci, ki bodo znanje delili naprej med
kmete.

Nacrtovani neposredni ucinki Dosezeni neposredni ucinki Pojasnila
morebitnih
odstopanj

1) Povecano zanimanje za vklju¢evanje Neposredni ucinki se ze kazZejo, saj se /

doma pridelanih zrnatih stro¢nic v krmne
obroke in s tem povecan obseg pridelave
zrnatih strocnic

2) Vec razpolozljivega znanja na KMG za
sestavo krmnih obrokov in vklju¢evanja
doma pridelanih zrnatih stroc¢nic v obrok

pridelovalci Ze obracajo na nas z vprasanji
vezanimi predvsem na krmne obroke in pa
termic¢no obdelavo. Ker so bile monografije
Sele izdane, pricakujemo povecano
zanimanje v obdobju po projektu. K temu je
sedaj pripomogla tudi podrazitev krmnih
surovin iz uvoza. V obdobju porocanja smo
pripravili zakljuéno konferenco, video
vsebine in zaklju¢no strokovno monografijo
dostopno vse zainteresiranim.
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Delovni sklop 3:

Pojasnila
Nacrtovani cilji Dosezeni cilji morebitnih
odstopan;j
1) Povecati zanimanje pri zainteresirani V fazi izvedbe so 3 magistrske naloge na ULBF | /
javnosti (strokovnjaki, pridelovalci, (Kruh z vklju¢eno sojino moko, Biskvit z
§tudentje,'trgovci, kupciv) za prehranske | \yjiugeno sojino moko, Fermentacija mok iz
Rl [ Al 2l strocnic pridelanih v okviru EIP projekta) ter 1
magistrska naloga na UM FKBV na temo
priprave tofuja iz razli¢nih sort soje.
Zakljucena diplomska naloga na UL BF na
temo vklju¢evanja stroénic v ekstrudirane
izdelke. Vzpostavljanje kontakta s
proizvajalcem s proteini bogatih grahovih
mok z namenom sodelovanja tudi po koncu
projekta.

Nacrtovani rezultati Dosezeni rezultati Pojasnila
morebitnih
odstopanj

1) Resitve in moZnosti procesiranja 1) Senzoricna analiza biskvitov in kruhov s /

strocnic namenjenih za prehrano ljudi, povecanim delezem polnomastne sojine

predevl-zlalvo v razlicne mOk?_ _ moke in moke iz sojine pogace.

2) Vedji doh(?dek ha .kT?t”,Sklh . 2) Iz rezultatov senzori¢ne analize kruhov in

gospodarstvih zaradi Sirjenja dopolnilne T s . .

dejavnosti, biskvitov z vklju¢eno moko iz sojine pogace

3) Vetji lokalni razvoj gospodarstva in izhaja, da je mozno tovrstno surovino

vedja lokalna ponudba izdelkov uporabiti tudi v humani prehrani, kar bi
nedvomno rezultiralo v vecji dodani
vrednosti. Za ustrezno realizacijo je potrebno
optimizirati pripravo mok iz tovrstne
surovine.
3) V okviru predstavitev na kmetijskih
gospodarstvih smo predstavili nekatere
izdelke na osnovi strocnic, ki jih je mozno
pripraviti iz lokalno pridelanih surovin in
ponuditi na trgu. Ovrednotenje vsebnosti
izbranih makrohranil in mikrohranil v razli¢nih
frakcijah grahove moke, ki jih mlinarsko
podjetje ponuja na trziscu..

Nacrtovani neposredni ucinki Dosezeni neposredni ucinki Pojasnila
morebitnih
odstopanj

1) Povecan nabor znanj in vescin pri 1) Ugotovitve vezane na pripravo Zivil iz /

strokovnjakih in pridelovalcih o uporabi
zrnatih strocnicah,

2) Povecana raznolikost ponudbe
izdelkov iz zrnatih strocnic.

strocnic ter njihovo prehransko vrednost so
strnjene v strokovni monografiji, ki je v obliki
pdf dokumenta dostopna na spletu. Nabor
znanj in vescin iz omenjenega podrodja je
tako prosto dostopen zainteresirani strokovni
in lai¢ni javnosti.

2) V strokovni monografiji predstavljena
analiza izdelkov iz strocnic prisotnih na trgu,
dobrih praks proizvajalcev tovrstnih Zivil iz
Slovenije ter izdelkov, ki smo jih pripravili v
okviru projekta predstavlja pomembno bazo
za vecjo vkljucevanje tovrstnih Zivil v humano
prehrano na podrocju Slovenije.
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6. Opis izvedenih aktivnosti za dosego ciljev (razdelitev tudi po posameznih partnerjih in navedba dosezkov
vsake aktivnosti) (Za vodilnega partnerja in vsakega ¢lana partnerstva, ki je upravicenec do podpore, napisite,
katere aktivnosti je izvajal in kako je prispeval k dosegu nacrtovanih ciljev. Navedite tudi kmetijsko(a)
gospodarstvo(a), kjer se je izvedel prakti¢ni preizkus resitev iz 1. tocke 27. ¢lena Uredbe.)

€lan partnerstva

lzvedena aktivnost

Dosezki aktivnosti in cilj, h kateremu je prispevala
izvedena aktivnost

FKBV

Vodenije in koordiniranje
projekta

V Sestem 6-mesecju s podaljSanim obdobjem smo
organizirali ve¢ delovnih sestankov in srecanj s
partnerji projekta. Poleg telefonske komunikacije in
e-maila smo opravili tudi veckratni ogled prakti¢nih
preizkusov. Na podlagi vprasanj in delim smo
koordinirali in vodili tudi vse ostale zadeve
(snemanje filmov, pisanje monografij, analiza
izvedljivosti, zaklju¢ni dogodek...).

Projekt smo vodili skladno z nacelom, da so
izvedene vse aktivnosti, ki so bile dogovorjene
skladno z dogovorjenimi aktivnostmi.

FKBV

Ne-kemicne metode
varstva pred pleveli

Primernost kmetijskih
strojev za nekemicne
metode varstva pred
pleveli v razli¢nih
pridelovalnih sistemih
(ekoloski, konvencionalni)

Poleg vkljucitve ne-kemicnega varstva — oziroma
mehanskega zatirana v prakti¢ni preizkus na treh
kmetijskih gospodarstvih projekta, smo na podlagi
problemov, ki so se pojavljali v casu trajanja
preizkusa, izkusenj preteklih let uspeli izboljsati
ucinkovitost posameznih agrotehni¢nih ukrepov.
Resitve problemov, ki se je v letih 2019,2020 in 2021
pojavljali, smo jih uspesno vkljucili v monografije o
zrnatih strocnicah.

V sklopu izvedbe prakti¢nih preizkusov smo na stirih
kmetijskih  gospodarstvih  vklju€ili mehansko
zatiranje plevelov s pomocjo cesala (klasi¢no in v
letu 2021 tudi 'zvezdasto', ki je primerno za sisteme
brez oranja) in okopalnika.

Dosezek 1: Na podlagi vkljucene mehanizacije in
izvedenih ukrepov smo ugotovili, da je za ucinkovito
mehansko zatiranje pleveli zelo pomembno
upostevati razvojne faze posameznih plevelov,
razvojno fazo soje, delovno hitrost orodja za
zmanjsSanje poskodb na soji ter primerno vlaznost
tal s pricakovanim suhim vremenom vsaj en dan po
mehanskem zatiranju.

V letu 2021 smo z setvijo soje zakasnili zaradi daljSih
padavinskih obdobij. Cas setve je bo vplival tudi na
hitrost in konkurencnost soje skozi celotno leto
2021. Poznejsa setev je vplivala tudi na poznejSo
zorenje posevka in tehnolosko zrelost, kar je
vplivalo tudi na zapleveljenost posevka ob spravilu.

Dosezek 2: Na podlagi izvedbe prakticnega
preizkusa na ekoloskem kmetijskim gospodarstvu in
uc¢inka mehanskega zatiranja pleveli, ugotavljamo
da je za ucinkovito varstvo pred pleveli pomemben
tudi kolobarja in predhodno 'razpleveljene' njive
(prehodni posevek koruza in pira sta se izkazala za
optimalni predposevek).

FKBV

Analiza problemov pridelave
zrnatih stroCnic in razvoj

V sklopu pogovorov s kmetijskimi gospodarstvi in na
podlagi dosedanjih izkusenj in izkuSenj iz prakticnih
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moznih  reSitev, analiza
dobljenih  rezultatov in
izvedba prakti¢ne resitve na
posameznem KG

preizkusov prvega lin drugega leta, smo pripravili
celoleten nacrt izvedbe prakti¢nih preizkusov 2021
in uspesno pridobili Se dodatne potrebne podatke
za uspesno analizo izvedljivosti in prenos znanja v
prakso.

Na vsakem kmetijskem gospodarstvu smo ponovno
vkljucili ve¢ razlicnih tem (vpliv inokulacije,
medvrstna razdalja, predhodnega posevka, kolobar,
globina setve, razli¢ne sorte, nacin zatiranja pleveli
...) B ponovljivost podatkov.

FKBV Vzoréenje in meritve na | Odvzem vzorcev iz vkljucenih KG smo povecali
terenu, priprava vzorcev | ucinkovitosti novih reSitev v pridelavi zrnatih
meritve Nmin v laboratoriju | stro€nic in omogodili pripravo novih strokovnih

reSitev za izvedbo nacrtovanih in potrebnih ukrepov
v pridelavi.

FKBV s ¢lani | Razsirjanje rezultatov | Z razlinimi nacini in obsegom razsirjanja rezultatov

partnerstva projekta smo zagotoviti prepoznavnost projekta in

razSirjanja resitev ter rezultatov med razlicne
skupine  zainteresirane javnosti (kmetovalci
(partnerske in nepartnerkea KGM), svetovalci,
dijaki, Studentje, zainteresirana javnost). Vec¢ o
slednjem: http://zrnatestrocnice.um.si/.

FKBV, KIS Preucevanje  ucinkovitosti | Preverili in primerjali smo mozZnosti, u€inkovitost in
razlicnih nacinov obdelave | razlike pridelovanja soje po nacelih konzervirajoce
tal obdelave tal v primerjavi s klasicnim oranjem (KG

Zipo Lenart).

FKBV, KIS, BF Preucevanje uporabe N | V prakticni preizkus smo vkljucili preizkus vpliva
gnojil pri pridelovanju soje gnojenja z N na nodulacijo, rast in razvoj, pridelek

zrnja ter vsebnosti surovih mascéob in beljakovin.

KIS Monitoring pojava bolezni Monitoring pojava bolezni se izvaja na Stirih

lokacijah, od tega sta dve vkljuceni v projekt EIP
zrnate stro¢nice (KMG Grubi¢ In Zipo Lenart), na
dveh pa poteka preizkusanje  primernosti
sortimenta za pridelavo v Sloveniji (Jablje in
Rakican).

KIS Monitoring pojava | Monitoring pojava Skodljivcev se izvaja na Stirih

Skodljivcev pri soji lokacijah, od tega sta dve vkljuceni v projekt EIP
zrnate strocnice (KMG Grubi¢ In Zipo Lenart), na
dveh pa poteka preizkusanje primernosti
sortimenta za pridelavo v Sloveniji (Jablje in
Rakican).

KIS Preucevanje  ucinkovitosti | Za namene projekta smo v tem obdobju zasnovali
razlicnih nacinov | poskuse. Poskusi so zasnovani na KMG Grubic in
mehanskega in kemiénega | KMG Zipo. Na obeh lokacijah potekajo enaki poskusi
zatiranja plevelov kot v letu 2019. Poskus s kombinacijo mehanskega

in kemi¢nega zatiranja plevelov se je poazal za zelo
ucinkovito moZnost zmanj$anja vnosa FFs v tla.

KIS Analiza vzorcev soje Za namene projekta smo v laboratorijih Kmetijskega

inStituta Slovenije analizirali kemijsko sestavo
vzorcev iz poskusov KIS-a, FKBV in BF iz leta 2021.

KIS Vrednotenje pridelkov s | Spravilo soje za vrednotne pridelka zrnja/ha.
pomocjo parcelnega
kombajna

KIS Priprava priporocil za | V Sestem porocevalskem obdobju smo se usmerili v
vklju¢evanje polnomastne | pripravo vsebin za monografijo Zrnate strocnice v
soje in sojinih poga¢ v krmne | prehrani rejnih Zivali. V monografiji so predstavljeni
obroke za prezvekovalce Stevilni krmni obroki s toplotno obdelanim in

neobdelanim sojinim zrnjem in pogacami.

KIS Dolocanje optimalnih | V Sestem Sestmesedju smo koncali optimiranje
obratovalnih parametrov | toplotne obdelave s prototipom bobnastega stroja

prototipa bobnastega stroja

za termi¢no obdelavo soje/pogac, ki smo ga razvili
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za termicno obdelavo

soje/pogac

in izdelali v prvem letu izvajanja projekta. Na stroju
smo v petem Setmesecju naredili nekaj manjsih
modifikacij, ki so bile potrebne za pravilno
delovanje. Variirali smo vhodni material za termi¢no
procesiranje (zrnje in peleti soje) in razdaljo
elektri¢nih IR grelnih panelov z reflektorji od bobna
za termi¢no obdelavo soje/pogac. Tako smo v
Sestem Sestmesecju samo Se preizkusali toplotno
obdelavo po spremembah nastavitev in merili
primernost obdelane surovine. Vsi parametri so
predstavljeni v strokovni monografiji Zrnate
stroc¢nice v prehrani rejnih Zivali.

BF-agonomija

Preucevanje nodulacije

Izvedli smo analizo nodulacije tako, da smo rastline
soje (po 20 rastlin na obravnavanje) z zemeljsko
grudo pridobili iz tal ter nato po predhodnem
pazljivem odstranjevanju zemlje presteli Stevilo
nodulov na koreninskem sistemu. Cilj aktivnosti je
bil ugotoviti, kateri nacin inokulacije najbolje vpliva
na pojav nodulov na koreninah, saj ve¢ nodulov
lahko pomeni tudi vedji pridelek. Cilj smo z opisano
analizo tudi dosegli. Prakticni preizkus resitev je
potekal na KG Kure in KG Grubic.

BF-agonomija

Vzoréenje poskusov dveh
razli¢nih inokulantov

Na KG Grubic¢ in KG Kure smo vzorcili marko poljske
poskuse z uporabo dveh razli¢nih inokulantov na
soji. To sta bila srbski inokulant NS Nitragin in
hrvaski inokulant Biofixin, ki smo ju pred setvijo
nanesli na seme. Kontola je bilo tovarnisko
inokulirano seme. Vzorcili smo rastline z celotnim
koreninskim sistemom z namenom nadaljnjega
preucevanja nodulacije in drugih parametrov.

BF-agonomija

Vzoréenje poskusov razli¢nih
medvrstnih razdalj

Na KG Kure smo vzor¢ili poskuse, kjer smo uporabili
razlicne medvrstne razdalje, in sicer 12,5 cm, 25 cm
in 37,5 cm pri isti koli¢ini semena za setev. Vzorili
smo rastline z celotnim koreninskim sistemom z
namenom nadaljnjega preucevanja nodulacije in
drugih parametrov s ciljem preuciti vpliv medvrstne
razdalje na razlicne agronomske parametre.

BF-agonomija

Vzoréenje poskusov
uporabe razli¢nih sort soje

Na KG Grubi¢ smo vzorcili poskuse, pri katerih smo
uporabili dve razli¢ni sorti znamenom primerjave in
ugotavljanja razlik med sortama. Sorti sta bili
PR91IM10 in Es Mentor. Vzorcili smo rastline z
celotnim koreninskim sistemom z namenom
nadaljnjega preucevanja nodulacije in drugih
parametrov.

BF-agonomija

Razsirjanje rezultatov

projekta

Rezultate projekta smo razsirjali preko spletnih
objav na internetnih straneh portala lokalno.si
(Dolenjski listi) in Posavski obzornik. Ker gre za
lokalne medije, je do lokalnih ljudi prisla
informacija glede izvedbe poskusov v njihovem
okolju, to je v Posavju (kjer se nahaja poskus na KG
Grubic) in v Beli krajini (poskusi na KG Kure).

BF-agonomija

Vzorcenje rastlin pri katerih
smo preucevali vpliv razlicne
globine setve pri petih
vrstah zrnatih strocnic

Na KG Ferlan smo posejali bob, belo lupino, grah,
fizol in sojo na 2 razlicni globini setve. Zaradi
neugodnih vremenskih pogojev in tezav s pleveli
smo mehansko Zetev izvedli samo za sojo in dolocili
pridelek 2,5 t/ha. Za ostale zrnate stro¢nice smo
izvedli demonstracijska vzorcenja in primerjalno
ugotovili, da ima vecja globina setve boljsi vpliv.

BF-agronomija

Izvajanje nodulacije

Na vzorcih pripeljanih iz KG Kure, KG Grubi¢ in Zipo
Lenart smo izvedli naslednje meritve: visine rastlin,
Stevila nodulov in masa suhih nodulov. Cilj je bil
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ugotoviti vpliv dodatne inokulacije semena pred
setvijo (KG Kure, KG Grubi¢) in gnojenja z N (Zipo
Lenar) na opisane parametre. Z analizo nodulacije
smo zastavljen cilj tudi dosegli.

BF-agronomija

Absolutna masa in vlaga
semen

Na vzrocih zrnja rastlin ob Zetvi iz KG Grubic in KG
Kure smo dolocali tudi absolutno maso in vlago
semen s ciljem ugotoviti razlike med obravnavaniji.
Metodi analize kakovosti semena smo izvajali po
ISTA protokolih in dosegli zastavljen cilj.

BF —Zivilstvo

Vklju€evaje zrnatih strocnic
v prehrano ljudi, novi izdelki,
navajanje na okus
posameznih  vrst zrnatih
strocnic

Priprava in senzori¢na analiza kruhov in biskvitov v
katerih se do 50% pSenicne moke nadomesti z moko
iz sojine pogace ali polnomastno sojino moko.
Ugotavljanje ugodnega ucinka dodanih sojinih mok
(v vzorcih z do 30% zamenjavo) na upocasnjen
proces staranja kruha.

BF —Zivilstvo

Visja kakovost produktov iz
soje

Moka pripravljena iz sojine pogace kultivarja »ES
Mentor« (pridelana na KMG Kure) v okviru projekta
se lahko vkljuci v kruh in biskvit (do 30%) ne da bi to
negativno vplivalo na senzoricno oceno. Dodatek
sojine moke rezultira v vecji vsebnosti beljakovin in
ustreznejsi mascobno kislinski sestavi.

IHPS

Vklju€evanje vrvic iz
naravnih materialov v
pridelavo visokega fizola v
spremljanje ter vrednotenje
prilagojene tehnologije v
demonstracijskem poskusu

V  poskus na KG Leskosek smo vkljucili
biorazgradljive vrvice na celotno povrsino, saj so se
v prvem letu projekta pokazale v enem
preucevanem bloku primerljive uporabi navadnih,
nerazgradljivih polipropilenskih vrvic. Odziv vrvic
spremljamo tudi tekom letosnjega poskusa in doslej
ni bilo nobenih tezav glede obremenitve do spravila
pridelka.

IHPS

Vklju€evanje inokulacije
semena visokega fizola pred
setvijo in zmanjSanega
odmerka dusika za gnojenje
- vpeljava in spremljanje ter
vrednotenje prilagojene
tehnologije v
demonstracijskem poskusu

V demonstracijskem prikazu/poskusu pridelave
visoke fizola v hmeljis¢u na KG Leskosek smo vkljucili
pridelavo z obicajno koli¢ino gnojenega dusika (kot
se le to izvaja v sedanji praksi - kontrola) v primerjavi
z: i) zmanj$anim odmerkom dusika za dognojevanje,
ii) zmanjSanim odmerkom dusika v kombinaciji z
inokulacijo semena tik pred setvijo iii) pridelavo brez
gnojenja z dusikom za dognojevanje v kombinaciji z
inokulacijo semena ob setvi ter iv) gnojenjem z
gnojilom z dusikom s pocasnim sproscanjem. Poskus
smo postavili kot blo¢ni poljski poskus v 4
ponovitvah.

IHPS

Kompostiranje fizolovke z
vrvicami iz naravnih
materialov v primerjavi s
kompostiranjem fiZzolovke s
polipropilensko vrvico -
vpeljava in spremljanje ter
vrednotenje

Po obiranju v prvem letu smo ugotovili, da fizolovka
kot sama ne bo dober material za kompostiranje.
Narezana je na prevelike kose (ve¢ kot 30 cm), je
zelo suh material in vsebuje malo dusika. Zato smo
se odlocili, da se kompostira skupaj s hmeljevino.
Hmeljevino ima vsak kmetovalec, ki prideluje visok
fizol v Zi¢nicah, saj je visok fizol v bistvu nadomestilo
za hmelj po izoravanju starega nasada in pred
sajenjem novega. Hmeljevina pa vsebuje vec dusika,
veliko listja in je narezana na majhne delce, kar
zapolnjuje prazne prostore, kup za kompostiranje
lahko zaradi tega ohranja vlago in temperatura se
lahko dvigne do potrebne - visje od 65 stopinj, pri
katerih se zacne razgradnja biorazgradljive vrvice.
V zadnjem letu poskusov smo napako popravili in
¢akamo prve rezultate spremnenjenega nacina
kompostiranja.
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IHPS Monitoring pojava bolezni Poskuse smo ves ¢as opazovali in belezili morebitna
pri visokem fizolu v odstopanja ter odziv. Edino Skropljenje smo v obeh
hmeljiscih, identifikacija, letih izvedli enkrat, in sicer konec julija proti
analiza boleznim s fungicidom Ortiva. Druge uporabe FFS v

pridelavi fizola v hmeljis¢ih ni bilo oziroma ni bilo
potrebno.

IHPS Analiza vzorcev tal in Tla smo vzorcili na vsebnost dusika in ugotavljali, da

vzorcev semena visokega
fizola

je v tleh med sezono Ze dovolj dostopnega dusika in
dognojevanje ni bilo potrebno oziroma bi bilo
napacno, saj bi pomenilo stran vrzeno gnojilo in slab
vpliv na pridelek.

IHPS in kmetija
Leskosek

Analiza vpeljave
spremenjene tehnologije v
praksi pridelave visokega
fizola v hmeljis¢u

Postopek inokulacije semena fizola v povezavi s
sezonsko delovno silo na kmetijah je bil uspesen/
izveden brez problemov. Na KG LeskoSek se
inokulacija semena zdi zanimiv postopek in asovno
ne potraten. Uporaba biorazgradljive vrvice je
sprejemljiva. Problem biorazgradljive vrvice je
trenutno cena, ki je e relativno visoka ter vpeljava
kompostiranja.

Kmetija Leskosek

Izvedba kompostiranja
fizolovke z razlicnimi
vrvicami

Kompostiranje je Se izziv za nadaljnje delo, saj se
fizolovka pojavi takrat, ko se termofilna faza v
kompostnih kupih hmeljevine Ze zniZuje in prehajajo
kupi v fazo zorenja.

Kmetija LeskoSek

Izvedba vklju€evanja
inokulacije semena visokega
fizola pred setvijo, gnojenja
z zmanjSanim odmerkom
dusika in napeljava vrvice iz

Naloga je bila odli¢no opravljena. Izvedli so ustrezno
obdelavo tal, jarkanje za setev fizola, napeljali in
fiksirali v tla biorazgradljive vrvice, s sezonsko
delovno silo posejali fizol ter 2x kultivirali s ciljem
zatiranja plevelov in zracenja tal, 1x uporaba FFS in

naravnih materialov, spretno opravljeno vrednotenje poskusa v
oskrbovanje sodelovanju z IHPS.
demonstracijskega poskusa
in tehtanje pridelka
Kmetijsko gozdarski | Sodelovanje pri prakticni | lzvajali smo aktivnosti pri postavitvi poljskih
zavod Novo mesto izvedbi  testiranj  dobrih | poskusov, svetovali ustrezno pripravo tal za setev

praks na razli¢nih KG

soje, jemali vzorce tal za analizo, izdelali gnojilne
nacrte za gnojenje soji.

Kmetijsko gozdarski
zavod Novo mesto

Sodelovanje  pri  analizi
problemov pripravi nacrtov
testiranj dobrih praks na

posameznih KG

Analizirali smo obstojeCe prakse na podrocju
termi¢ne obdelave soje ter iskali kriticne tocke in
mozne izboljSave krmne vrednosti soje po termicni
obdelavi ter optimalno vkljucitev v krmne obroke, v
okviru projektnih partnerjev.

Kmetija Topolovec Sodelovanje pri pripravi | Na podlagi lastnih izkusen in podatkov (2019-2021)
naértov  testiranj dobrih | in informacij iz drugih kmetijskih gospodarstev v
praks na KG povezavi z razpoloZljivo literaturo smo resevali

prakticne probleme in pripravili dolocene
dopolnitve in spremembe za laZjo implementacijo in
vecjo ucinkovitost v praksi.

Kmetija Topolovec lzvedba agrotehnicnih | V skladu z dogovorjenimi aktivnostmi in usklajenim
ukrepov in meritev za | prenosom znanja v prakso smo izvajali agrotehnicne
potrebe prakticnega | ukrepe in spremljali ter evidentirali rast in razvoj

preizkusa in uvajanja novih
praks.

rastlin na prakticChem preizkusu v povezavi z
mehanskim zatiranjem plevelov, razlicnimi nacini
obdelave tal in razlicnimi predhodnimi kolobarnimi
Cleni. Vse dogovorjene aktivnosti so bile tudi
izvedene.

Kmetija Kure

Sodelovanje pri
znanj v prakso

prenosu

Na kmetiji se je izvedla delavnica za projektne ¢lane,
s predstavitvijo demonstracijskega poskusa in
napredka pri termic¢ni obdelavi soje.
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Kmetija Kure Sodelovanje pri pripravi | Na kmetiji se je izvedla analiza obstojecega gnojenja
nafrtov  testiranj dobrih | Soje ter moZnosti za izboljSanje.
praks na KG Na podrocju termicne obdelave zrnja se je izvajalo
testiranje naprave in moZnosti optimalne
nastavitve opreme za izboljSanje krmne vrednosti
zrnja.
Kmetija Kure lzvedba agrotehni¢nih | Izvajala se je optimalna tehnologija obdelave tal,
ukrepov in meritev za | setve, inokuliranja zrnja ter varstva pred pleveli, z
potrebe prakticnega | namenom priprave demonstracijskega poskusa na

preizkusa in uvajanja novih
praks

posevku soje.

Kmetija Ferlan Sodelovanje pri pripravi | Spremljala se je rast posevkov, prehranjenost rastlin
naértov  testiranj dobrih | in pojav 3kodljivih organizmov. Vzporedno smo
praks na KG. ugotavljali rezultate testiranj na podrocju razli¢nih

globin setve in varstva pred pleveli.

Kmetija Ferlan Izvedba agrotehnicnih | Izvedla se je optimalna priprava tal za nemoteno
ukrepov in  meritev  za | setev petih razli¢nih zrnatih stro¢nic, setev in oskrba
potrebe prakti¢nega

preizkusa in uvajanja novih
praks

posevkov pred pleveli v sklopu demonstracijskega
poskusa pridelave petih razlicnih zrnatih strocnic na
razlicnih globinah setve.

Kmetija Zipo Lenart Sodelovanje pri pripravi | Na podlagilastnih izkusen in podatkov prvih dveh let
nalrtov  testiranj dobrih | (2019 in 2020) ter informacij iz drugih kmetijskih
praks na KG gospodarstev v povezavi z razpoloZljivo literaturo

smo reSevali prakticne probleme in pripravili
dolocene dopolnitve in spremembe za laZjo
implementacijo v praksi. Po izvedenih ukrepih na
prakti¢nih preizkusih in spravilu pridelka smo skupaj
z KMG izvedli analizo izvedenih aktivnosti in ocenili
uspesnost ter primernost ukrepov. Analizo smo
vkljucili v pripravo monografij o zrnatih stro¢nicah.

Kmetija Zipo Lenart lzvedba agrotehnicnih | V skladu z dogovorjenimi aktivnostmi in usklajenim
ukrepov in  meritev za | prenosom znanja v prakso smo izvajali agrotehni¢ne
potrebe prakticnega | ukrepe in spremljali ter evidentirali rast in razvoj

preizkusa in uvajanja novih
praks

rastlin na praktichem preizkusu v povezavi z
mehanskim zatiranjem plevelov, razlicnimi nacini
obdelave tal, razlicne sorte in razlicni odmerki
dusikovih gnojil. Prenos znanja v prakso, je bil
izveden 22.6.

Kmetija Grubic Sodelovanje pri pripravi | V skladu s poskusnima shemama smo usklajeno
naértov  testiranj dobrih | spremljali rast posevkov, ugotavljali problematiko s
praks na KG pojavom Skodljivih organizmov, rast, prehranjenost

rastlin in stanjem razvoja plodov. Vzporedno smo
ugotavljali rezultate testiranj tako na podrocju
znacilnosti posameznih sort, gnojenja in varstva
pred pleveli.

Kmetija Grubic Izvedba agrotehnicnih | Izvedla so se vsa planirana agrotehnicna opravila v
ukrepov in meritev za | okviru postavitve demonstracijskega poskusa s
potrebe prakticnega | preskusanjem sort, MR. Inokuliranja, zatiranja

preizkusa in uvajanja novih
praks

plevelov. Ugotovitve smo sprotno spremljali in
belezili. Pridelek zrnja na prakticnih preizkusih je bil
ovrednoten.

7. Opis doseganja nacrtovanih mejnikov projekta v skladu s terminskim nacrtom:

a. Casovna opredelitev (mesec, leto) dosezenih naértovanih neposrednih uéinkov projekta.

Partner | Mesec/leto

Dosezeni neposredni ucinki projekta
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FKBV

Julij 2021-april 2022

Seznanitev Clanov partnerstva z rezultati in
analizo uspesnosti predlaganih novih praks v
letih 2019, 2020, 2021

Analiza ugotovljenih problemov in priprava
izvedbe izboljSane prakse za posamezni vkljuceni
KG.

Analiza moznosti in izbor predlaganih izboljsanih
praks glede na rezultate prvega in drugega leta za
posamezno vkljuceno KG.

Rezultati in prakse prestavljene na prenosu
znanja v prakso (KMG Zipo) in na zakljucni
konferenci projekta, marcu 2022.

FKBV

Julij 2021-april 2022

Seznanitev zainteresirane javnosti s potekom
projekta, rezultati prvega in drugega leta,
izkuSnjami ter ucinki uvajanj novih praks na
posameznih KG, popularizacija pridelave zrnatih
strocnic. Posnetih vec televizijskih in radijskih
prispevkov, clanki v casopisih, elektronski
mediji. Seznanjanje javnosti preko posnetkov
predavan na YouTube, spletni strani projekta,
posnetimi filmi in monografijami o zrnatih
strocnicami.

FKBV

Avgust 2021

Organizacija tridnevne strokovne ekskurzije za
partnerje projekta po Srbiji z ogledi pridelave,
predelave in poskusov , ki jih izvaja pisarna
podonavske soje v Novem Sadu.

Izvedba javnega dogodka v sodelovanju z KGZS
Ptuj za vsak 20 KMG, ki niso ¢alni partnertva.

FKBV

Marec 2022

Izvedba zaklju¢nega javnega dogodka, za vsaj 50
udeleZencev (razSiritev razultatov 3 letnega
projekta EIP).

KIS (D2)

junij 2021-april
2022

Priprava priporocil za sestavo krmnih obrokov z
zrnatimi strocnicami, priprava priporocil in
moznosti uporabe zrnatih strocnic v prehrani,
izvedba kemijskih analiz v laboratoriju

BF Agronomija

avgust 2021

Pisanje dveh prispevkov za objavo na spletnih
straneh portala lokalno.si in Posavskega
obzornika

BF Agronomija

Julij 2021

Analiza nodulacije korenin soje na KG Grubi¢, KG
Kure in Zipo Lenart

BF Agronomija

Julij - september
2021

Zetev demonstracijskih poskusov petih razliénih
zrnatih strocnic na 2 globinah setve na KG Ferlan
in Zetev soje na KG Grubic in KG Kure

BF Agronomija

Februar marec 2022

Priprave in sodelovanje na zaklju¢ni konferenci

BF Agronomija

April 2022

Pisanje dveh prispevkov za objavo na spletnih
straneh portala lokalno.si in Posavskega obzornik

KGZS -NM Marec, april 2022 Priprava clankov za spodbudo setve soje na
nasih njivah, predstavitev dobrih izkusenj na
kmetiji Kure (za Ra Sraka, splet KGZ NM)

KGZS -NM Maj 2021 Priprave in izvedba poskusnih setev soje, na
kmetijah Kure in Grubic.

KGZS -NM Februar marec 2022 | Priprave in sodelovanje na zaklju¢ni konferenci.

KG Grubic Maj 2021 Setev demonstracijskega poskusa soje z

vkljucitivjo 2 sort, 3 inokulantov, 2 MVR, 5
razlicnih herbicidnih kombinacijah.
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IHPS

junij-april 2022

Dognojevanje, skropljenje fizola in ostala oskrba
posevka. Spremljanje in evidentiranje razvoja
rastlin v prakticnih preizkusih. V mesecu
novembru smo izvedli vrednotenje fizola. V
mesecu avgustu smo na mednarodni konferenci
Agriculture and Food v Burgasu v Bolgariji
predstavili rezultate demo poskusa z visokim
fizolom v hmeljis€u, ki smo ga izvedli v okviru EIP
Zrnate stroCnice — pridelava, predelava in
uporaba. V mesecu septembru je smo na VTV v
oddaji Magazin predstavili rezultate poskus s
fizolom. V mesecu novembru smo dokoncali
izdelavo videa o pridelavi visokega fizola in ga
objavili na YT kanalu IHPS, na FB strani IHPS ter
na spletni strani IHPS pod Aktualno in na spletni
podstavni projekta

KIS — KG ZIPO

Junij — december
2021

Umescanje poskusov, nanasanje hebicidnih
kombinacij, ocenjevanje ucinkovitosti apliciranih
herbicidov, vzorcenje biomase plevelov,
vzorcenje biomase soje, analize kakovosti
(vsebnpost beljakovin in mascob)

KIS — KG Kubi¢

Junij — december
2021

Umescanje poskusov, nanasanje hebicidnih
kombinacij, ocenjevanje ucinkovitosti apliciranih
herbicidov, vzorcenje biomase plevelov,
vzorcenje biomase soje, analize kakovosti
(vsebnpost beljakovin in mascob)

KIS - D1

junij 2021-april
2022

Izvedba poljskih poskusov, ocenjevanj in
vzorcenj, statisticna obdelava podatkov,
priprava podatkov za objavo na zakljucni
konferenci projekta, priprava strokovne
monografije o pridelavi zrnatih strocnicah.

KG Grubic Junija — september Oskrba poskusa s sojo, pomoc pri vzorcenju
2021 rastlin za analizo nodulacije, Zetev poskusov,
priprava prikolice za Zetev, organizacija odvoza
KG Ferlan Julij-september Oskrba posevkov petih razli¢nih zrnatih strocnic
2021 na 2 globinah setve, strojno spravilo soje
KG Kure Julij-september Oskrba poskusa s sojo, Zetev poskusov, priprava
2021 prikolice za Zetev, organizacija odvoz;

sodelovanje pri zakljucni konferenci EIP projekta
s predstavitvijo dobre prakse na kmetiji

KG Topolovec

Junij 2021-april
2022

Oskrba poskusov, pomoc pri spravilu in Zetvi
poskusov. Sodelovanje pri prenosu znanja v
prakso (zaklju¢na konferenca), pomoc pri analiza
izboljSanih praks, sodelovanje pri pripravi vsebin
pri monografiji (dobra praksa)

Zipo Lenart

Junij 2021-april
2022

Oskrba poskusov, pomoc pri spravilu in Zetvi
poskusov ( gnojilni, FFS, obdelava, mehansko
zatiranje)

Sodelovanje pri prenosu znanja v prakso, pomo¢
pri analiza izboljsanih praks, sodelovanje pri
pripravi vsebin pri monografiji (dobra praksa)

Zipo Lenart

Junij 2021

Soorganizacija in sodelovanje pri prenosu znanja
v prakso (dva dogodka)
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BF Zivilstvo Julij 2021 Senzoricna ocena kruhov in biskvitov s
povecanim delezem polnomastne sojine moke in
moke iz sojine pogace

BF Zivilstvo November 2021 Objava  znanstvenega c¢lanka o  vplivu
fermentacije Cicerikine moke na vsebnost
biogenih aminov »Accumulation and
transformation of biogenic amines and gamma-
aminobutyric acid (GABA) in chickpea
sourdough«

BF Zivilstvo December 2021 Primerjalna analiza hlapnih arom kruhov in
biskvitov s povecanim delezem sojinih mok z
uporabo plinske kromatografije

BF Zivilstvo Marec 2022 Dolocitev vsebnosti beljakovin in poliaminov v
razlicnih frakcijah grahovih mok.

7. Opis doseganja nacrtovanih mejnikov projekta v skladu s terminskim nacrtom:

B. Casovna opredelitev (mesec, leto) doseienih naértovanih rezultatov projekta.

KD

% Sklop 1: Optimizacija tehnologije pridelave

V Sestem obdobju skupaj s podaljSanjem projekta zaradi Covid razmer, smo po izvedbi potrebnih
agrotehnic¢nih ukrepov v petem 6-mesecju posebno pozornost namenili belezenju ucinkov
optimiziranih tehnoloskih resitev na rast, razvoj zrnatih strocnic in koncno vrednotenje visine in
kakovosti pridelka glede na vkljucena obravnavanja po posameznih KMG-jih.

Na podlagi rezultatov, pridobljenih izkusenj in literature smo pripravili Analizo izvedljivosti prenosa
posameznih novih praks in tehnologij na vklju¢enih KMG-jih. Za potrebe pisanja monografij o zrnatih
stroc¢nicah smo izvedli tudi popise dobrih praks na kmetijah, ki v projektu niso sodelovali kot partneriji,
njihove izkuSnje so pa pomembne za prenos znanja o zrnatih stro€nicah in razumevanja dolocenih
agrotehnicnih ukrepov ter tako pomembno dopolnjujejo pridobljena znanja s projekta.

Zadnje obdobje v projektu je bilo pomembno tudi za razsirjanje rezultatov preko razlicnih medijev,
izvedbo zakljuéne konference, kjer so bili v marcu predstavljeni vsi klju¢ni rezultati in ugotovitve
projekta.

V avgustu 2021 smo partnerji projekta izvedli tridnevno strokovno ekskurzijo po Srbiji z ogledi pridelave,
predelave in poskusov, ki jih izvaja pisarna podonavske soje v Novem Sadu.

Izvedena so bila tudi dodana predavanja za lai¢no javnost s podrocja prehrane in pridelave zrnatih
strocnic. Vsa gradiva (predavanja, nasveti, filmi, ¢lanki) so tudi objavljena na pomembnih in obiskanih
portalih (Univerzitetna zaloZzba Maribor, YouTube, spletna stran UM FKBV, KIS, KGZS Novo mesto, IHPS.

KD

<+ Delovni sklop 2: Preskusanje tehnologij toplotne obdelave soje/sojinih pogaé in krmljenje Zivalim
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Preskusanje tehnologij toplotne obdelave soje/sojinih pogac in priprava priporodil za krmljenje
zrnatih strocnic in sojinih pogac je bilo koncano v skladu s terminskim nacrtom in vsebino projekta.
Pridobljeni podatki so bili predstavljeni na izvedenih delavnicah, v monografiji, video vsebinah in na
zaklju€ni konferenci.

7

R/
‘0

7

% Delovni sklop 3: Zrnate stroénice v prehrani ljudi

Humana prehrana:

V okviru strokovne monografije smo predstavili prehransko vrednost stroénic, nabor izdelkov iz
stro¢nic na trgovskih policah in dobre prakse pri predelavi in pripravi ter trZenju izdelkov in polizdelkov
iz stroCnic v Sloveniji. Aktivno smo sodelovali pri promociji izdelkov iz soje in ostalih strocnic za
strokovno in lai¢no javnost. Vzpostavili smo sodelovanje s podjetjem, ki melje in pripravlja moke iz
stro€nic za namen humane prehrane. Tovrstno sodelovanje se bo nadaljevalo tudi po koncu projekta.
Izdelki in polizdelki:

Senzori¢no smo ovrednotili kruhe in biskvite s povec¢anim delezem polnomastne sojine moke ter moke
iz sojine pogace pripravljene v okviru projekta. Pripravili smo tofuje iz razli¢nih vrst soje in ovrednotili
njihovo sestavo. Pripravili smo kislo testo iz Ci¢erikine moke in ovrednotili vsebnost biogenih aminov v
tovrstnem testu in pripravili kruh z vklju¢eno fermentirano Cicerikino moko.

8. Podroben opis izvedbe prakticnega preizkusa in preverjanja ustreznosti resitev projekta na lokaciji
kmetijskega gospodarstva, ki je clan partnerstva (Potrebno je navesti tudi datum ali datume izvedb,
lokacijo(e) izvedbe prakticnega preizkusa (vklju¢no z navedbo kmetijskega gospodarstva, kjer je potekal
prakti¢ni preizkus), nacin izvedbe (vklju¢no s potrebnim materialom), spoznanja in doseZene rezultate
prakti¢nega preizkusa ter priloZiti najmanj tri fotografije vsake izvedbe prakti¢nega preizkusa.)

lzvedeni ukrepi na prakticnem preizkusu 2021:

DATUM UKREP IN KOLICINE (kg, I/ha) Opombe
20. Marec Oranje prakti¢nega preizkusa
27. marec Brananje poskusa z vrtavkasto brano
10. april Brananje prakti¢nega preizkusa (slepa setev)
14. april Ponovno brananje —izvedba slepe setve
30. april Setev prakti¢nega preizkusa Sorta EKO ES Mentor
9. maj Izvedba slepe setve pred vznikom
11. maj Vznik soje
22. maj Okopavanije soje - prvi¢
2. junij Okopavanije soje -drugic
2. junij Uporaba cesala na parcelah, kjer je predvideno ¢esalo
12. junij Okopavanje soje - tretji¢
12. junij Cesanje soje - drugic¢
25. september Zetev soje
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26. september Prevoz soje v susilnico

Izgled posevka soje na KMG Topolovec 15.9.2021
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KG ZIPO

Izvedeni ukrepi na prakti¢nem preizkusu Zipo 2021:

DATUM UKREP IN KOLICINE (kg, I/ha) Opombe

24.3.2021 Zakoli¢enje dela poskusa, ki bo oran

25.3.2021 Oranje dela povrsine skladno s shemo

26.3.2021 Obdelava s kroZno brano dela, ki je bil zoran

29.3.2021 Osnovno gnojenje Kalijeva sol 60 % 80 kg/ha
Superfosfat SSP 18% 300 kg/ha

20.4.2021 Obdelava z podrahljalnikom

21.4.2021 Obdelava s kroZzno brano

22.4.2021 Odmera celotnega poskusa in zakolicenje

5.5.2021 Setev Sorta Altona in PR91IM10

2.6.2021 Mehansko zatiranje plevelov — 'zvezdasto' ¢esalo — prvi¢

10.6.2021 Mehansko zatiranje plevelov — 'zvezdasto' esalo — drugic

10.6.2021 Okopavanje poskusa - prvi¢

26.10.2021 Zetev soje

Posevek soje in razliéna obravnavanja glede na vrsto mehanskega zatiranja plevelov na KMG Zipo konec junija 2021
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Posevek soje in obravnavanj na KMG Zipo konec julija 2021
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Izgled posevka sojein poskusa na KMG Zipo 22.9.2021
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KG Miran Grubi¢

DATUM UKREP IN KOLICINE (kg, I/ha) Opombe
08.02.2021 Pregled strojev in priprava le teh za izvedbo poskusa

24.02.2021 Oranije - tri brazdni obracalni plug Trda brazda pri oranju zaradi zbitosti tal,
(zgaZenost , padavine...)

27.02.2021 Izravnalna deska Sirine (2,5m) Zapiranje brazde, zaradi kasnejSe lazje
obdelave, zadrZevanja vlage

10.05.2021 Prevoz in trosenje umetnega gnoja (12m ). Potrebni trije NPK 0 14 28 (750kg/ha), Kan 150 kg/ha

hodi.

10.05.2021 Krozne brane Sirine (3m) Utreti potrosena gnojila v zemljo in pripraviti
njivo za setev poskusov.

10.05.2021 Setev . Setev herbicidnih poskusov za A. Kolmanica.
Napoved dezja. Uporaba dveh traktorjev
(razlicna medvrstna razdalja, razli¢cne sorte)

11.05.2021 Setev II. Setev razli¢nih sort soje z razli¢nimi
bakterijami za M. Slapnik

11.05.2021 Cambridge valj Valjanje posevka zaradi boljSega vznika.

11.05.2021 Skropljenje pred vznikom Uporaba talnih herbicidov Dual gold (1l/ha)
Stomp aqua (2,5l/ha)

09.06.2021 Skropljenje po vzniku Skropimo z odmerkom Basagran 2L/ha,
Harmony 15 g/ha

08.07.2021 Skropljenje z herbicidom za trave Populacija trav obsezna, skropljeno s Focus
ultra (2,5L/ha)

11.09.2021 Mulcanje in ureditev okolice zaradi laZjega spravila soje. Ureditev dovoza na njivo, muléanje okoli
robov njive

14.09.2021 Zetev Problem prevelike vlage pri sorti Pioner.

15.09.2021 Prevoz soje Vecdja vlaga pri sorti Pioner nad 13% ,kupec pa

zahteva pod 13% lani pa pod 15%.

KG Grubic, Zetev
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KG Miran Grubic in KIS

DATUM UKREP IN KOLICINE (kg, I/ha) Opombe
10.05.2021 Setev poskusov Setev herbicidnih poskusov za A. Kolmanica.
Napoved deZja. Uporaba dveh traktorjev (razlicna
medvrstna razdalja, razli¢ne sorte)
18.05.2021 Aplikacija herbicidov pred vznikom (PRE- Umescenje in koli¢enje poskusov, aplikacija
EM) herbicidov po protokolu poskusa
19.07.2021 Aplikacija herbicidov po vzniku ocena ucinkovitosti herbicidov pred vznikom,
popis plevelne flore, Stetje Stevila plevelov, ocena
pokrovnosti
03.09.2021 ocena ucinkovitosti herbicidov apliciranih po
vzniku, popis plevelne flore, Stetje Stevila
plevelov, ocena pokrovnosti
14.9.2021 Vzoréenje biomase plevelov in soje, ocenjevanje
soje
26.10.2021 Zetev poskusov
KG Miran Grubic in KIS
DATUM UKREP IN KOLICINE (kg, I/ha) Opombe
10.05.2021 Setev poskusov Setev herbicidnih poskusov
Mehansko zatiranje plevelov Cesanje
10.05.2021 Aplikacija herbicidov pred vznikom (PRE- Umescenje in koli¢enje poskusov, aplikacija
EM) herbicidov po protokolu poskusa
21.06.2021 Aplikacija herbicidov po vzniku (POST- ocena ucinkovitosti herbicidov pred vznikom,
EM) popis plevelne flore, stetje Stevila plevelov,
ocena pokrovnosti
22.6.2021 Mehansko zatiranje plevelov
22.6.2021 Predstavitev in prikaz poskusov
01.09.2021 ocena ucinkovitosti herbicidov apliciranih po
vzniku, popis plevelne flore, Stetje Stevila
plevelov, ocena pokrovnosti
21.9.2021 Zaklju¢no bonitiranje Vzoréenje biomase plevelov in soje, ocenjevanje

soje
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KG Alojz Ferlan

DATUM UKREP IN KOLICINE (kg, 1/ha) Opombe
16.04.2021 Gnojenje amonsulfat
17.04.2021 Setev graha, boba in lupine
11.05.2021 Setev fizola in soje
28.05.2021 Tretiranje krmnega graha, krmnega boba in volc¢jega boba s herbicidom
za ozkolistne in Sirokolistne plevele s Fusilade (0,8 I/ha) + Basagran (1,5
I/ha)
09.06.2021 Tretiranje soje s Harmony (7,5 g/ha)+ Fusilade (1,2 I/ha)
14.06.2021 Tretiranje soje in fizola s Harmony (7,5 g/ha)+ Fusilade (1,2 I/ha)
2.7.2021 pregled posevkov boba, lupine, fiZola, graha in soje; pregled stanja;
ocena zrelosti graha (pregled posevka) in kdaj bo Cas Zetve
05.07.2021 mulcenje robov poskusov in urejanje prehodov
20.07.2021 Zetev graha Strojna Zetev, strojna usluga
27.07.2021 mulcenje njive po Zetvi graha Priprava na naslednji posevek
05.08.2021 mulcenje robov poskusov in urejanje prehodov
20.08.2021 vzorcenje posevkov boba, lupine in fizola zaradi zapleveljenosti je bilo
\vzoréenje izvedeno ro¢no,
odstranjevanje plevela in
puljenje rastlin
21.08.2021 prebiranje semen boba in lupine odstranjevanje plevela,
plevelnih semen in drugih
necistoc, priprava semena na
susenje
23.08.2021 prebiranje semen lupine in fiZola, odstranjevanje plevela,
plevelnih semen in drugih
necistoc, priprava semena na
susenje
27.08.2021 mulcenje robov poskusov in urejanje prehodov
06.09.2021 pregled in oskrba posevka soje muléenje robov in prehodov,
pregled stanja rastlin, ocena
zrelosti za nacrtovanje Zetve
24.09.2021 Zetev soje priprava; mulcenje robov

njive in dovoza na njivo,
priprava prikolice, postavitev

na mesto Zetve, pomoc pri
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vzorcenju, asistenca pri
nasipu

30.09.2021 mulcenje Zetvenih ostankov po Zetvi soje priprava njive na oranje po
koncu poskusov

Posevek fiZzola, graha in modre lupine konec junija 2021 na KMG Ferlan

KG JoZica Kure

DATUM UKREP IN KOLICINE (kg, I/ha) Opombe

5.05.2021 Priprave na setev . Priprava na setev na razlicha medvrstna razdalja,
razli¢ni inokulanti, vzorcenje tal na Nmin, pregled
obstojnosti strukture tal, pregled in nastavitev
sejalnice. Izdelava hitrega Nmin testa na nitrat in
pregled stabilnosti strukture tal.

6.05.2021 Setev izvedba setve soje, poskusov z 3 razlicnimi MVR, 2
inokulanti table. za poskus.

6.7.2021 Ogled poskusa, ro¢no puljenje plevelov, korekcija

14.7.2021 Ogled poskusa Ogled posevka soje; ugotavljanje fenofaze, stopnja
nodulacije in talnih razmer. Dogovor glede vzorcenja z
g. Mihom Slapnik.

19.7.2021 Ogled poskusa, dogovarjanje Ogled poskusa z KGZS-NM (Strgulec), sodelovanja pri
\vzoréenju poskusnega posevka soje za habitus rastlin in
kontrolo nodulacije Dodatni razgovor s svetovalko.
glede izvajanja gnojenja oz. dognojevanja.

17.8.2021 Ogled poskusa Ogled stanja rastne faze in zdravstvenega stanja soje
ter ucinkovitost zatiranja pleveli z meSanicami
herbicidnih pripravkov. Pogovor z vodjo projekta mag.
Manfred Jakop. Koordinacija nadaljnjih aktivnosti s
strani vodje projekta.

28.8.2021 Spremljanje dozorevanja Pregled zrelosti soje za spravilo, merjenje viage.

10.9.2021 Spremljanje dozorevanja Ogled poskusa, spremljanje dozorevanja soje.
Ocenjanje vpliva inokulacije na nodulacijo rastlin,
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ucinkovitost delovanja herbicidov in ro¢nega
odstranjevanja plevelov. Usklajevanje
nadaljnjih projektnih aktivnosti.

15.9.2021

Vzoréenje rastlin, Zetev

Vzorcenje rastlin na poskusnih posevkih, Zetev
poskusov

Ogled in vzoréenje poskusa s sojo v juniju 202‘1 na khetijl Kufé

EKRP

Zrnate strocnice -
ridelava, predelava in uporaba

o EAN L)

KG Kure: posevek soje pred Zetvijo
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KG Kure: poZete poskusne parcele

KG Leskosek

DATUM UKREP IN KOLICINE (kg, I/ha) Opombe
7.5.2021 Predsetvena priprava Predsetvena priprava tal z vrtavkasto
brano, s ¢Cimer se je obdelal zgorniji sloj tal
10 cm. Lepo pripravljena tla.
7.5.2021 Izvedli smo koli¢enje za izdelavo jarkov (jarek vzdolZ vrst v [Postopek se je izvajal tekoCe, brez
hmeljis¢u, v katerega sejemo fizol), ter z traktorjem problemov.
naredili jarke v katere se bo sadil fizol.
10.5.2021 Napeljava biorazgradljive vrvice v poskusu. Vrvico smo tudi|Postopek se je izvajal tekoce, problemov z
fiksirali v tla na sadilna mesta. novo biorazgradljivo vrvico ni bilo -
napeljevala in fiksirala se je enako kot
Sledilo je koligenje poskusne povriine, pri &imer z lesenimi [Polipropilenska vrvica.
koli¢ki oznacimo posamezne parcele glede na protokol
poskusa.
12.5.2021 Setev fizola v poskusu po izdelanem protokolu; porabili  |Sorta Savinjski sivéek. Setev po protokolu
smo cca 40 kg semena fizola. poskusa, narejenega s strani IHPS.
4.6.2021 Prvo kultiviranje - unic¢evanje plevela in razbijanje Opravilo se je izvedlo pri ustrezni vlaznosti
zaskorjenosti tal. tal. Pred in po samem agrotehni¢nem
ukrepu je bilo treba stroje razkuziti.
18.6.2021 Vzorcenje tal za dolocitev dusika v tleh in na podlagi Opravilo se je izvedlo pri ustrezni vlaznosti

rezultatov N-min smo izvedli dognojevanje z dusikom.

tal.
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19.6.2021

Drugo kultiviranje v poskusu in rahlo obsipanje vrstnega
prostora — s ¢imer smo zadelali dusikovo gnojilo v tla, ter
posredno unicili plevel.

Opravilo se je lepo izvedlo pri ustrezni
vlaZnosti tal. Fizol ima razvitih Ze vec listov.
Pred in po samem agrotehni¢nem ukrepu je
bilo treba stroje razkuziti.

23.7.2021

Tretje kultiviranje s ¢imer uni¢ujemo plevele

Opravilo se je izvedlo pri ustrezni vlaznosti
tal. Pred in po samem agrotehni¢nem
ukrepu je bilo treba stroje razkuziti.

30.7.2021

Skropljenje proti boleznim z fungicidom Ortiva. Odmerek 1
I/ha.

Skropivo Ortiva sem izbral na podlagi
dolgoletnih izkusenj, ker se je izkazal kot
najbolj primeren na visokem fizolu, zato za
druge pripravke nismo povprasevali za
ceno. Pred in po samem agrotehni¢nem
ukrepu je bilo treba stroje razkuziti.

27.8.2021

Cetrto kultivtranje s ¢imer uni¢ujemo plevele

Opravilo se je izvedlo pri ustrezni vlaznosti
tal. Pred in po samem agrotehni¢nem
ukrepu je bilo treba stroje razkuziti.

4.in 5. 11. 2021

Obiranje robov poskusa skupaj z najetimi delavci.

FiZzol smo potrgali na traktorsko

prikolico, peljali v nase skladisce, omlatili
rastline z mlatilnico. Delo je zelo zamudno,
saj je veliko ro¢nega dela - delavec razreze
rastline in jih potiska v mlatilnico, postopek
ponovimo najmanj trikrat, da vso seme
izpade iz strokov ter se oddvoji od ostalih
delov rastline. Zadaj pada iz mlatilnice
seme fiZola, ki ga je treba ob koncu preloZiti
z lopatami v Skaf.

12.11.2021

Izvajanje vrednotenja poskusa fiZzola na nasi kmetiji.

Vsako parcelo fizola v poskusu smo potrgali
posebej na traktorsko prikolico, fizol peljali
v skladis¢e, obrali stroke in potem vzorce
semena ocistili in stehtali ter takoj vzeli
\vzorce vsake parcele posebej za analizo.
Delo je zelo zamudno, saj je veliko ro¢nega
dela in potrebna je velika natan¢nost med
analizo vzorcev posameznih parcel.

13.11.2021

Nadaljevanje izvajanje vrednotenja poskusa fizola na nasi

kmetiji in nato cis¢enje semena.

Nadaljevali in dokoncali smo delo z
vrednotenjem poskusa.

15.,16.in17. 11.
2021

Cis¢enja semena z 'vejevko' in roéno prebiranje.

Olusceno seme fiZola se najprej ocisti z
vejevko, ki na principu pihanja zraka in
presejavanja skozi sita loci fizol od primesi.
Nato sledi ro¢no prebiranje semena, s
Cimer loCimo fiZol po kvaliteti za nadaljnjo
prodajo. Pri tem so pomagali najeti
delavci.
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Rocno dognojevanje poskusa z dusikom.

w;'rv‘)

Luséenje fizola s pomocjo mlatilnice.

Vsako parcelo fiZzola v poskusu smo potrgali poebej na traktorsko prikolico.

Merjenje visine fizola.

9. Analiza izvedljivosti prenosa v okviru projekta razvitih reSitev v prakso na podrocju kmetijstva ali
gozdarstva na ravni kmetijskega gospodarstva (Obvezne sestavine analize izvedljivosti so: a) povzetek analize
izvedljivosti, b) ocena izvedljivosti prenosa predlaganih resitev v prakso c) problemi, posebnosti pri prenosu
predlaganih resitev v prakso, €) koristi predlaganih resitev za kmetijsko gospodarstvo, kot npr. financne ali
ekonomske koristi predlaganih resitev za kmetijsko gospodarstvo, d) vplivi predlaganih resitev na okolje in e)

sklepi ter priporodila.)

Analiza lzvedljivosti prenosa je priloZena kot priloga tega porocila :
09 ANALIZA PRENOSA EIP Zrnate strocnice.

60



Vsebina priloge:
Delovni sklop 1: Pridelava zrnatih strocnic

EIP Zrnate strocnice — pridelava, predelava in uporaba
Podukrep: Razvoj novih proizvodov, praks, procesov in tehnologij

Analiza izvedljivosti prenosa novih ali izboljSanih proizvodov,
praks, procesov in tehnologij v prakso

Primernost gnojenja soje z dusikom
mag. Manfred Jakop*, doc. dr. Silva Grobelnik Mlakar*, asist. Urska Lisec, mag. kmetijstva*,
*Univerza v Mariboru, Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede

Predstavitev problema

Visoke pridelke soje lahko pri¢akujemo samo v tleh z urejenim vodno-zracnim rezimom in hranili,
ki so

dostopna rastlini. Za tvorbo ene tone zrnja s pripadajoco zeleno maso potrebuje soja od 60 do 100
kg N, 11 do 30 kg P205, 30 do 60 kg K20, 18 do 45 kg Ca0 in od 10 do 15 kg SO4/ha. Ob Zetvi z eno
tono zrnja z njive odnesemo: 60 kg N, 15 kg P205, 17 kg K20 in 5 kg MgO. Ostanek hranil vrnemo v
tla z Zetvenimi ostanki, kamor jih z razliénimi stroji v celoti ali delno zadelamo. Zaradi visokega deleza
beljakovin v zrnju ima soja velike potrebe po dusiku. Najve¢ dusSika potrebuje v razvojnih fazah
tvorbe cvetnih popkov, cvetenju in nalivanju zrnja. Ocenjujemo, da potrebuje soja, glede na
pri¢akovano visino pridelka, 60 kg N/ha. Koli¢ino je moZno zagotoviti v pogojih z dobro mineralizacijo
in posledi¢no veliko zalogo mineralnega dusika v tleh (NOs-N, NHs-N). Z dodajanjem dusika ob
osnovnem gnojenju ali ob dognojevanju Zelimo premostiti ¢as, ko simbiotske bakterije Se ne
oskrbujejo rastlin z dusikom, mineralizacijski procesi v tleh pa zaradi omejitev (hladna, zbita tla,
neprimeren pH in vlaga v tleh) Se ne zagotavljajo dovolj dusika za potrebe rasti posevka.

Dodajanje dusika soji sproza Stevilne pomisleke, ki niso povezani le z okoljem in nepotrebnim
poveCevanjem obremenitve z nitrati zaradi mozZnosti izpiranja, temvec tudi z ekonomsko
upravicenostjo izvedbe ukrepa.

Ekonomicnost uporabe dusika v soji je odvisna od Stirih dejavnikov: cene gnojil, potrebne koli¢ine
gnojil, cene soje in povecane kolicine pridelka zaradi gnojenja. Rezultati Stevilnih gnojilnih poskusov
iz razlicnih delov sveta kazejo, da v globokih in strukturnih tleh s povprecno koli¢ino organske snovi
in ob mineralizaciji, ki Ze poteka v ¢asu ob setvi, gnojenje z dusikom ni potrebno.

Soja si ob primernih klimatskih in talnih razmerah lahko sama priskrbi 50-75 % potrebnega dusika iz
zraka s pomocjo dusikovih bakterij na koreninah. Ostalo razliko k bilanci dusika prispeva
mineralizacija v tleh ali dusik v obliki dodanih mineralnih ali organskih gnojil.

Opis predlaganih resitev

Pri pripravi priporocila in izhodiS¢ gnojenja soje v Sloveniji smo upostevali in pregledali Stevilne
izkusnje pridelovalcev in stroke iz tujine. Rezultati, ki smo jih pridobili v projektu, potrjujejo
priporocila in izkuSnje mnogih pridelovalcev iz razli¢nih pridelovalnih obmocij.

Strokovnjaki pridelovalcem v ZDA pri pridelku soje do 4 t/ha odsvetujejo gnojenja z dusikom, pri

pricakovanem pridelku do 5,5 t/ha pa priporocajo do 33 kg N/ha, ob predpostavki, da so v tleh dobri
pogoji za procese mineralizacije.

V Nemciji dolo¢ajo izhodis¢e za gnojenje z dusSikom na podlagi stirih dejavnikov: pri¢akovanega
pridelka soje, koli¢ine dusika v tleh do globine 60 cm, vrste predposeveka in vmesnega posevka ter
koli¢ine humusa v tleh. Predposevek in vmesni posevek vplivata na koli¢ino ostanka dusika v tleh za
naslednji kolobarni ¢len, koli¢éina humusa v tleh pa je podlaga za izraCun mineralizacijskega
potenciala za posamezen tip tal. Na splo$no gnojenje soje z dusikom v drZavi ne priporocajo.
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V Avstriji priporocajo gnojenje na podlagi smernic za gnojenje in akcijskega programa za nitrate.
Gnojenje prilagajajo vremenskim razmeram in pricakovanemu pridelku (nizji, srednji in visok
pridelek) in izvedbo tudi ustrezno kontrolirajo. Na splosSno gnojenja soje z dusikom ne priporocajo.
Iziemoma pridelovalci sojo pognojijo zodmerkom dusika do 60 kg/ha, ¢e na neki povrsini pridelujejo
sojo prvic, seme ni inokulirano ali se noduli na rastlini niso razvili.

Trditev, da osnovno gnojenje in dognojevanje soje z duSikom ni potrebno, podpirajo tudi rezultati
poljskih poskusov izvedenih v okviru projekta na srednje tezkih in tezkih tleh (lokacija v Mengsu in
Setarovi). V poskusih smo posevke oskrbeli z razliénimi koli¢inami dusika ob setvi in/ali pred
cvetenjem soje (z 0, 40, 80 in 120 kg/ha). Analiza podatkov je pokazala, da dodan dusik ni povecal
pridelka zrnja niti vsebnosti beljakovin in olja v zrnju. Dodan dusik ob setvi je vplival le na znacilno
viSjo zasnovo prvega stroka na steblu rastline, in s tem poslediéno na manjsSe izgube ob Zetvi, kar pa
ob spravilu ni znacilno vplivalo na pridelek zrnja. Na podlagi dosedanjih rezultatov poljskih poskusov,
izvedenih v razli¢nih klimatskih in talnih razmerah, ter izmerjenih koli¢in Nmin v tleh ob setvi (od 30
do 75 kg/ha na globini od 0 do 60 cm), dodajanje dusika ob setvi ali z dognojevanjem ne moremo
priporociti kot upravicen ukrep, saj ne vpliva na vedji pridelek zrnja in na koli¢ino pridelanih surovih
beljakovin na povrsino.

Da soje ne bo potrebno gnojiti z mineralnim dusikom je potrebno:

- pred setvijo poskrbeti za primerni pH,

- sejati inokulirano seme,

- v primeru bojazni, da inokulanti na semenu niso aktivni, semena dodatna inokulirati,

- oshovno in predsetveno pripravo izvesti v pogojih primerne vlaznosti tal,

- posevek okopavati/Cesati s Cimer preprecimo nastanek skorje na povrsini tal, kar pospesi fiksacijo
in mineralizacijo N.

Izjeme, ki opravicujejo pridelovalcem soje gnojenje z dusikom so: neprimerne vremenske razmere
(veliko padavin, hladno vreme), zastajanje vode v obmocju korenin, zbita tla s pH v neprimernem
obmodju ali slabo rodovitna tla z neprimernim vodno-zrac¢nim rezimom, ki ne omogocajo razvoja
dovolj velikega stevila nodulov na koreninah, in s tem primerne oskrbe rastline z dusikom.

Dognojevanje soje z dusikom ob zacetku cvetenja je smiselno le v primeru ce:
- so listi soje svetlo zelene barve in so priceli rumeneti ter
- vec kot 30 % rastlin nima nastavkov nodulov.

a) povzetek analize izvedljivosti

e na kmetije smo prenesli znanje, priporocila in usmeritve potrebne za strokovno utemeljeno
gnojenja soje z dusikom,

e preucili smo razli¢ne sisteme gnojenja z dusikom (ob setvi, ob dognojevanju, split aplikacija N,
odmerke od 0 do 120 kg N/ha) in odziv soje na pridelek in kakovost zrnja,

e 7z vkljuéevanjem soje in drugih strocnic na njive zmanjSujemo potrebe po dodajanju dusika v
kolobarju za 25 % do 35 %,

e zmanjSanje potreb po gnojenju z dusikom v kolobarju zmanjSuje moznosti onesnazenja pitne
vode z nitrati,

e v tleh z urejenim vodno-zracnim rezimom gnojenje soje z N ni upravicen ukrep,

e izjeme, ki opraviCujejo gnojenje soje z dusikom so vremenske razmere (veliko padavin, hladno
vreme), zastajanje vode v obmocju korenin, zbita tla s pH v neprimernem obmocju ali slabo
rodovitna tla, ki ne omogocajo razvoja dovolj velikega Stevila nodulov.

b) ocena izvedljivosti prenosa predlaganih resitev v prakso
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Izvedljivost prenosa predlaganih resitev v prakso je bila ucinkovita in dobra. Vkljuene kmetije so
osvojile potrebna znanja za oceno potreb po gnojenju soje glede na stanje zemljis¢a in same rastline.
Priporocila, znanja in rezultate projekta smo popisali v monografiji Pridelava zrnatih strocnic in jo
predstavili Stevilnim strokovnjakom, kmetijskim gospodarstvom, dijakom in Studentom.

c) problemi, posebnosti pri prenosu predlaganih resitev v prakso,

Soja in ostale zrnate stroc¢nice potrebujejo, za ucinkovito simbiozo nitrifikacijskih bakterij in s tem
ucinkovito vezavo dusika iz zraka, primerno urejen vodno-zracni rezim v tleh, zra¢na in humusna
tla s primernim pH. Zal veliko njivskih povrsin vsaj v enem od omenjenih kriterijev ne dosega
Zeljenega nivoja kakovostnih tal. Na taksnih njivskih povrsinah soja ne bo mogla razviti vseh svojih
lastnosti, ki omogocajo njeno pridelavo brez vnosa mineralnega dusika v tla in prispevati k
zmanjSanim potrebam po gnojenju naslednjemu kolobarnemu ¢lenu, ki ga pridelujemo za sojo.

€) koristi predlaganih resitev za kmetijsko gospodarstvo, kot npr. financne ali ekonomske koristi
predlaganih resitev za kmetijsko gospodarstvo,

Kmetijsko gospodarstvo lahko z pridobljenim znanjem ucinkovito prideluje sojo brez vnosa
mineralnega dusika v tla. Na podlagi pridobljenih izkusenj v projektu je pridelovalec tudi usposobljen
oceniti, kdaj je potrebno dusik dodati in bo to vplivalo na koncni pridelek, in kdaj je dodajanje dusika
neupravicen ukrep v pridelavi. S tem se finan¢na korist gospodarstva poveca, saj ne dodajamo dusika
posevku, ki ga ne potrebuje in zmanjSamo obremenitev okolja.

d) vplivi predlaganih resitev na okolje

Kmetijstvo je po deleZu izpustov toplogrednih plinov s 15,6 % drugi najvecji onesnaZevalec med
sektorji v Sloveniji. Strategija gnojenja z dusikom in vklju¢evanje zrnatih strocnic ter drugih metuljnic
bosta imela v kmetijstvu pomembno vilogo pri zmanjsevanju izpustov toplogrednih plinov do leta
2050. Resitve za zmanjsevanje emisij didusikovega oksida pomembno vplivajo tudi na zmanjsanje
onesnazevanja voda z nitrati.

In prav soja in druge metuljnice v simbiozi z bakterijami veZejo iz zraka dusik, ki je edini vir dusika v
kmetijstvu, ki ni povezan z emisijami in didusSikovega oksida. Tudi z vecanjem njihovega deleza v
kolobarju bi hitreje in brez velikega vlaganja dosegli cilje zmanjSanja emisij toplogrednih plinov, ki
so zapisani v Nacionalnem energetskem podnebnem nacrtu (NEPN, 2020). Pomen pridelave soje in
drugih metuljnic je izpostavljen tudi v Dolgorocni podnebni strategiji Republike Slovenije saj
pomembno prispevajo k zmanjSanim emisijam amonijaka in so pomemben ¢len doseganja ciljev na
podrocju onesnaZeval zraka (Nacionalni program nadzora nad onesnaZzevanjem zraka).

Povecanje deleza zrnatih strocnic, v kolobarju na slovenskih njivah naslavlja cilje, ki jih slovensko
kmetijstvo Zeli doseci in so zapisani v Resoluciji »nasa hrana, podeZelje in naravni viri 2021«, Se
posebej v delu, ki govori o varovanje biotske raznovrstnosti, zmanjsanju negativnih vplivov na vode,
tla in zrak ter prilagajanju in blaZzenju podnebnih sprememb.

e) sklepi ter priporocila

Vkljuevanje strocnic v kolobar lahko na kmetijah pomembno prispeva k biotski pestrosti na njivah
in zmanjsa potrebo po gnojenju rastlin z mineralnimi in organskimi oblikami dusika. V obdobju, ko
mineralni dusik dosega vrtoglave cene na trgu, je za preZivetje in ekonomi¢no poslovanja kmetij
potrebno izkoristiti vse moznosti, ki jih ponuja vkljuCevanje soje in drugih strocnic v kolobar.
Kmetije, ki pridelujejo zrnate strocnice, in imajo za njihovo pridelavo primerne njivske povrsine,
lahko zmanjSajo potrebe po mineralnem dusiku tudi do ene tretjine, kar pomembno poveca
konkurencéno pridelavo na njivah. Razli¢ni pristopi kako uspesno pridelati sojo ter druge zrnate
strocnice, so zbrane v knjigi z naslovom Pridelava zrnatih strocnic, ki pomaga pridelovalcu izkoristiti
vse prednosti vkljuCevanja zrnatih strocnic v kolobar. Veliko rezultatov in koristnih izkusen na temo
strocnic najdete tudi na splethem mestu http://zrnatestrocnice.um.si.
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EIP Zrnate strocnice — pridelava, predelava in uporaba
Podukrep: Razvoj novih proizvodov, praks, procesov in tehnologij

Analiza izvedljivosti prenosa novih ali izboljSanih proizvodov,
praks, procesov in tehnologij v prakso

Moznosti uporabe zmanjsanih odmerkov herbicidov pri pridelavi soje
dr. Ale$ Kolmanic
*Kmetijski institut Slovenije

Predstavitev problema

Pleveli so po gospodarski pomembnosti pri pridelavi soje pri nas na prvem mestu. Napake pri
njihovem obvladovanju lahko zmanjsajo pridelke tudi za 75 ali ve¢ odstotkov. Razlogov za to je vec,
med njimi je pomembnejsi pocasen zgodnji razvoj soje in s tem slaba konkurencna sposobnost proti
plevelom. KakrSnekoli napake pri oviranju kaljenja in razvoja plevelov v tem zgodnjem razvoju soje
lahko posledi¢no znacilno zmanjsajo pridelke.

Pri nas so pri pridelavi soje najpomembnejsi pleveli iz druzine trav, kot sta npr. navadna kostreba in
zeleni muhvi¢, podobno je v vecini evropskih drzav. Med Sirokolistnimi pleveli so pomembnejsi
srhkodlakavi s¢ir, dresni, metlike ter njivski slak. Narascujoc¢ izziv postajajo tudi nekateri invazivni
pleveli, kot so npr. vrste iz rodu Ambrosia in Cyperus, predvsem zaradi omejenih moZnosti za njihovo
zatiranje.

Populacijo in razvoj plevelov v soji pri nas najpogosteje uravnavamo z uporabo FFS. Uporaba samo
mehanskih nacdinov uni¢evanja plevelov je redka in prisotna v ekoloski pridelavi, manj razsirjena je
tudi kombinacija mehanskega in kemicnega zatiranja. Razlogov za to je vec in jih lahko iS¢emo v
pomanjkanju znanja, izkuSenj in mehanizacije za mehansko uni¢evanje plevelov, v slabsem
poznavanju tehnologij pridelave in sortimenta soje, prevladujoci pridelavi soje s setvijo na oZje
medvrstne razdalje ter dostopnosti do ucinkovitih talnih herbicidov za uporabo v soji.

Ucinkovitosti razli¢nih herbicidnih kombinacij v soji preu€ujemo od leta 2016. Pri tem ugotavljamo,
da so mesanice aktivnih snovi pendimetalin + S-metolaklor ali pendimetalin + klomazon, ki jih po
potrebi dopolnimo s herbicidi po vzniku, u¢inkovite kombinacije na pomembnejse plevelne vrste za
vse lokacije s srednje do tezkimi tlemi in z ucinkovitostmi nad 95 %. Problem je, ker je ta visoka
stopnja ucinkovitosti razmeroma draga in kot v poskusih opazamo pogosto povzroca tudi
fitotoksi¢nosti na rastlinah soje. Delovna hipoteza na projektu je bila, da bi z uporabo zmanjsanih
odmerkov herbicidov pred vznikom soje in plevelov dosegli zadovoljive ucinkovitosti zatiranja
plevelov brez izgube pridelkov, obenem pa zmanjsali stroSke povezane z uporabo herbicidov.
Sklepamo, da bi s tem zmanjsali tudi poskodbe gojenih rastlin (fitotoksi¢nosti na soji).

Opis predlaganih resitev

Ob pripravi projekta smo s vsemi partnerji projekta (kmetije, svetovalna sluzba, raziskovalne in
izobraZevalne institucije) opravili analizo uporabe FFS ter opaZzenih posebnosti glede plevelnih
populacij na izbranih poskusnih poljih in pripravili izhodis¢a poskusov.

Na dveh izbranih kmetijah smo zasnovali natanc¢ne poskuse za ugotavljanje ucinkovitosti herbicidnih
kombinacij pri razlicnih odmerkih aktivnih snovi. Uporabili smo klasi¢éne herbicidne kombinacije

dovoljenih aktivnih snovi (uporabljene aktivne snovi pred vznikom soje in plevelov S-metolaklor +
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pendimetalin ter pendimetalin + klomazon, aplicirani z 25, 50, 75 in 100% dovoljenim odmerkom;
PRE-EM). Herbicidne kombinacije pred vznikom soje smo dopolnili s Skropljenjem herbicidov po
vzniku s kombinacijama aktivne snovi bentazon in cikloksidim (POST-EM). Vkljucili smo tudi
samostojne aplikacije herbicidov po vzniku ter neskropljene kontrole. Za zagotavljanje najvecje
mozne natacnosti apliciranih kombinacij smo izbrane herbicidne kombinacije nanasali sami z
uporabo natancne Skropilne tehnike za mikroposkuse v Stirih ponovitvah.

Dodatni dejavniki v poskusih so bili obdelava tal (konvencionalna/konzervirajo¢a obdelava; lokacija
KMG ZIPO) ter medvrstna razdalja (12,5 in 25 cm; lokacijo KMG Grubic), pri katerih smo spremljali
njihov ucinek na ucinkovitosti izbranih herbicidov, odmerkov ter na uspesnost pridelave soje.

Vpliv obdelave tal (konvencionalna/konzervirajo¢a) na plevelne populacije ter na uéinkovitosti
uporabe zmanjsanih odmerkov herbicidov

potencial plevelov (tudi do 10 t suhe snovi plevelov na ha pri konzervirajoci obdelavi tal). Suha masa
plevelov na m? v kontrolah je bila za dobrih 30% manjsa pri konvencionalni obdelavi tal. Podobna je
bila tudi razlika v $tevilu plevelov na m?, na kontrolah je bilo priblizno 400 plevelov na m? pri
konzervirajoci obdelavi tal ter priblizno 270 pri konvencionalni obdelavi tal.

V poskusih ugotavljamo, da je bila masa plevelov konstantno manjsa pri konvencionalni obdelavi,
ne glede na uporabljeno herbicidno kombinacijo. Uporaba herbicidov je u¢inkovito zmanjsala maso
plevelov pri obeh nacinih obdelave tal, npr., s 50% odmerkom herbicidov pred vznikom (PRE-EM)
smo zmanjsali maso plevelov za ve¢ kot 10 krat ne glede na obdelavo tal, a smo zaradi manjSega
Stevila plevelov na m? (u¢inek mehanskega uni¢enja plevelov s plugom) pri konvencionalni obdelavi
tal konstantno dosegali vecje ucinkovitosti zatiranja plevelov z zmanjSanimi odmerki. Npr.,
ucinkovitosti zmanjSanja plevelov nad 90% smo pri konvencionalni obdelavi tal dosegli ze pri
kombinaciji 25% odmerka herbicidov pred vznikom in herbicidi po vzniku. Pri konzervirajo¢i obdelavi
smo take ucinkovitosti dosegli Sele pri kombinaciji 75% odmerka in herbicida po vzniku. Uporaba
herbicidov samo po vzniku ni imela primerljivih ucinkovitosti, tudi variabilnost ucinkovitosti
herbicidov je tukaj vec¢ja. Zmanjsanje plevelov s tem nacinom je bilo za priblizno 2,5 krat.

Vpliv obdelave tal (konvencionalna/konzervirajo¢a) ter zmanj$anih odmerkov herbicidov na
pridelke soje

Pridelki soje so bili v poskusih konstantno vecji pri konvencionalni obdelavi tal. Najvecja razlika je
bila opazna na kontrolah, kjer smo imeli priblizno 2,2 krat vecji pridelek pri konvencionalni obdelavi
tal. Pri kombinacijah herbicidov pred in po vzniku je bila ta razlika v pridelkih med nacinoma
obdelave tal v rangu do 20% v korist konvencionalne obdelave, pri uporabi herbicidov samo po
vzniku pa je bila razlika v rangu 25-35% v korist konvencionalne obdelave, a smo tukaj opazili vecje
variabilnosti pridelkov (glede na plevelne populacije). Pri primerjavi kombinacijah herbicidov pred
in po vzniku prakti¢no ne opazamo razlik v pridelkih med 25% in 100% odmerkom herbicidov pred
vznikom, ne glede na nacin obdelave tal. Torej, zmanjSanje odmerka herbicidov pred vznikom soje
in plevelov tudi za 75% ni vplivalo negativno na pridelke soje, oz. pridelki so bili na ravni obravnavanj,
kjer smo uporabili 100% dovoljene odmerke herbicidov.

Vpliv medvrstne razdalje tal (12,5 cm in 25 cm) na plevelne populacije ter na ucinkovitosti uporabe
zmanjSanih odmerkov herbicidov

V pokusih se nakazuje, da smo pri oZji medvrstni razdalji dosegali nekaj odstotkov vecje ucinkovitosti
zatiranja plevelov pri vseh uporabljenih odmerkih, a so opaZene razlike za prakso zanemarljive. Med
uporabljenima medvrstnima razdaljama nismo opazili pomembnih razlik na Stevilo in biomaso
plevelov. Zmanjsanje suhe mase plevelov s kombinacijami herbicidov pred in po vzniku je bilo
ucinkovito, in npr. s 50% odmerki herbicidov pred vznikom smo zmanjsali maso plevelov za vec kot
10 krat v primerjavi s kontrolo. Kljub temu, da da so ti poskusi potekali na drugi lokaciji, drugacnih
pedo-klimatskih pogojih in z drugo prisotno plevelno floro kot poskusi z obdelavami tal, smo tudi
tukaj z uporabljenimi kombinacijami dosegali podobno zmanjsanje plevelne, kar nadalje potrjuje
mozZnost zmanjSanja odmerkov herbicidov pred vznikom pri soji.
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Vpliv medvrstne razdalje tal (12,5 cm in 25 cm) ter zmanjsanih odmerkov herbicidov na pridelke
soje

S kombinacijami herbicidov pred in po vzniku smo pridelek povecali za priblizno 2 krat v primerjavi
s kontrolama brez uporabe herbicidov. V poskusih uporabljeni medvrstni razdalji ne kazeta
bistvenega vpliva na pridelek, a so bili pridelki pri vecini herbicidnih postopkov malenkost vedji z oZjo
MVR. Z izjemo pri MVR 25 cm ter 25% odmerku herbicidov pred vznikom, ve¢anje odmerkov PRE-
EM do 100% ni bistveno izboljSalo pridelkov. Torej, tudi tukaj zmanjsanje odmerka herbicidov pred
vznikom soje ni vplivalo negativno na pridelke soje. Pridelki z uporabo samo herbicidov po vzniku
soje so bili za 30% manjsi kot pri kombinacijah herbicidov pred in po vzniku, kar kaZe na
pomankljivosti pri tej strategiji varstva soje.

d) povzetek analize izvedljivosti

o na kmetiji smo prenesli znanje in rezultate uporabe zmanjsanih odmerkov herbicidov za zatiranja
plevelov

e ucinkovitosti uporabe zmanjSanih odmerkov herbicidov smo preucili pri dveh najpogosteje
uporabljenih nacinih obdelave tal za setev soje (konvencionalna in konzervirajoca), ki jih
najpogosteje uporabljajo na vecini kmetij v Sloveniji,

e ucinkovitosti uporabe zmanjsanih odmerkov herbicidov smo preudili pri dveh najpogosteje
uporabljenih razdaljah za setev soje (12,5 in 25 cm), ki jih najpogosteje uporabljajo na vecini
kmetij v Sloveniji, kjer sejejo determinantne sorte soje z zitnimi sejalnicami

e ucinkovito varstvo pred pleveli pomembno prispeva k uspesnosti pridelave soje in pomembno
poveca potencial pridelka,

e uporaba zmanjsanih odmerkov herbicidov, ob upostevanju splosnih priporocil, razvojne faze
plevelov in soje, omogoca trino primerljivo pridelavo soje kot uporaba polnih odmerkov
herbicidov,

e ucinek uporabe pluga (konvencionalna obdelava) na plevelno populacijo je bil v kontrolah izrazit
in posledi¢no smo Ze s 50% odmerkom herbicidov pred vznikom (potencial zmanjSanja odmerka
za 50 % brez izgube pridelka soje) dosegali ucinkovitosti zatiranje plevelov nad 90 %. Pri
konzervirajoci obdelavi tal smo podobne ucinkovitosti dosegali Sele s 75% dovoljenim odmerkom
herbicidov pred vznikom (potencial zmanjsanja odmerka za 25 % brez izgube pridelka soje).

e Pridelki so bili za petino vedji pri konvencionalni obdelavi tal v primerjavi s konzervirajoco,
medtem ko izbrani medvrstni razdalji nista kazali razlik v pridelkih.

e) ocena izvedljivosti prenosa predlaganih resitev v prakso

Izvedljivost prenosa predlaganih resitev v prakso je velika in za kmetovalce enostavna, saj za
uveljavitev ne potrebujejo posebne opreme. Kmetije za vpeljavo te reSitve uporabijo obstojeco
Skropilno tehniko in prilagodijo odmerke glede na izbrani nacdin obdelave tal. Dobro zanesljivost
podatkov nakazuje tro-letna serija poskusov, ter opazen enak ucinek odmerkov v razlicnih pedo-
klimatskih pogojih ter na Stevil¢no in vrstno velikih populacijah plevelov na poskusnih poljih. Dodana
vrednost in nadaljnja mozZnost zmanjSanja odmerkov herbicidov bi bilo kombiniranje zmanjsanih
odmerkov z mehanskimi nacini zatiranja plevelov, posebej ¢e upostevamo njihov dodani vpliv na
zraenje tal in s tem na razvoj soje in simbiotskih nodulov.

f) problemi, posebnosti pri prenosu predlaganih resitev v prakso,

Tezave s prenosom v prakso lahko nastopijo na njivah, kjer so prisotne invazivne plevelne vrste (npr.
ambrozija, uzitna ostrica) in kjer je z dolgoletno slabo prakso uporabe FFS prislo do delnega razvoja
odpornosti na katero od uporabljenih aktivnih snovi. Glede na razmeroma majhen spekter
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dovoljenih aktivnih snovi v soji, je pri pojavu nekaterih problemati¢nih plevelov (predvsem
ambrozija) bolj smiselno kolobar prilagoditi vrstam, kjer so na voljo aktivne snovi z zadovoljivim

vev v

delovanjem ter sojo vpleljati po tem, ko je njiva dovolj ocis¢ena teh plevelov.

€) koristi predlaganih reSitev za kmetijsko gospodarstvo, kot npr. financne ali ekonomske koristi
predlaganih resitev za kmetijsko gospodarstvo,

Kmetijsko gospodarstvo lahko z pridobljenim znanjem ucinkovito izvaja varstvo soje pred pleveli z
kmetijskimi stroji, s katerimi kmetija Ze razpolaga. MoZnost zmanjSanja uporabljenega odmerka
herbicidov pred vznikom soje za 50 % ali ve¢ brez zmanjsSanja pridelka soje pomeni financni
prihranek pri nakupu herbicidov v enakem odstotku ter boljSo ekonomicnost pridelave soje.

d) vplivi predlaganih resitev na okolje

Z uporabo zmanjsanih odmerkov tem bi znacilno vplivali na zmanjSanje onesnaZenja tal s kemicnimi
snovmi in s tem posredno tudi podzemnih voda na kmetijskih podrocjih. Ucinkovito zatiranje
plevelov posredno vpliva tudi na lazje in hitrejse vklju¢evanje soje v kolobar, kar povecuje biotsko
pestrost na njivskih povrsinah in zmanjSane potrebe gnojenja z mineralnim dusikom. Vsi ti ucinki
pomembno vplivajo na zmanjsanje negativnih vplivov kmetijstva na okolje.

e) sklepi ter priporocila

Stevilo in masa plevelov je bila pri konvencionalni pridelavi bistveno manjsa kot pri konzervirajoci
pridelavi, kar nakazuje na ugodne koristi uporabe pluga na obvladovanje plevelov. Posledi¢no smo
pri tej obdelavi Ze s 50-odstotnim dovoljenim odmerkom herbicidov pred vznikom dosegali
ucinkovitosti zatiranja plevelov nad 90 % brez zmanjsanja pridelka soje. Pri konzervirajoci pridelavi
smo podobne ucinkovitosti dosegali s 75% odmerkom herbicidov pred vznikom.

Ucinek uporabe pluga na zmanjsanje plevelne populacije je zanimiv tudi za ekolosko pridelavo, kjer
zatiranje plevelov temelji na sinergijskem ucinku raznih mehanskih ukrepov.

Smernice IV se pri uporabi herbicidov za uravnavanju plevelne populacije nagibajo k ciljni uporabi
po vzniku. A pri soji je vprasljivo Ce se lahko popolnoma izognemo uporabi herbicidov pred
vznikom herbicidov, se pa da njihove odmerke v vecini situacij zmanjsati za vsaj 50%
(konvencionalna) oz. 25% (konzervirajoca) brez tveganja izgube pridelkov.

f) Slikovno gradivo

Pridelava zrnatih strocnic

»Pridelava zrnatih stro¢nic« vsebinsko pokriva prvi €len v verigi, ostale
vsebine bosta dopolnili publikaciji »Zrnate stro¢nice v prehrani« in »Zrnate
strocnice v prehrani rejnih Zivali«.

Urednika: Manfred Jakop, Silva Grobelnik Mlakar
Univerza v Mariboru, Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede
Povezava do knjige: https://press.um.si/index.php/ump/catalog/book/143
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Slika 1. Ucinkovitosti zatiranja plevelo glede na uporabljeni odmerek herbicidnih kombinacij (% od
dovoljenih odmerkov, pred vznikom soje, PRE-EM; po vzniku soje, POST-EM) in obdelavo tal. Na
grafu so prikazana povprecja tro-letnega preizkusanja s standardnim odklonom.
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Slika 2. Masa plevelov glede na uporabljeni odmerek herbicidnih kombinacij (% od dovoljenih
odmerkov, pred vznikom soje, PRE-EM; po vzniku soje, POST-EM) in obdelavo tal. Na grafu so
prikazana povprecja tro-letnega preizkusanja s standardnim odklonom.
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Slika 3. Pridelek zrnja soje glede na uporabljeni odmerek herbicidnih kombinacij (% od dovoljenih
odmerkov, pred vznikom soje, PRE-EM; po vzniku soje, POST-EM) in obdelavo tal. Na grafu so
prikazana povprecja tro-letnega preizkusanja s standardnim odklonom.
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Slika 4. Ucinkovitost zatiranja plevelov glede na uporabljeni odmerek herbicidnih kombinacij (% od

dovoljenih odmerkov, pred vznikom soje, PRE-EM; po vzniku soje, POST-EM) in medvrstno
razdaljo. Na grafu so prikazana povprecja tro-letnega preizkusanja s standardnim odklonom.
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Slika 5. Masa plevelov glede na uporabljeni odmerek herbicidnih kombinacij (% od dovoljenih
odmerkov, pred vznikom soje, PRE-EM; po vzniku soje, POST-EM) in medvrstno razdaljo. Na grafu
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Slika 6. Pridelek zrnja soje glede na uporabljeni odmerek herbicidnih kombinacij (% od dovoljenih
odmerkov, pred vznikom soje, PRE-EM; po vzniku soje, POST-EM) in medvrstno razdaljo. Na grafu
so prikazana povprecja tro-letnega preizkusanja s standardnim odklonom.

EIP Zrnate strocnice — pridelava, predelava in uporaba
Podukrep: Razvoj novih proizvodov, praks, procesov in tehnologij

Analiza izvedljivosti prenosa novih ali izboljSanih proizvodov,
praks, procesov in tehnologij v prakso

Mehansko zatiranje plevelov v soji
mag. Manfred Jakop*, doc. dr. Silva Grobelnik Mlakar*, asist. UrSka Lisec, mag. kmetijstva*,
*Univerza v Mariboru, Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede

Predstavitev problema

Ucinkovito in uspeSno uravnavanje plevelne populacije v posevku soje je eden najpomembnejsih
ukrepov za doseganje velikih pridelkov ustrezne kakovosti. Delez izgub pridelka zaradi
neucinkovitega zatiranja plevela v svetu presega 35 %, v slovenskih razmerah pa po ocenah
strokovnjakov od 15 in 20 %. V zelo zapleveljenih posevkih soje lahko pridelamo manj kot eno tono
pridelka zrnja ali celo ostanemo brez njega.

V Sloveniji se najpogosteje srecujemo s tremi nacini uravnavanja plevelne populacije v pridelavi soje:
-s pomocjo fitofarmacevtskih sredstev,

-s stroji za mehansko zatiranje in

-s kombinacijo uporabe FFS pred ali po vzniku ter mehanskim zatiranjem plevelov do zapiranja vrst
posevka.

Mehanski nacin varstva pred pleveli ne uporabljajo samo ekoloski kmetje temvec ga vse pogosteje
sreCujemo tudi na konvencionalnih kmetijah. Ekoloski pridelovalci mehansko zatiranje plevelov
izvajajo kot samostojni ukrep, konvencionalni kmetje pa v kombinaciji s FFS ali v kombinaciji z
manjSimi odmerki FFS in naprav za mehansko zatiranje plevelov. Uporaba FFS v kmetijstvu povzroca
Stevilne teZave. Ostanki kemicnih aktivnih snovi v tleh in vodi povecujejo razna tveganja, ki so
povezana z zdravjem ljudi, Zivali in stanjem okolja.

Opis predlaganih resitev

Ob pripravi projekta smo s vsemi partnerji projekta (kmetije, svetovalna sluzba, raziskovalne in
izobraZevalne institucije) opravili analizo potrebnih znanj in strojev, ki so nujni za uc¢inkovito varstvo
pred pleveli brez uporabe FFS. Pozornost je bila namenjena predvsem:

-upostevanju izhodis¢, ki so pomembna za ucinkovito mehansko zatiranje plevelov v rastni sezoni,
-izbiri primernih naprav za mehansko zatiranje plevelov,

- tehni¢nim podrobnostim in nastavitvam (hitrost, globina, intenzivnost delovanja naprave) v
povezavi z razvojno fazo plevelov in soje.

Ce se odlo¢imo za mehanski nacin zatiranja plevelov je potrebno upostevati dolo¢ena izhodis¢a Ze
pri pripravi setvene povrsine, setvi in pri sami izvedbi ukrepov zatiranja.

Pred kon¢no pripravo setvene povrsine pozornost posvetimo ukrepom spodbujanja kalitve plevelov
s pravocasnim ravnanjem zimske ali spomladanske brazde z enim ali dvema, od 3 do 4 cm globokima,
prehodoma s predsetvenikom. Ukrep izvajamo v razmiku od osem do Stirinajst dni. Priporocljivo je,
da ob prehodu s strojem vecina populacije plevelov ne preseie faze dveh pravih listov. Ce na
povrsinah izvajamo obdelavo tal brez oranja, lahko pri¢akujemo po setvi med 20 % do 60 % vec
kalivih semen plevelov v primerjavi z oranjem. Ce smo zaradi strukture tal ali predposevka
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(rastlinskih ostankov) primorani osnovno obdelavo tal izvesti v ve¢ prehodih, naj bo med njimi vec
dni razlike (od osem do deset), saj bomo le tako unicili kalece plevele v zgornjem — setvenem delu.

Pri setvi uposStevamo zgodnejSe roke setve, kar izboljSa tekmovalne sposobnosti soje s pleveli, pri
¢emer pa moramo upostevati potrebno minimalno temperaturo tal za kalitev soje, ki je med 10-12
°C. Ceprav je soja sposobna nadomestiti 15 % izgube sklopa, priporo¢amo ob setvi za 10 % povedan
sklop zaradi moznih poskodb in loma raslim pri ¢esanju ali okopavanju. Globina setve soje mora biti
enakomerna, z izhodis¢em odlaganja semena na globini med 3 in 4 cm. Globlje posejane rastline se
¢vrsteje ukoreninijo, zmanjsa pa se tudi verjetnost posSkodb semen soje pri uporabi ¢esala po setvi
in pred vznikom rastlin. Pomembno pri mehanskem zatiranju plevelov je tudi enakomerna
porazdelitev semen v vrsti. Neenakomerna razporeditev semen zmanjSuje ucinkovitost ¢esala in
povecuje moznost poskodb rastlin soje. Medvrstna razdalja setve je odvisna od morfoloskih
lastnostih sort in zgodnosti. Pri mehanskem zatiranju plevelov o medvrstni razdalji odloca tudi nacin
mehanskega zatiranja (Cesalo, okopalniki) in obseg okopavanja (celotna povrsina, samo medvrstni
prostor). Mehansko zatiranje plevelov s ¢esanjem priporo¢amo pri vseh medvrstnih razdaljah, pri
uporabi okopalnikov priporo¢amo SirSe medvrstne razdalje 36, 48, ali 70 cm.

Ob setvi in v zgodnjih razvojnih fazah posevka soje pricakujemo razvoj zgodnje- in
poznopomladanskih plevelov. Soja spada med okopavine, zato najdemo v posevku podobne plevele,
ki so znacilni tudi za krompir in koruzo. Na vecini njiv so to vrste iz rodov kamilic, mrtvih kopriv,
jeti€nikov, kislic, sasov, $¢irov, lobod, metlik, rogovil¢kov, veliko krat tudi pirnica, osat in preslica.
Med zelo trdovratni plevel, z mo¢nim koreninskim sistemom spada tudi kostreba. Po nasih izkusnjah
je potrebno v soji, za ucinkovito zatiranje s ¢esalom, prehod izvesti pri enoletnih ozkolistnih plevelih
do razvojne faze enega pravega lista in pri enoletnih Sirokolistnih plevelih do faze dveh pravih listov.
Za ucinkovito mehansko zatiranje s prstastim okopalnikom je za enoletne ozkolistne plevele
najustreznejSa razvojna faza do dveh pravih listov, pri enoletnih Sirokolistnih plevelih pa do faze
dveh do Stirih pravih listov.

Ucinkovitost razli¢nih sistemov mehanskega zatiranja plevelov

Pri nasih preizkusanjih v okviru projekta EIP Zrnate strocnice: pridelava, predelava in uporaba
(http://zrnatestrocnice.um.si/), smo v ekoloski pridelavi soje, preizkusali u€inkovitost ve¢ razli¢nih
sistemov mehanskega zatiranja plevelov. V poskusu smo uporabili sorto MS Mentor pri Sirsi
medvrstni razdalji, 70 cm. Ob vzniku soje je, na delu njive, kjer ni bila izvedena slepa setev, gostota
plevelnih rastlin znaala med 320 do 410 rastlin/m?, kar parcelo uvriéa med zmerno zapleveljeno.
Sklop soje je znasal v povpredju 41 rastlin na m2. Pri tem sistemu setve se je za u€inkovito uni¢evanje
plevelov izkazala uporaba prstastega okopalnika in kombinacija ¢esala ter prstastega okopalnika. V
obeh primerih je bila pred setvijo soje izvedena slepa setev v dveh terminih, prvi v sredini marca,
drugi prehod 14. aprila, tri dni pred setvijo. Pri mehanskem zatiranju plevelov s prstastim
okopalnikom smo plevele unicevali v fazi razvoja prvega trojnega lista (16 dni po vzniku) in fazi
razvitih dveh trojnatih listov (23 dni po vzniku). Po nasih izkusnjah, je v primeru pogostih padavin,
ko se te pojavljajo na nekaj dni, potrebno plevele mehansko zatirati trikrat (po 2., 3. in 7. tednu od
vznika). V letih z manj pogostimi padavinami sta dovolj dva prehoda, prvi dva do tri tedne po vzniku,
drugi sedem tednov po vzniku, na zacetku faze cvetenja (viSina rastlin 30 cm). Pri kombinirani
uporabi €esala in prstastega okopalnika lahko za ucinkovito zatiranje plevelov priporo¢amo dva
prehoda s ¢esalom, prvi¢ 6—8 dni po setvi in drugic v fazi dveh pravih listov soje. V tej fazi razvoja je
potrebno hitrost in intenzivnost delovanja ¢esal primerno prilagoditi ter tako zmanjsati poskodbe
posevka. Primerna hitrost voZnje je okrog 3 km/ha, roglje ¢esala nastavimo na 40 % od maksimalne
agresivnost pritiska. V kombinaciji s cesalom lahko prstasti okopalnik uporabimo enkrat, 21 dni po
vzniku, pri vecji zapleveljenosti posevka pa okopalnik uporabimo ponovno neposredno pred
cvetenjem. Pridelek zrnja ekoloske soje je bil v obeh obravnavanjih, s prstastim okopalnikom in v
kombinaciji uporabe Cesala in prstastega okopalnika 3,2 tone na ha (9 % vlaga).

Mnogokrat pozabljamo, da mehansko zatiranje, poleg uni¢evanja plevelov, prinasa tudi druge
pozitivne ucinke na tla in rast soje. Ti koristni ucinki, ki Se dodatno prispevajo k uspesni pridelavi soje
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so drobljenje talnih agregatov, zracenje tal, zadrzevanje vlage v tleh, povecanje izkoristka hranil,
vecja je mineralizacija in vecja aktivnost simbiotskih bakterij na koreninah

Opisane izkusnje so bile prenesene na prakti¢nih prenosih znanj na razlicnih kmetijah, posnete v
dveh kratkih video filmih (Uporaba prstastega okopalnika v ekoloski pridelavi soje, Nacini
mehanskega zatiranja plevelov v soji (EIP Zrnate strocnice) in zapisane v strokovni monografiji
Pridelava zrnatih strocnic (izdane ob zakljuc¢ku projekta EIP Zrnate strocnice — pridelava,
predelava in uporaba).

g) povzetek analize izvedljivosti

e na kmetijo smo prenesli znanje in tehnologijo mehanskega zatiranja plevelov v Sirokorednih
setvah soje brez uporabe fitofarmacevtskih pripravkov,

e preucili smo razlicne sisteme mehanskega zatiranja plevelov, ki temelji na orodjih, ki jih
najpogosteje uporabljajo na vecini kmetij v Sloveniji,

e ucinkovito mehansko varstvo pred pleveli pomembno prispeva k zmanjSani uporabi FFS, lazjemu
vklju€evanju soje v kolobar,

¢ mehansko zatiranje plevelov, ob upostevanju splo$nih priporocil, razvojne faze plevelov in soje,
omogoca trzno primerljivo pridelavo soje brez uporabe FFS,

e mehansko zatiranje plevelov v pridelavo soje prinasa tudi Stevilne druge pozitivne ucinke, ki

v

h) ocena izvedljivosti prenosa predlaganih resSitev v prakso

Izvedljivost prenosa predlaganih resitev v prakso je bila uc¢inkovita Ze ob prvi izvedbi, saj smo dosegli
pridelek ekoloske soje na obravnavanju z uporabo prstastega okopalnika in kombinacijo ¢esala in
prstastega okopalnika, pridelek zrnja soje 3,2 t/ha. Z izvedbo v drugem letu poskusa, so bile
upostevane pridobljene prakti¢ne izkusnje prvega leta z minimalnimi popravki. PreneSeno znanje in
izkusnje so bile v celoti prenesene v prakti¢no izvedbo na kmetijo.

i) problemi, posebnosti pri prenosu predlaganih resitev v prakso,

Za ucinkovito mehansko zatiranje plevelov je potrebno, da so tla primerno suha. Prevec vlazna ali
presuha, zaskorjena tla, so neprimerna za izvajanje ukrepa. Za ucinkovito unicenje plevelov pri
mehanskem nacinu je potrebno upostevati tudi vremenske razmere pred in po izvedbi ukrepa.
Najbolj uéinkovito zatremo plevel, ¢e ujamemo obdobje brez padavin pred c¢esanjem ali
okopavanjem in tudi po njem, v obeh primerih vsaj 1-2 dni.

Za sojo je znacilno, da ima pocasen mladostni razvoj in slabo tekmovalno sposobnost. Posevek soje
mora biti tako nezapleveljen vsaj $e 6-8 tednov po setvi, sicer so izgube pridelka prevelike. Ce
uporabljamo za mehansko unicevanje plevelov ¢esalo, je potrebno priceti s prehodi takoj po setvi
soje. Priporo¢amo, da se prvi prehod s ¢esalom opravi 5-7 dni po setvi, preden pri¢ne soja kaliti.
Tla pri tem ne smejo biti premokra, roglje ¢esala nastavimo na 60-75 % od maksimalne agresivnost
delovanja in prodiranje do 1-1,5 cm v globino. Hitrost voznje je lahko nekoliko visja, 5-8 km/h. V
fazi vznikanja soje so poskodbe pri uporabi ¢esala najvecje, tudi 18 do 20 %, zato mehansko
uni¢evanje plevelov v tej razvojni fazi soje ni ekonomsko upravi¢eno in ga odsvetujemo. V fazi
prvih pravih listov (BBCH 11) in fazi prvega trojnatega lista (BBCH 12) so lahko poskodbe rastlin do
10 %. V poznejsih razvojnih fazah soje (BBCH 15) so poskodbe rastlin manjse, med 3 % in 4 %. V
nasih poskusih mehanskega zatiranja plevelov, poskodbe soje v nobeni od faz niso presegle 4 %.
Pri uporabi prstastega okopalnika je potrebno v zgodnjih fazah razvoja mlade rastline soje zascititi
pred zasipanjem z namestitvijo zas¢itnih diskov. Uporaba Cesala in okopalnika se pri soji priporoca
v popoldanskih urah, ko je v celicah rastlin manj vode in je rastlina manj ¢vrsta, kar poveca njeno
odpornost na mehanske poskodbe.
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€) koristi predlaganih resitev za kmetijsko gospodarstvo, kot npr. financne ali ekonomske koristi
predlaganih resitev za kmetijsko gospodarstvo,

Kmetijsko gospodarstvo lahko z pridobljenim znanjem ucinkovito izvaja varstvo soje pred pleveli z
kmetijskimi stroji, s katerimi kmetija Ze razpolaga, brez uporabe fitofarmacevtskih sredstev.
Mehansko zatiranje plevelov na ekoloski kmetiji zagotavlja stabilen in visok pridelek, primerljiv s
konvencionalno pridelavo, z niZjo lastno ceno pridelka soje.

d) vplivi predlaganih resitev na okolje

Predlagane resitve ucinkovitega mehanskega zatiranja plevelov, dajejo podlago za uporabo vpeljane
tehnologije tako na ekoloskih kmetijah kot tudi na kmetijah, ki Se ne kmetujejo po nacelih ekoloske
pridelave. Tehnologija je tudi primerna za uporabo na VVO, kjer lahko mehansko zatiranje plevelov
v celoti nadomesti FFS ali vsaj zmanjSane uporabe fitofarmacevtskih pripravkov s kombinacijo
mehanskega zatiranja plevelov in zmanjSanimi odmerki FFS. S tem bi znacilno vplivali na manjse
onesnazenje tal s kemicnimi snovmiin s tem posredno tudi podzemnih voda na kmetijskih podrocjih.
Ucinkovito zatiranje plevelov posredno vpliva tudi na lazje in hitrejSe vklju¢evanje soje v kolobar, kar
povecuje biotsko pestrost na njivskih povrsinah in zmanjSuje potrebo po gnojenju z mineralnim
dusikom. Vsi ti uc¢inki mehanskega zatiranja plevelov pomembno vplivajo na zmanjsanje negativnih
vplivov kmetijstva na okolje.

e) sklepi ter priporocila

Mehansko zatiranje plevelov poleg uni¢enja plevelov prinasa tudi druge pozitivne ucinke na tla in
rast soje: drobljenje talnih agregatov, zracenje tal, zadrzevanje vlage v tleh, povecuje izkoristek
hranil v tleh, pospesSuje mineralizacijske procese in povecuje aktivnost dusikovih simbiotskih bakterij
na koreninah. Vsi ucinki mehanskega zatiranja plevelov hkrati tudi vplivajo na visji in kakovostnejsi
pridelek zrnja soje.

f) Slikovno gradivo

Pridelava zrnatih strocnic

»Pridelava zrnatih strocnic« vsebinsko pokriva prvi ¢len v verigi, ostale
vsebine bosta dopolnili publikaciji »Zrnate stroc¢nice v prehrani« in »Zrnate
strocnice v prehrani rejnih Zivali«.

Urednika: Manfred Jakop, Silva Grobelnik Mlakar
Univerza v Mariboru, Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede
Povezava do knjige: https://press.um.si/index.php/ump/catalog/book/143

EIP Zrnate strocnice — pridelava, predelava in uporaba
Podukrep: Razvoj novih proizvodov, praks, procesov in tehnologij

Analiza izvedljivosti prenosa novih ali izboljsanih proizvodov,
praks, procesov in tehnologij v prakso

Inokulacija soje
dr. Marko FlajSman*, Miha Slapnik*, dr. Darja Kocjan A¢ko*
*Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta

Predstavitev problema
Soja v simbiozi z bakterijami Rhizobium japonicum in Bradyrhizobium japonicum veZe zracéni dusik.
Ponekod po svetu so v tleh naravno prisotne bakterije iz teh vrst, ki so s sojo sposobne simbioze. Ker
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pri nas teh bakterij v tleh ni, lahko proces vezave dusika poteka le, ¢e so bile pred setvijo na seme
soje nanesSene Zive bakterije, ki so bile pridobljene v laboratorijskih razmerah. Ugotovili so, da se na
njivah, kjer je v preteklosti uspevala soja v simbiozi z bakterijami, simbiontske bakterije ohranijo in
oblikujejo gomoljcke ali nodule na koreninah naslednjega posevka soje brez predhodne inokulacije
semena. Vendar pa je za zagotavljanje ucinkovite vsakoletne simbioze priporocljivo uporabljati
inokulirano seme pri vsaki setvi. Danes semenarske hiSe vecinoma prodajajo seme soje, ki je
inokulirano s strani dodelovalcev semen. To je prednost, saj pridelovalci seme pred setvijo samo
stresejo v sejalnico in posejejo, ne da bi bilo treba izvesti postopek inokuliranja. Inokuliranje semena
zahteva uporabo dolo¢ene opreme in predstavlja predvsem dodaten delovni napor. Inokulacija pri
dodelovalcih semen pa ima poleg prednosti tudi slabost, ker je bila izvedena obicajno 2 do 3 mesece
pred setvijo. To pomeni, da mora biti seme po inokulaciji primerno skladis¢eno in transportirano,
sicer lahko pride do propada inokulanta na semenu. Pomembno je, da vre¢ soje z inokuliranim
semenom ne hranimo v toplem prostoru ali v razmerah, kjer bi bile izpostavljene neposredni son¢ni
toploti. Skodljivo je tudi izpostavljanje semena v odprtih vre¢ah neposredni sonéni svetlobi v ¢asu
setve. Pri upravljanju sejalnice je treba imeti zaprt pokrov nasipnice. Pomembno je tudi dobro
pokrivanje posejanega semena z zemljo, kar sicer reguliramo tudi z nastavitvijo pravilne globine
setve. Vso to so pomembi parametri, ki jih je potrebno ob setvi upostevati, e Zelimo gojiti rastline
soje, ki uspesno vzpostavijo simbiozo z bakterijami in se na ta nacin same preskrbujejo z dusikom.

Opis predlaganih resitev

Dejavniki okolja, ki vplivajo na uspesno vezavo (fiksacijo) zra¢nega dusika, so: zracnost tal,
temperatura tal vsaj 8 °C oziroma optimalna od 15 do 26 °C, ravno pravsnja koli¢ina dusika v tleh,
optimalen pH tal od 6 do 7, dovolj dostopnega fosforja, Zeleza in molibdena. Vsekakor inokulacija
semena pri soji zmanjsa potrebe rastlin po dusiku in vpliva na vecje Stevilo gomoljckov na koreninah,
vecjo maso nadzemnega dela rastlin in vedji pridelek. Vpliv inokulacije zmanj$a tudi potrebe po
gnojenju z dusiénimi gnojili, Se vedno pa potrebujejo mlade rastline soje dovolj dusika v tleh, Se
posebej pred pojavom koreninskih nodulov, ki se okrepi v ¢asu cvetenja in po njem.

Kljub tovarniski inokulaciji lahko zaradi nepravilnega ravnanja s semenom pri proizvajalcih ali kmetih
bakterije v inokulantu propadejo. S sveZo inokulacijo tik pred setvijo lahko povecamo Stevilo
gomolj¢kov na koreninah in s tem vezavo dusika v tkiva soje. Nanos lahko inokulacijo opravijo
pridelovalci sami, obicajno z meSanjem semena in inokulanta v mesalcih, ki se sicer uporabljajo v
gradbenistvu, pri manjsih koli¢inah semena pa tudi ro¢no. Inokulantski pripravek je sestavljen iz
bakterij, ki se nahajajo na Sotnem nosilcu. Tega je treba pred uporabo raztopiti v vodi, nato pa ga
dodati semenu med mesanjem. Voda za raztapljanje ne sme biti klorirana, saj klor negativno vpliva
na bakterije. Med meSanjem pazimo, da to ni preve¢ mehansko intenzivno, da ne poskodujemo
semenske lupine. Bakterijske inokulante prodajajo tudi v tekoci obliki, taki so inokulanti iz Avstrije.

j) povzetek analize izvedljivosti

e setev inokuliranega semena soje je smiseln agrotehni¢ni ukrep v pridelavi soje, saj omogoca
pridelavo soje z zmanjSanimi odmerki gnojenja z dusikom ob enakem ali ve¢jem pridelku

e vecina semenarskih his prodaja seme sort soje, ki je Ze tovarnisko inokulirano s simbiotskimi
bakterijami. Vendar pa se lahko zaradi razli¢nih razlogov, kot so neprimerno skladis¢enje semena,
zgodi, da inoklant na semenu propade in nato na koreninah soje v ¢asu rasti rastlin ne pride do
tvorbe bakterijskih nodulov ter s tem fiksacije zracnega dusika

e zato je priporocljivo pred setvijo na seme nanesti sveZ inokulant, s ¢imer zagotavljamo prisotnost
Zivega inokulanta na povrsini semena in v primeru ugodnih talnih razmer tudi uspesne tvorbe
simbioze med bakterijami in koreninami rastlin soje

e na dveh kmetijskih gospodarstvih smo testirali uinke dodatne inokulacije semena pred setvijo
na pridelek in druge agronomske lastnosti soje

e v vseh poskusih smo ugotovili uspesen pojav bakterijskih nodulov na koreninah rastlin soje
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e pokazalo se je, da je dodatno inokuliranje semena pred setvijo smiseln ukrep, saj lahko na ta
nacin dosezemo povecanje pridelka soje tudi do 11,3 %.

k) ocena izvedljivosti prenosa predlaganih resSitev v prakso

Izvedljivost prenosa predlaganih reSitev v prakso je bila ucinkovita, saj smo na kmetijskih
gospodarstvih pokazali, kako se inokulacija semena pred setvijo izvaja in da je ta postopek mogoce
izvajati tudi v praksi. Tudi kon¢ni rezultati so bili dobri, ker smo uspeli z ukrepom dodatne sveze
inokulacije v vecini poskusov povecati pridelke v primerjavi s kontrolo. Ocenjujemo, da je prenos
predlaganih resitev v prakso mogoc in izvedljiv, vse pa je odvisno od pridelovalcev, ki bodo ali ne
bodo upostevali nasih priporocil.

I) problemi, posebnosti pri prenosu predlaganih resitev v prakso

Nasa predlagana resitev za prakso je dodatna inokulacija semena pred setvijo s svezim inokulantom,
s Cimer zagotovimo prisotnost Zivega inokulanta na povrsini semena, kar je predpogoj za pojav
simbioze med bakterijami in koreninami rastlin soje. Drugi izredno pomemben pogoj, katerega v
nasih poskusih nismo detajlno preucevali, pa so talne razmere oz. lastnosti pridelovalnih tal. Tukaj
lahko nastopi problem, da se v neugodnih talnih razmerah kljub prisotnosti Zivega inokulanta na
povrsini semena tvorba nodulov ne vzpostavi. Razmere v tleh so lahko neugodne iz fizikalnega vidika
(zbitost tal, slaba zracnost tal, neobstojnost strukturnih agregatov, zastajanje vode, itd.), kemicnega
vidika (nizek pH tal, preobilica [npr. dusik] ali pomankanje [npr. molibden] hranil v tleh, nizka
kationsko izmenjevalna kapaciteta koloidov v tleh zaradi specificne teksture ali neprimerne
obdelave tal, itd.) in bioloSkega vidika (npr. prisotnost konkurenénih mikroorganizmov z slabso
sposobnostjo fiksacije dusika). Drug problem predlagane resitve je tudi dodatno delo pred setvijo,
ki ga morajo opraviti pridelovalci, ¢e Zelijo sveZe inokulirati seme. Namrec pri inokulaciji je treba
seme premesati z inokulantom, kar je mogoce strojno (npr. v mesalcih) ali tudi ro¢no. Vseeno pa
tako mesanje predstavlja dodatno delo in porabo ¢asa, ki ga v ¢asu setve vedno primanjkuje. Poleg
tega je potrebno paziti, da se sveza inokualcija dejansko izvede tik pred setvijo, in ne »na zalogo«
nekaj dni pred setvijo, ker lahko v tem primeru inokulant propade. Tudi nakup inokulanta predstavlja
dodaten stroSek za pridelovalce, ki v primeru, da ne bodo videli prednosti, tega ukrepa ne bodo
izvajali.

€) koristi predlaganih resitev za kmetijsko gospodarstvo, kot npr. financne ali ekonomske koristi
predlaganih resitev za kmetijsko gospodarstvo,

Glavna korist pri uporabi svezega inokulanta pred setvijo je predvsem zagotovilo, da se bodo na
koreninah soje pojavili noduli z bakterijami, v katerih bo potekala fiksacija zra¢nega dusika in bo na
ta nacin soja sama priSla do dusika, ki ga potrebuje za rast. Posledi¢no to pomeni, da se lahko
gnojenje soje z dusSikom zmanjsa ali celo povsem opusti ob nezmanjSanem oz. povecanem pridelku
zrnja. Velik pridelek zrnja pa je osnova za ekonomsko upravicenost takega ukrepa in tudi za pridelave
soje. Tudi zmanjSana potreba po gnojenju z dusikom predstavlja veliko prednost v pridelavi v
primerjavi z drugimi poljs¢inami (npr. s koruzo in pSenico), kjer brez gnojenja z dusikom ni mogoce
pricakovati visokih pridelkov. Uspe$na vzpostavitev simbioze med bakterijami in koreninami soje
lahko privede tudi do povecdane vsebnosti beljakovin v zrnju, kar lahko poveca odkupno ceno takega
zrnja na racun izboljSane kakovosti zrnja.

d) vplivi predlaganih resitev na okolje

Predlagana resitev dodatne inokulacije semena soje pred setvijo nima nobenih negativih vplivov na
okolje. Simbiotske bakterije (Bradyrhizobium japonicum) sicer v Sloveniji niso endogeni (domorodni)
mikroorganizmi, vendar pa so drugod po svetu to naravno prisotni mikroorganizmi v tleh in za okolje

povsem neskodljivi, zato njihovo sproscanje ne predstavlja nobenega tveganja. Poleg tega brez
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ustreznega gostitelja, ki je zato vrsto bakterij samo soja, v naravi ne prezivijo daljsSega obdobija. Zelo
pozitiven vpliv predlaganega ukrepa na okolje pa je v moznosti za zmanjSano ali opu$¢eno gnojenje
soje z dusi¢nimi gnojili, kar nekateri pridelovalci Ze izkoris¢ajo v praksi v pridelavi soje. Nitrat v
dusicnih gnojilih je zelo dobro topen v vodi in se zaradi tega izredno hitro izpira v podtalje in tako
onesnazuje vodne vire. Sploh v zacetnih fenoloskih fazah razvoja soje, ko rastline porabijo malo
dusika, je dodajanje dusika (npr. ob setvi) lahko problemati¢no iz okoljskega vidika. S tem, ko
zagotovimo prisotnost Zivega inokulanta na povrsini semena, lahko pricakujemo uspesno tvorbo
nodulov in tako vzpostavitev simbioze med koreninami rastline in bakterijami, kar zmanjsa potrebe
po dodajanju zunanjega dusika z dognojevanjem in tako moznostiizgub z izpiranjem.

e) sklepi ter priporocila

Soja v simbiozi z bakterijami Rhizobium japonicum in Bradyrhizobium japonicum veZze zracni dusik.
V nasih tleh teh bakterij ni, zato je potrebno sejati seme, ki ima pred setvijo na povrsino naneseno
Zivo kulturo simbiotskih bakterij. Koli¢ina dusika pridobljena iz zraka v tleh ob koreninah soje znasa
do 120 kg/ha/leto. Ob povpreénem pridelke soje okoli 3 t/ha se je v nasih demonstracijskih poljskih
poskusih v letih 2019-2021 pokazalo, da je dodatno inokuliranje semena pred setvijo smiseln ukrep,
saj lahko na ta nacin doseZzemo povecanje pridelka soje tudi do 11,3 %. SveZa inokulacija semena
soje pred setvijo je temelj uspesne simbioze med rastlinami in bakterijami, ¢e so ugodne tudi
okoljske razmere, kot so pH tal, tekstura in zaloZenost tal s hranili.

f) Slikovno gradivo

Pridelava zrnatih strocnic

»Pridelava zrnatih strocnic« vsebinsko pokriva prvi ¢len v verigi, ostale
vsebine bosta dopolnili publikaciji »Zrnate stroc¢nice v prehrani« in »Zrnate
strocnice v prehrani rejnih Zivali«.

Urednika: Manfred Jakop, Silva Grobelnik Mlakar
Univerza v Mariboru, Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede
Povezava do knjige: https://press.um.si/index.php/ump/catalog/book/143

EIP Zrnate strocnice — pridelava, predelava in uporaba
Podukrep: Razvoj novih proizvodov, praks, procesov in tehnologij

Analiza izvedljivosti prenosa novih ali izboljSanih proizvodov,
praks, procesov in tehnologij v prakso

Medvrstne razdalje v pridelavi soje
dr. Marko FlajSman*, Miha Slapnik*, dr. Darja Kocjan Acko*
*Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta

Predstavitev problema

Pri soji razlikujemo tri oblike rasti: determinantno, poldeterminantno in nedeterminantno rast. Prva
oblika je primerna za setev na oZje medvrstne razdalje, saj gre za sorte z omejeno in manj bujno
rastjo. Drugi dve obliki pa sta primerni za SirSe medvrstne razdalje, saj imajo sorte neomejeno rast.
Medvrstna razdalja vpliva na rast in razvoj rastlin soje, na pridelek ter na kemi¢no sestavo zrnja
zaradi sprememb pri prestrezanju svetlobe, evapotranspiraciji in prevzemanju vlage. Lastnosti
morfologije neke sorte so za normalen razvoj posevka zaradi tekmovanja med rastlinami za prostor,
hranila, vodo in svetlobo kljuénega pomena pri izbiri medvrstne razdalje. Glede na lastnosti
posamezne sorte je potrebno izbrati primerno medvrstno razdaljo za doseganje najvecjih pridelkov.
Razli¢ni avtorji porocajo o povecanju pridelkov zrnja soje z izbiro manjSe medvrstne razdalje (12,5
cm ali 25 cm) v primerjavi z vecjo — do 50 cm, ki se je za vecino sort v EU izkazala kot manj primerna
ali celo problematic¢na zaradi potrebe po okopavanju. Idealno bi bilo, da bi za vsako sorto soje, ki se
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prideluje pri nas, dolocili optimalno medvrstno razdaljo v slovenskih pedo-klimatskih razmerah, ki bi
omogocala najvisje pridelke semena.

Opis predlaganih resitev

Optimalno medvrstno razdaljo za neko sorto je mogoce dolociti z vecletnim preizkusanjem, in sicer
se v poljskih poskusih uporabi vec razliénih medvrstnih razdalj in nato ugotavlja, katera je najbolj
primerna za doseganje visokih pridelkov zrnja soje. Izbiro medvrstne razdalje prilagodimo
morfoloskemu videzu izbrane sorte, namenu rabe (za zelinje, zrnje), tipu tal in tehniki zatiranja
plevelov ter vrsti sejalnice. V Sloveniji se v praksi pri pridelavi soje uporabljajo razlicne medvrstne
razdalje, najpogosteje 12,5 cm, 25 cm in 37,5 cm, pri ¢emer se za setev uporablja Zitna sejalnica za
strnjeno setev. V nasih poskusih smo uporabili eno izmed v preteklih letih najbolj razsirjenih sort
soje v Sloveniji ES Mentor in jo v treh letih gojili na treh razliénih medvrstnih razdaljah pri isti gostoti
setve. Z rezultati smo ugotovili, da je najoZja medvrstna razdalja 12,5 cm najbolj primerna za
doseganije visokih pridelkov zrnja sorte ES Mentor.

m) povzetek analize izvedljivosti

e za optimalno pridelavo in velik pridelek soje je potrebno upostevati sorto in zanjo optimalne
agrotehnicne postopke in ukrepe, med katerimi je zelo pomembna izbira primerne medvrstne
razdalje pri setvi

e uporaba primerne medvrstne razdalje v pridelavi soje je ukrep, ki vpliva na tekmovanje med
rastlinami za prostor, hranila, vodo in svetlobo. Ugodno razmerje med nastetimi parametri vpliva
na velikost pridelka zrnja, zato lahko z izbiro doloceni sorti ustrezne medvrstne razdalje vplivamo
na velik pridelek zrnja

e v triletnih poljskih poskusih smo testirali uporabo treh medvrstnih razdalj (12,5 cm, 25 cmin 37,5
cm) pri isti gostoti setve sorte ES Mentor in spremljali vpliv na pridelek zrnja ter nekatere druge
agronomske lastnosti soje

e za poldeterminantne in zgodnje (00) sorte soje, kot je na primer sorta ES Mentor, je pri setvi
najbolj smiselno uporabiti oZjo medvrstno razdaljo 12,5 cm, saj bomo na ta nacin dosegli najvedji
pridelek zrnja soje

o najvedji povprecni pridelek smo dolodili pri najoZji medvrstni razdalji (12,5 cm), in sicer 14,4 %
vec€ kot pri medvrstni razdalji 37,5 cm in 7 % ve€ kot pri medvrstni razdalji 25 cm

n) ocena izvedljivosti prenosa predlaganih resitev v prakso

Izvedljivost predlagane resitve v praksi je zelo enostavna, saj morajo pridelovalci ob setvi sejalnico
nastaviti na neko medvrstno razdaljo ne glede na to, kakSna so priporocila semenarske hise oz.
kaksne izkusnje s pridelave soje imajo. V Sloveniji se v praksi pri pridelavi soje uporabljajo razli¢ne
medvrstne razdalje, najpogosteje 12,5 cm, 25 cm in 37,5 cm, pri cemer se za setev uporablja Zitna
sejalnica za strnjeno setev. Nasi poskusi si pokazali, da je za poldeterminantne in zgodnje (00) sorte
soje, kot je na primer sorta ES Mentor, najbolj smiselno uporabiti oZzjo medvrstno razdaljo 12,5 cm,
saj bomo na ta nacin dosegli najvecji pridelek zrnja soje. Iz tega priporocila sledi, da lahko
pridelovalci upoStevajo nas nasveti in ob setvi uporabijo predlagano medvrstno razdaljo.

o) problemi, posebnosti pri prenosu predlaganih resitev v prakso

Glede prenosa predlagane resitve uporabe medvrstne razdalje pri sortah, ki so podobne sorti ES
Mentor, ni pri¢akovati nobenih problemov in posebnosti, saj so nasi rezultati nedvoumno pokazali
zelo dober vpliv najozje medvrstne razdalje na pridelek zrnja. Prednost predlagane resitve je tudi v
tem, da je medvrstna razdalja 12,5 cm Ze avtomati¢no nastavljena medvrstna razdalja pri Zitnih
sejalnicah, s katerimi se soja s Sloveniji v praksi najve¢ tudi seje. Tako pridelovalcem ni potrebno
nadgrajevati ali dodelovati svojih Zitih sejalnic, prav tako ob setvi ni potrebno zapirati sejalnih cevi.
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Kot receno, smo v nasih poskusih uporabili sorto ES Mentor, ki je poldeterminantna in zgodnja
(zrelostna skupina 00). Nismo pa uporabili Se drugih sort z drugacnimi lastnostmi. Zato je potrebno
nase nasvete upostevati za sorte, ki so po izgledu, zrelostni skupini in habitusu podobne sorti ES
Mentor. Za razsiritev reSitev glede uporabe medvrstne razdalje pri prenosu v prakso bi bilo potrebno
razsiriti nabor sort v poljskih poskusih, s katerimi bi pokrili SirSi spekter sort, ki so na voljo na trziséu.

€) koristi predlaganih resitev za kmetijsko gospodarstvo, kot npr. financne ali ekonomske koristi
predlaganih resitev za kmetijsko gospodarstvo,
Izbira optimalne medvrstne razdalje se kaZze v optimalni izrabi rastnega prostora in rastnih virov

pridelkov. Samo visoki pridelki pa lahko vodijo k ekonomsko upraviceni pridelavi soje. To so tudi na
koncu financne koristi, ki jih bodo pridelovalci imeli zaradi upoStevanja predlaganih resitev tega
projekta iz vidika uporabe optimalne medvrstne razdalje v pridelavi soje.

d) vplivi predlaganih resitev na okolje

Predlagana resitev uporabe ozje medvrstne razdalje neposrednih uéinkov na okolje nima. Ima pa
posredne pozitivne ucinke na okolje, saj z visokimi pridelki odvzemamo tudi visoke koli¢ine hranil iz
tal in v primeru soje, ki je velik porabnik dusika, ob uporabi optimalne medvrstne razdalje iz tal
odvzamemo tudi vegje koli¢ine dusika, ki bi se sicer izprale v podtalje. Ceprav je soja metuljnica, ki
si je sposobna v simbiozi z bakterijami Bradyrhizobium japonicum sama zagotoviti zadostne kolicine
dusika in uspesno raste tudi brez dognojevanja z duSikom, pa v tleh ob ugodnih pogojih poteka
mineralizacija organske snovi, kjer se sprosc¢a rastlinam dostopni dusik in ¢e ga rastline ne porabijo,
se izpere v globlje plasti tal in tudi v podtalne vode.

e) sklepi ter priporocila

Izbira ustrezne medvrstne razdalje je pomemben agrotehnicni ukrep v pridelavi soje, saj vpliva na
porazdelitev rastlin v prostoru in s tem na porabo hranil in vode ter na izpostavljenost listov svetlobi.
Za sorte, ki so po zrelostnem razredu (00), nacinu rasti (poldeterminantne) in habitusu podobne
sorti ES Mentor, priporo¢amo uporabo ozke medvrstne razdalje 12,5 cm, saj lahko v tem primeru
pricakujemo najvecji pridelek zrnja.

f) Slikovno gradivo

Pridelava zrnatih strocnic

»Pridelava zrnatih stro¢nic« vsebinsko pokriva prvi €len v verigi, ostale
vsebine bosta dopolnili publikaciji »Zrnate stro¢nice v prehrani« in »Zrnate
strocnice v prehrani rejnih Zivali«.

Urednika: Manfred Jakop, Silva Grobelnik Mlakar
Univerza v Mariboru, Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede
Povezava do knjige: https://press.um.si/index.php/ump/catalog/book/143

EIP Zrnate strocnice — pridelava, predelava in uporaba
Podukrep: Razvoj novih proizvodov, praks, procesov in tehnologij

Analiza izvedljivosti prenosa novih ali izboljSanih proizvodov,
praks, procesov in tehnologij v prakso

80


http://zrnatestrocnice.um.si/index.php/2022/03/31/knjizna-novost-pridelava-zrnatih-strocnic/
https://press.um.si/index.php/ump/catalog/book/143
https://press.um.si/index.php/ump/catalog/book/143

Pridelava visokega fiZzola na Zi¢cnicah hmelja
Bojan Cremoznik, dr. Barbara Ceh, IHPS

Po podatkih SURS je povrsina pod fizolom za zrnje v Sloveniji v zadnjih stirih letih enaka, 634 ha.
Od tega jih je 70 do 100 ha v zi¢nicah hmeljiS¢. Pridelek fiZzola za zrnje je v Sloveniji glede na leto
med 1,4 t/ha in 2,4 t/ha, v EU v zadnjih letih med 1,8 in 2,6 t/ha in v svetu 0,9 t/ha. Najvedji
povprecen pridelek fiZola za zrnje imajo v Belgiji (4,3 t/ha). DoseZen pridelek v poskusih Instituta
za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije (IHPS) je bil v vseh primerih vedji (2,7 do 3 t/ha suhe snovi)
v primerjavi s slovenskim povprecjem, kar dokazuje smiselnost pridelave visokega fizola za zrnje
v Zi¢nicah hmeljis¢a v premeni.

Predstavitev problema

Pridelava fiZola, tako kot drugih strocnic, poveca vsebnost dusika v tleh. Strocnice prispevajo tudi
k zmanjsanju emisij amonijaka, vplivajo na izboljSanje sposobnosti zadrZevanja vode v tleh,
izboljSujejo razpoloZljivost hranil in zmanjSujejo vpliv plevelov in Skodljivcev. V vecjem obsegu
fizol za zrnje pridelujemo v Zi¢nicah za hmelj v ¢asu premene, to je ¢as med izkrcitvijo starega in
zasaditvijo novega nasada hmelja, saj ima ugoden vpliv na rodovitnost tal — rahlja tla, jih bogati s
humusom in dusikom, obenem pa je njegov pridelek med kupci iskan. Fizol sam sebe ne prenasa,
zato v premeni lahko pride na isto povrsino le enkrat.

Simbioza z bakterijami

Pri vseh strocnicah se na koreninah v ¢asu rasti lahko oblikujejo majhni gomoljcki (noduli), v
katerih so nitrifikacijske bakterije iz rodu Rhizobium spp., ki so sposobne vezati dusik iz zraka in
predaje le-tega gostiteljski rastlini. Poleg tega ga nekaj ostane po spravilu v tleh; za fizolom od 75
kg do 120 kg na hektar. Simbioze s posamezno vrsto metuljnice so obi¢ajno sposobne specificne
vrste bakterij. Torej tiste, ki jim je po godu soja, ne sodelujejo s fizolom. V simbiotski odnos s
fizolom vstopajo navadno naslednje vrste: Rhizobium leguminosarum bv. phaseoli, R. tropici, R.
mongolense, R. gallicum in R. etli. V vecini evropskih tal je naravno najstevilnejSe zastopana vrsta
R. leguminosarum bv. Phaseoli.

Cilj dela projekta, ki ga vodi IHPS, je izbolj$ati nacin pridelave visokega fiZzola na podrocju gnojenja,
in sicer vpeljati manjSe obroke dusika, ki bodo omogocali razvoj simbiotskih bakterij v tleh in
obenem enako visoke pridelke ter prikazati pomen inokulacije semena fizola neposredno pred
setvijo. S tem kmetje prihranijo za nabavo gnojila, obenem pa varujemo okolje z manjsSimi vnosi
mineralnega dusikovega gnojila.

Ce vklju¢imo v kmetovanje pomo¢ teh bakterij, lahko prihranimo za gnojilo in vsaj en hod s stroji.
Vendar pa moramo s tem ciljem paziti tudi pri drugih agrotehni¢nih ukrepih. Nikakor fiZzola ne
sejemo v tlas pH pod 5,5, saj bo zaradi prenizkega pH razvoj nitrifikacijskih bakterij onemogocen.
Primerna reakcija tal je pH med 6 in 7 in jo je potrebno urediti z apnjenjem najkasneje preteklo
jesen, Se bolje prej in sicer s pripravki, ki ne vplivajo negativno na simbiotske bakterije, na primer
z mletim apnencem.

Na uspesno delovanje nitrifikacijskih bakterij vplivata tudi vlaga in temperatura tal. Optimalna
temperatura tal za vzpostavitev in potek simbiotske fiksacije pri fizolu je 25 °C do 30 °C, zaustavi
se pri 30 °C do 33 °C. Pomembno vlogo pri vzpostavitvi simbiotskega odnosa imata tudi vsebnost
mikroelementov (Mo, Fe, Co) in makroelementov (N, P, K, Ca) v tleh, predvsem vsebnost
mineraliziranega dusika. Prevelika vsebnost slednjega zavira ali celo onemogoca razvoj simbioze
med fizolom in nitrifikacijskimi bakterijami. Previsoki odmerki dusika lahko obenem povzrocijo
tudi veliko listne mase in manjsi nastavek cvetov. Zato so smiselne meritve Nmin v tleh (lahko
hitri talni nitratni in amonijski test), preden se odlo¢imo za odmerek dusika — drZimo se gnojilnega
nasveta, ki nam ga napisejo v laboratoriju.

Cilj tega dela projekta je tudi nadomestiti polipropilensko vrvico v pridelavi visokega fizola v

.....
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razpade na naravne snovi, ne obremenjuje okolja in se v okolju ne kopici. S tem je omogocena
trajnostna pridelava visokega fiZola, ki ne obremenjuje okolja in obenem ne povzroca tezav pri
kasnejsi obdelavi tal, saj se ne kopici v tleh in problem navijanja vrvice na strojne dele odpade.
Torej gre tudi za manjSo porabo Casa za kasnejSo obdelavo tal s strani kmetovalca. Pri
kompostiranju takSne vrvice razpadejo nazaj na naravne snovi, kot sta CO; in voda.

Priprava tal
Glede tal je fiZol zelo zahteven. Zelo lahka tla niso primerna za pridelavo, Se manj pa tezka, mokra

in hladna tla. Bolj kot suse se moramo namre¢ bati zastajanja vode v tleh; ker ima fiZol zelo
obcutljiv koreninski sistem, lahko Ze tri do Stiri dni prekomerne vlage v tleh rastline unici. Mokra
tla mu ne prijajo tudi zato, ker v njih ni dovolj zraka, ki je nujno potreben za razvoj bakterij —
fiksatorjev dusika iz zraka. Zaradi simbioze z bakterijami morajo biti tla vso rastno dobo zracna,
zato jih je potrebno pred setvijo dobro pripraviti — jeseni preorati do globine 25 cm, jih spomladi
poravnati z vlaco, da zapremo zimsko brazdo. V klasi¢ni pridelavi na pescenih, toplih tleh
pripravimo tla vsaj 14 dni pred setvijo.

Gnojenje

S pri¢akovanim pridelkom 2,5 t/ha visokega fizola za zrnje odvzamemo iz tal: 90 kg/ha N,
40 kg/ha P,0s, 150 kg/ha K,0, 20 kg/ha MgO in 200 kg/ha CaO. Da ta odvzem nadomestimo
lahko s fosforjevimi in kalijevimi gnojili pognojimo kadarkoli, obi¢ajno spomladi pri pripravi tal.
Pred setvijo v tla zadelamo tudi od % do % celotnega odmerka dusika, medtem ko ostalo koli¢ino
dodamo v enem ali dveh dognojevanjih (obic¢ajno pri visini fizola 15 cm), pri ¢emer pred tem
priporo¢amo merjenje rastlinam dostopnega nitratnega dusika v tleh (Nmi, ali hitri talni nitratni
test).

Pred terminom dognojevanja vzorcimo tla na 20 do 25 mestih ter skupen vzorec skrbno spravimo
v vrecko, ga takoj damo v hladilno torbo in ga odnesemo v laboratorij. V skladu s smernicami je
letna ciljna vrednost Nmin 130 kg/ha in najmanjsa vsebnost Nmin v tleh 40 kg/ha Nmin. Rezultati
meritev Instituta za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije kazejo, da je lahko v tleh hmeljis¢
preskrbljena s hranili. Dusik se v toplih in vlaznih tleh sprosc¢a iz organske snovi, zato so te meritve
zelo priporocljive in strokovno pravilne s ciljem varovanja narave in zmanjsanja stroskov pridelave
zaradi nepotrebnega dognojevanja.

S poskusi na IHPS smo ugotovili, da bi bilo smiselno dostopni dusik izmeriti tudi Ze pred gnojenjem
ob setvi, saj ga je v tleh v tem €asu lahko Ze dovolj in lahko tako opustimo tudi to gnojenje oziroma
je lahko odmerek manijsi. Ce namre¢ preve¢ pognojimo z dusikom, se simbioza z nitrifikacijskimi
bakterijami prav zaradi tega ne bo razvila.

Setev

Pred setvijo naredimo v Zi¢nici jarke vzdolZ njive na medvrstni razdalji 2,4 m do 3 m. Od vrha
Zi€nice do vsakega sadilnega mesta napeljemo vrvico kot pri hmelju — v tla jo utrdimo v jarke na
razdaljo v vrsti 50 do 70 cm.

V prvih dneh maja, ko je temperatura tal Ze blizu 15 °C, seme ro¢no posejemo. Z motiko tla plitvo
odgrnemo, na vsako stran vrvice v kupcek posejemo po 3 do 6 semen in seme zagrnemo z motiko
Zatiranje plevelov in osipavanje rastlin

Herbicidov pri pridelavi visokega fiZzola v Zicnicah, kakor tudi pri pridelavi hmelja, ne uporabljamo,
je pa potrebno priblizno 4-kratno strojno okopavanje (kultiviranje) medvrstnega prostora. Pleveli
namrec tekmujejo za vodo, hranila v tleh, svetlobo in Zivljenjski prostor, pri gosti zapleveljenosti
pa so tudi razmere bolj ugodne za razvoj obolenj in razmnozitev Skodljivcev oziroma so pleveli
njihovi gostitelji. S tem ukrepom pa tudi razbijamo zaskorjenost tal.

Rastline med letom tudi 2- do 3-krat obsipamo z zemljo. S tem ukrepom uni¢imo plevele v vrstnem
prostoru. To izvedemo z posebnim kultivatorjem, ki ima namescene stranske diske.

Varstvo pred boleznimi in skodljivci

Obicajno je potrebno nasad fiZola v Zi¢nici enkrat Skropiti, in sicer v mesecu avgustu s
sistemicnim fungicidom Sirokega spektra delovanja.

82



Vlaga v tleh

zaCetku cvetenja, pri formiranju strokov in tudi v ¢asu formiranja zrnja. Za dober pridelek mora
biti v tleh vedno na razpolago dovolj vlage (poljska kapaciteta tal za vodo naj bo med 70 % in 90
%). Ce bi vlaznost tal padla pod 60 % kapacitete tal za vodo v €asu cvetenja in pojava (oblikovanja)
mladih strokov, bi bilo kljub vsemu smiselno posevek zaliti, da stroki ne odpadejo.

Spravilo

Fizol v septembru in oktobru dozoreva, z njive ga spravljamo konec oktobra na podoben nacin kot
hmelj — s pomocjo traktorja in prikolice ter pridnih delavcev. Rastline pripeljemo na kmetijo, jih
narezemo na dolzZino priblizno 1 meter in omlatimo. Skozi mlatilnico moramo stebla spustiti tudi
do trikrat, odvisno od tega, kako rado se zrnje osipa. FiZolovko damo kompostirati, najbolje skupaj
s hmeljevino, ker je sama fiZzolovka prevec zra¢na in se zato hitro osusi, zaradi ¢esar ne dosezemo
ustreznih razmer za kompostiranje. Zrnje je potrebno pred prodajo prebrati in odistiti.

a) povzetek analize izvedljivosti

- Na kmetijo smo prenesli znanje o tem, kako izberemo tla za pridelavo visokega fiZola,
znanje o potrebi po izvedbi vzorcenja tal in analizah tal (N-min) na vsebnost rastlinam
dostopnega dusika v tleh pred dognojevanjem, kako se vzame vzorec tal ter strokovno
pravilno izvede gnojenje. lzvedljivost dobra.

- Nakmetijo smo prenesli zanje glede uporabe nitrifikacijskih bakterij, ki so sposobne vezati
dusik iz zraka in predaje le-tega gostiteljski rastlini. lzvedljivost dobra.

- Na kmetije smo prenesli znanje o uporabi in kompostiranju vrvice narejeno iz polimerov
naravnih snovi (koruznega Skroba), ki pri kompostiranju razpade na naravne snovi, ne
obremenjuje okolja in se v okolju ne kopici. lzvedljivost dobra.

b) ocena izvedljivosti prenosa predlaganih resSitev v prakso

Izvedljivosti prenosa predlaganih reSitev v prakso je dobra. Vklju¢ena kmetija je osvojila
preneseno znanje. Vse izkusnje in rezultate poskusa pa smo predstavili tudi SirSi zainteresirani
javnosti.

c) problemi, posebnosti pri prenosu predlaganih resitev v prakso

Problem pri pridelavi visokega fizola tako v letu 2019 kot v letu 2020 je bil v nizkem pH-ju tal, kar
je onemogocilo razvoj nitrifikacijskih bakterij. V letu 2021 so bila izbrana ugodnejsa tla glede
vrednosti pH, je pa v mesecu avgusta nasad mocno prizadela toca, kar je kasneje vplivalo na
pridelek.

Problem pri pridelavi fiZola je bil tako v letu 2020 kot v letu 2021 v zelo neugodnem vremenu za
pridelavo ne samo te poljscine, pa¢ pa tudi poljS¢in na sploh; sploh leto 2021 je z iziemno mokro
pomladjo vplivalo na vznik fiZola. Za prakso je to velik problem. ReSitev je, da se seje Sele potem,
ko se tla odcedijo in so dovolj visoke temperature. Ne glede na to, kdaj pride do tega — bolje je,
da je setev kasneje, kot da se seje v premokra ali prehladna tla.

Pri spravilu fiZola je treba biti pazljiv, da se lusci v ¢asu, ko je to najbolj smiselno, se pravi, da so
stroki zadosti zreli, (ne preve¢ in ne premalo) da ne prihaja do nepotrebnih izgub pridelka. Cas
spravila fiZola je treba prilagoditi tudi vremenu, tako da fiZol pospravljamo z njive ob suhem
vremenu. FiZola ni priporocljivo pospravljati ob vlaznem vremenu, saj je potem potrebno seme
dodatno susiti s cemer pa tvegamo tudi nastanek plesni. Tudi susenje je faza, pri kateri je treba
biti pazljiv, saj je treba paziti na temperaturo susenja, ki ne sme biti previsoka.
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¢) koristi predlaganih resitev za kmetijsko gospodarstvo, kot npr. finan¢ne ali ekonomske koristi
predlaganih resitev za kmetijsko gospodarstvo

Ce vklju¢imo v pridelavo visokega fizola nitrifikacijske bakterije, lahko prihranimo za gnojilo in vsaj
en hod s stroji.

Ce vklju¢imo v pridelavo visokega fiZola vrvico narejene iz polimerov naravnih snovi (koruznega
Skroba), ki pri kompostiranju razpade na naravne snovi, ne obremenjuje okolja in se v okolju ne
kopici. S tem je omogocena trajnostna pridelava visokega fiZola, ki ne obremenjuje okolja in
obenem ne povzroca tezav pri kasnejSi obdelavi tal, saj se ne kopici v tleh in problem navijanja
vrvice na strojne dele odpade. Torej gre tudi za manjSo porabo casa za kasnejSo obdelavo tal s
strani kmetovalca. Pri kompostiranju tak$ne vrvice razpadejo nazaj na naravne snovi, kot sta CO;
in voda.

d) vplivi predlaganih resitev na okolje

Strokovno utemeljeno gnojenje in uporaba vrvic, ki pri kompostiranju razpade preprecujeta
negativne vplive na okolje — podtalnico, zrak in tekoce vode.

e) sklepi ter priporocila
V okviru projekta smo izdali priro¢nik Pridelava zrnatih strocnic v katerem je zajeta tudi tematika

.....

fizola v hmeljiscih, ki je dostopen na povezavi https://www.youtube.com/watch?v=ZHLcqiZ22VE.

Projekt je bil predstavljen v strokovnem prispevku, objavljenem v Agriculture & Food 2021. S
prispevkom »High bean production in Slovenian hop fields« sta dr. Barbara Ceh in Bojan
Cremoinik predstavila rezultate projekta $irsi javnosti. Prispevek v angleskem jeziku je dosegljiv
na spletnih straneh International Scientific  Publications  (https://www.scientific-
publications.net/en/article/1002146/).

Poleg tega je bil projekt predstavljeni tudi na razli¢nih televizijah in radijskih postajah, vsi prispevki

so objavljeni na spletni strani IHPS (http://www.ihps.si/rastline-tla-in-okolje/eip-visok-fizol-v-
hmeljiscih/).

Na ta nacin je znanje dostopno vsem zainteresiranim na spletni strani projekta vodilnega

partnerja, spletni strani IHPS in je omogocen neposreden prenos v prakso, na kmetije ali za
svetovalce oziroma okoljevarstvenike.

Delovni sklop 2: Prehrana Zivali

EIP Zrnate strocnice — pridelava, predelava in uporaba
Podukrep: Razvoj novih proizvodov, praks, procesov in tehnologij

Analiza izvedljivosti prenosa novih ali izboljSanih proizvodov,
praks, procesov in tehnologij v prakso

Toplotna obdelava soje in uporaba zrnatih strocnic v prehrani rejnih zivali
Doc. dr. Tamara Korosec, dr. Joze Verbic*, dr. Viktor Jejcic*,

*Kmetijski institut Slovenije

Predstavitev problema
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Zrnate strocnice so pomemben vir beljakovin za rejne Zivali. Med njimi je tako v koli¢inskem kot v
kakovostnem pogledu najpomembnejsa soja. Pred drugimi zrnatimi stro¢nicami prednjaci zaradi
vecje vsebnosti surovih beljakovin kot tudi zaradi boljSe aminokislinske sestave. Vsebuje namrec
najve¢ esencialnih aminokislin, kot so lizin, metionin, cistein, treonin in triptofan. Pri
neprezvekovalcih je to Se posebej pomembno, saj soja v krmnih mesanicah nadomesca beljakovine
Zivalskega izvora, ki so pri vsejedih vrstah beljakovinsko krmilo prvega izbora, vendar jih po pojavu
bovine spongiformne encefalopatije (BSE oziroma t. i. »bolezni norih krav«) v zadnjih dvajsetih letih
v prehrano rejnih Zivali nismo mogli vkljucevati (razen izjem). Zaradi velike vsebnosti beljakovin v
krmi s travinja je pomen zrnatih strocnic pri reji prezvekovalcev manjsi kot pri neprezvekovalcih.
Zaradi povecevanja intenzivnosti in zaradi spremenjenih nacinov reje pa se tudi pri njih potrebe po
beljakovinskih krmilih povecujejo.

Slovenija, kot tudi celotna Evropa je odvisna o beljakovinskih krmil iz uvoza iz ¢ezoceanskih drzav.
Za povecanje samooskrbnosti in s tem povecanje varnosti pri preskrbi ter zmanjsanju ogljicnega
odtisa, bi morali povecati lokalno pridelavo zrnatih strocnic in njihovo lokalno porabo. Da bi to lahko
uspesno uvedli, bi morali pri uporabi stro¢nic resiti predvsem delno razmastitev in toplotno
obdelavo soje. To je moZno storiti z razsiritvijo manjsih naprav za stiskanje in toplotno obdelavo na
kmetiji ali manjSem lokalnem obmodju (stiskalnice, ekstruderji, prazilniki). V sklopu projekta je bil
cilj optimirati stiskalnico za sojino olje, kjer bi dosegli temperature, s katerimi bi sojo primerno
obdelali za uporabo pogac v prehrani neprezvekovalcev in visokoproduktivnih molznic in pripraviti
priporocila za krmljenje zrnatih strocnic prasi¢em, perutnini in govedu. Zaznali smo da je v praksi
premalo dostopnega prakticnega znanja o uporabi doma pridelanih strocnic v obrokih rejnih Zivali.
Opis predlaganih resitev

p) Povzetek analize izvedljivosti

Ob pripravi projekta smo opravili analizo stanja, identificirali potrebe in dolocili cilje. Odlocili smo
se, da bi bilo najprimerneje:

1. doloditi parametre in hitre metode za doloc¢anje optimalne toplotne obdelanosti soje/sojinih
pogac;

2. prenesti na kmetije dovolj znanja, da bi jim olajsali vklju¢evanje soje, sojinih pogac in drugih
stroCnic v obroke prezvekovalcev in neprezvekovalcev ter tako povecali moZnosti za
pridelavo in uporabo lokalno pridelane beljakovinske krme (nabor primerov uravnotezenih
obrokov).

K1

Metodo za dolocanje indeksa topnosti (disperzibilnosti) beljakovin (PDI), ki smo jo razvili v drugem
Sestmesecju izvajanja projekta, smo uporabili za oceno primernosti toplotne obdelave vzorcev iz
poskusnega stiskanja in za oceno primernosti toplotne obdelanosti sojinih pogac/sojinega zrnja s
kmetij. Indeks topnosti beljakovin pove, koliko beljakovin med intenzivnim mesanjem vzorca v vodi
preide v vodo. Za surovo sojo so znacCilne vrednosti od 70 do 80 %, ciljne vrednosti za prezvekovalce
so od 9 do 11 %. Vrednosti od 11 do 14 % so mejne, vrednosti nad 14 % pa kaZejo, da toplotna
obdelava ni bila dovolj ucinkovita, da bi lahko pri¢akovali obseznejSe zmanjSanje razgradljivosti
beljakovin v vampu. Ciljna vrednost za Indeks topnosti beljakovin (PDI) pri neprezvekovalcih je 15—
30 %.

Ena od posrednih metod za ugotavljanje ustreznosti toplotne obdelave sojinih krmil je tudi ureazni
test. Z njim ugotavljamo, v kakSsnem obsegu se je med toplotno obdelavo v krmilu zmanjsala
aktivnost encima ureaze. Predpostavljamo torej, da Ce je bila toplotna obdelava ucinkovita pri
zmanjSanju aktivnosti ureaze, je inaktivirala tudi antinutritivne snovi v soji. Pri ureaznem testu
vzorec krmila inkubiramo v raztopini se¢nine in spremljamo njeno pH vrednost. Ce se aktivnost
ureaze zaradi toplotne obdelave zmanjsa, se pH raztopine ne spremeni oziroma se le rahlo poveca.
Ce toplotna obdelava ni uspela, ureaza razgrajuje se¢nino do amonijaka in pH vrednost se poveta.
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Ureazni test je bil razvit za preverjanje ustreznosti toplotne obdelave soje in sojinih krmil za
neprezvekovalce. Priporocene vrednosti za aktivnost ureaze so manj kot 0,1 enote pH vrednosti.
Kasneje so zaceli ureazni test uporabljati tudi za dolocanje ustreznosti toplotne obdelave za
preZzvekovalce. Na podlagi povezav med Indeksom topnosti beljakovin (PDI) in rezultati ureaznega
testa je mogoce sklepati, da so tudi sojina krmila za prezvekovalce primerno toplotno obdelana, ¢e
se pH vrednost ne poveca za vec kot za 0,1 enote.

Oba testa sta se v projektu izkazala za primerna za testiranje ucinkovitosti toplotne obdelave

sojinega zrna/pogac na nivoju kmetijskega gospodarstva. Pri nekaterih strojih za toploto obdelavo,
uporabniki od proizvajalcev Ze dobijo reagente za sprotno preverjanje ustreznosti toplotne obdelave
na podlagi preizkuSenih testov.

Prvi rezultati analiz poga¢, ki smo jih pridobili pri razli¢nih nastavitvah temperature glave prototipa
naprave za pridobivanje olja in za toplotno obdelavo sojinih pogac so pokazali, da z napravo ni bilo
mogoce doseci primerne toplotne obdelanosti za uporabo pogac v prehrani neprezvekovalcev in da
pri toplotni obdelavi med stiskanjem tudi ni mogoce pricakovati izboljSanja beljakovinske vrednosti
pogac za prezvekovalce. Potekalo je tudi eksperimentalno delo s prototipom bobnastega stroja za
naknadno termicno obdelavo (praZzenje) pogac ali zrnja soje. Pri stiskanju smo ugotovili, da vlaznost
zrnja pomembno vpliva na uspesnost termicne obdelave. Topnost beljakovin sojinega zrnja, ki smo
ga pred obdelavo namocili v vodo, je bila za 40 % (absolutno) manjsa kot pri zrnju, ki ga pred
obdelavo nismo namocili. Ucinek drugih dejavnikov na PDI je bil manjsi. Mletje zrnja pred toplotno
obdelavo je PDI povecalo za 5 %, trajanje obdelave (3 proti 4 h) je PDI zmanjsalo za 4 %, zmanjSanje
Stevila obratov bobnastega stroja pa je povecalo PDI za 3 %. Pri analizi vzorcev soje, ki je bila takoj
po Zetvi obdelana z visoko zmogljivim strojem za praZenje, smo ugotovili, da vzorec ustreza
zahtevam za krmljenje nepreZvekovalcev, izkazuje pa tudi posebno kakovost beljakovin za
prezvekovalce (PDI 9,1 %, ureazna aktivnost dpH 0,00). Preucevali smo tudi mozZnosti izboljSanih
postopkov ekstrudiranja soje v kombinaciji ekstruderja z mehansko stiskalnico. Gre za sklop opreme,
pri kateri se je v predhodnih testiranjih pokazalo, da obdelava soje z ekstruderjem pri 115 °C in
naknadno stiskanje neohlajene mase zagotovi ustrezno toplotno obdelanost pogac za
neprezvekovalce, ne uspe pa izboljsati beljakovinske vrednosti pogac za prezvekovalce. Ugotovili
smo, da se s povecCevanjem temperature na ekstruderju ucinkovitost stiskanja olja povecuje do
temperature 120 °C. S povecevanjem do najvecje temperature, ki jo je bilo mogoce doseci (134 °C)
sta se aktivnost ureaze in indeks topnosti beljakovin (0,21 in 15,2 %) pribliZala ciljnim vrednostim za
prezvekovalce (<0,1 in 9-11 %). Ugotovili smo, da je omenjen ucinek doseZen na ekstruderju in da
se med nadaljnjim stiskanjem tople mase po standardnem postopku indeks topnosti ne spreminja
ve€. Dodaten ucinek toplotne obdelave je mogoce doseci z upocasnitvijo pretoka mase skozi
stiskalnico, kjer pride zaradi povecanega tlaka do dodatnega segrevanja. Precej ucinkovit in
stroskovno zanimiv postopek za izboljSanje toplotne obdelanosti sojinih pogac je po¢asno ohlajanje
po ekstrudiranju in stiskanju. Zaradi dobrih izolativnih sposobnosti, smo uspeli temperaturo pogac
brez dodatnega dogrevanja zadrZati nad 80 °C ve€ kot 6 ur. Med tem se je indeks topnosti zmanjsal
od 15,2 na 10,0 %, kar je dovolj za pricakovan ucinek izboljSanja beljakovinske vrednosti pogac za
preZvekovalce.

K2

Pri vklju€evanju zrnatih strocnic v prehrano prezvekovalcev smo pripravili enacbe za oceno dinamike
in obsega razgrajevanja beljakovin toplotno obdelanega sojinega zrnja in toplotno neobdelanih
sojinih pogac v vampu. Enacbe smo vstavili v spletni program za racunanje krmnih obrokov za krave
molznice (KOKRA) in goveje pitance (KOPIT). Z omenjenima programoma smo izracunali 80 primerov
krmnih obrokov za molznice in 40 primerov obrokov za goveje pitance. Gre za obroke z razli¢no

kakovostjo voluminozne krme, ki vkljucujejo toplotno obdelano in neobdelano polnomastno sojino
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zrnje ter toplotno obdelane in neobdelane sojine pogace. Pripravili smo tudi primere sestave
domacih krmnih mesanic, ki vklju¢ujejo omenjena krmila.

Pri neprezvekovalcih smo pripravili pregled moznosti za vklju¢evanje razli¢nih zrnatih stroénic v
obroke za prasice in perutnino. Zbrali smo osnovne informacije o sestavi in energijski vrednosti
razli¢nih beljakovinskih krmil in pripravili pregled najvecjih priporocenih koli¢in posameznih krmil v
obrokih za razlicne kategorije prasicev, za nesnice in za pitovne piS¢ance. Pripravili smo primere
popolnih krmnih mesanic za breje svinje, dojece svinje, prasice pitance razlicnih kategorij, pis¢ance
v pitanju in kokosi nesnice, ki vsebujejo razlicne strocnice oz. njihove proizvode. Ker strocnice ne
vsebujejo popolnega razmerja aminokislin kot bi ga vsejede Zivali potrebovale, v praksi primanjkljaj
zveplo vsebujocih aminokislin v nekaterih stro¢nicah dopolnjujemo z oljnicami (soncnice, ogrscica,
buce...) in njihovimi proizvodi. V konvencionalnih rejah pa se kmetje lahko posluzujejo tudi
mineralno-vitaminskih dodatkov, ki vsebujejo sinteti¢ne aminokisline.

Vse primere obrokov z razlagami, ki so resSitev na pomanjkanje znanja in informacij pri praktiénem
vklju€evanju zrnatih strocnic v obroke rejnih Zivali, smo tekom projekta Ze prenasali na Zivinorejske
kmetije (prenosi znanj), na koncu pa jih zbrali v strokovni monografiji (Zrnate strocnice v prehrani

rejnih Zivali) in jih tako dali na razpolago vsem potencialnim uporabnikom. Nekatere posebnosti
krmljenja zrnatih strocnic rejnim Zivalim pa so bile predstavljene v kratkem video filmu.

Rezultati projekta so v ¢asu izvajanja prispevali k naslednjim prakti¢nim resitvam:

- Na partnerski kmetiji, ki je ob zacetku izvajanja projekta Ze imela ekstruder, smo preverili
kakovost toplotno obdelane ekstrudirane soje. Ugotovili smo, da je bila v njihovem
primeru soja primerno toplotno obdelana za krmljenje neprezvekovalcev, ni pa dosegala
posebne kakovosti, ki jo terjajo molznice z zelo velikimi mle¢nostmi in pitanci z zelo hitro
rastjo. Pri preskusanju smo nasli reSitev za izboljSanje delovanja ekstruderija.

- Na partnerske kmetije in tudi druge, ki so se udelezile razliénih diseminacij, smo prenesli
znanje o obstojecih hitrih metodah testiranja ucinkovitosti toplotne obdelave. Vecina
udelezencev usposabljanj ni vedela, da obstajajo hitre metode testiranja, niti ni vedela, da
bi bilo potrebno preverjati ustreznost toplotne obdelave.

- pripravili smo nabor resitev za optimalno toplotno obdelavo sojinega zrnja in pogac

g) Ocena izvedljivosti prenosa predlaganih resitev v prakso

Prenos predlaganih resitev na partnerski kmetiji Kure, kjer smo izvedli analize pogac in predlagali
spremembe pri predelavi soje z ekstruderjem je bil uspesen, saj kmetija sedaj izvaja izboljSane
postopke. Znanja o priporoceni toplotni obdelavi (nacini, primerne temperature), ki smo jih predajali
naprej v fazi diseminacije so prav tako Ze presla v prakso nekaterih kmetij, ki so se srecanj prenosa
znanja udeleZevale ali so s pridobljenim znanjem do njih pristopali svetovalci. Veliko pri¢akujemo od
strokovne monografije, ki smo jo objavili ob izteku projekta. Predlogi uporabe zrnatih strocnic v
prehrani Zivali in nacini toplotne obdelave, ko so predstavljeni v monografiji, bodo svoj ucinek
pokazali Sele v prihodnosti. Dobivamo pa Ze povratne informacije s terena, da kmetje Ze zacenjajo
uporabljati predlagane resitve, nekateri nas tudi osebno pokli¢ejo za dodatne razlage. Z namenom
ugotavljanja primerne toplotne obdelanosti smo nekaj analiz toplotno obdelane soje in drugih
zrnatih strocnic opravili tudi za kmetije, ki v projektu niso sodelovale.

r) Problemi, posebnosti pri prenosu predlaganih resitev v prakso

Pri predlogu obrokov za neprezvekovalce vidimo najvecji problem vklju¢evanja zrnatih strocnic Se
vedno pri pomanjkanju naprav za lokalno toplotno obdelavo soje. Pridelovanje soje v porastu,
zanimanje za pridelavo se povecuje (v prihodnje bo tudi podprto s strani nove SKP), vendar brez
lokalno pozicioniranih naprav za toplotno obdelavo ne bomo dosegli cilja uporabe lokalno
pridelane soje na sami kmetiji 0z. v njeni bliZini. Pri drugih vrstah stro¢nic pa je morda pri njihovi
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uporabi $e najvecji zadrzek nepoznavanje tehnologij pridelave (krmni bob, vol¢ji bob) in
pomanjkanje susilnic in primernih skladis¢nih prostorov za ohranitev dobre hranilne vrednosti in
zascito pred Skodljivci (na primer pred graharjem).

Na podrocju krmljenja soje prezvekovalcem je pomanjkanje naprav za toplotno obdelave soje manj
problemati¢no, saj je pri njih pomembnejsa ekstrakcija olja, teh naprav pa je na kmetijah vec.

€) Koristi predlaganih resitev za kmetijsko gospodarstvo, kot npr. financne ali ekonomske koristi
predlaganih resitev za kmetijsko gospodarstvo

Doloc¢anje primerne toplotne obdelave soje s hitrimi metodami (PDI, ureazni test) ima za kmetijo
veliko korist, saj ob premalo toplotno obdelani soji/sojinih pogacah, nepreivekovalci zaradi
tripsinskih inhibitorjev ne morejo izkoristiti beljakovin, obremenjeni/pretirano aktivni pa so tudi
doloceni organi in fizioloski procesi (na primer pankreas). Omenjeno zmanjsuje dobrobit Zivali, rejcu
pa povzrota ekonomsko Skodo. Podobno je neprimerno, e je temperaturna obdelava
preintenzivna, saj nastanejo produkti Maillardove reakcije, ki so za zZival slabSe prebavljivi. Pri
prezvekovalcih pa nam te metode pomagajo ugotoviti ali je toplotno obdelana soja primerna z vidika
izboljSanje oskrbljenosti Zivali z v vampu nerazgradljivimi beljakovinami.

UravnoteZenost obrokov glede na potrebe posameznih Zivalskih vrst je izrednega pomena za
uspesno in konkurencno rejo. V Sloveniji se v praksi pogosto sreCujemo s teZzavo neuravnotezenih
obrokov (obic¢ajno vsebujejo obroki prevec energije in premalo beljakovin), kar ima za posledico
manj kakovostne koncne proizvode (na primer manjSa mesnatost, ve¢ja zamascenost) ali celo
Zivalim povzroca presnovne motnje, ki vplivajo na normalno delovanje celotnega organizmain s tem
na zdravje. Rezultati projekta bodo prispevali k manjsi odvisnosti kmetij od nakupa oljnih tropin na
trgu. Zmanjsano je tudi tveganje zaradi motenj na trgu, ki ga povzrocajo razlicni dejavniki, nazadnje
vojna v Ukrajini.

d) Vplivi predlaganih resitev na okolje

Kot smo Ze omenili, predlagane resitve oblikovanja uravnotezenih obrokov s stro¢nicami dajejo
moznost vecje uporabe in s tem tudi pridelave strocnic. S staliS¢a pridelave to pomeni vklju¢evanje
zelo ugodnega clena v njivski kolobar, saj metuljnice veZejo dusik iz zraka, s tem pa zmanjsujejo
potrebe po gnojenju z dusi¢nimi gnojili in emisije toplogrednega didusikovega oksida. Drugi ugodni
vpliv na okolje je vezan na povecano samooskrbnost in s tem manjSo potrebo po uvozu in izvozu
beljakovinskih krmil. Ceprav nam beljakovinskih krmil v Sloveniji primanjkuje, se je soja, ki se je
pridelala v Sloveniji, obi¢ajno izvazala v sosednje drzave (predvsem Avstrijo), mi smo pa uvazali
sojine tropine iz tujine. Z lokalno uporabo, bi bilo tega transporta manj, kar bi vplivalo na zmanjsanje
ogljicnega odtisa mesa, mleka in jajc. Na svetovnem trgu je veliko sojinih tropin iz obmocij, ki so
izpostavljena intenzivni deforestraciji in z njo povezanimi emisijami toplogrednih plinov z naslova
rabe in spremembe rabe zemljis¢ (LULUCF). ZmanjsSanje povprasevanja po tej soji je ugodno z vidika
blaZenja podnebnih sprememb. K blaZenju podnebnih sprememb prispevajo prek zmanjsanja
izlo¢anja dusika tudi predlagani krmni obroki za prasice, perutnino in govedo. Uravnotezeni obroki
so pomembni tudi z vidika varovanja voda in zmanjSevanja emisij onesnazil zraka, predvsem
amonijaka.
e) Sklepi ter priporocila
Glede na vse informacije in znanja pridobljena v projektu priporo¢amo:
- dase nadrzavni ravni podprejo investicije v manjse lokalne enote za toplotno obdelavo soje
oz. predelavo strocnic v SirSem pomenu,
- pridelava in uporaba lokalno pridelane soje pri neprezevkovalcih ima v Sloveniji velik
potencial, ¢e bo omogocena lokalna toplotna obdelava (sploh ekoloski sektor in shema brez
GSO),
- pri odraslih prezvekovalcih je v omejenih koli¢inah moZna uporaba toplotno neobdelane
polnomastne soje, za vkljucevanje vecjih koli¢in je smiselno iz soje iztisniti olje,
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- kmetje in svetovalci imajo z objavo strokovne monografije olajsano vkljucevanje lokalno
pridelanih strocnic v prehrano rejnih Zivali, kar omogoca tudi uporabo manj poznanih
strocnic, ki jih pridelujemo v manjSem obsegu (krmni bob, vol¢ji bob).

f) Slikovno gradivo

»Zrnate stroc¢nice v prehrani rejnih Zivali« https://press.um.si/index.php/ump/catalog/book/665
vsebinsko pokriva uporabo zrnatih strocnic kot beljakovinskega krmila pri rejnih Zivalih. V njej je
zbran tudi slikovni material.

Urednika: Tamara Korosec, Joze Verbic

Povezava do publikacije: https://press.um.si/index.php/ump/catalog/book/665

EIP Zrnate strocnice — pridelava, predelava in uporaba
Podukrep: Razvoj novih proizvodov, praks, procesov in tehnologij

Analiza izvedljivosti prenosa novih ali izboljSanih proizvodov,
praks, procesov in tehnologij v prakso

Razvoj naprave za termicno obdelavo zrnja soje
dr. Viktor Jejci¢, Kmetijski inStitut Slovenije, Oddelek za kmetijsko tehniko in energetiko

Predstavitev problema

Termicna obdelava zrnja soje je fizikalni proces s katerim omogocimo izvajanje kakovostnega
postopka mehanske ekstrakcije olja iz zrnja soje ali doseganja ustreznih lastnosti zrnja soje,
ki omogocajo da je po opravljeni termicni obdelavi zrnje soje primerno za prehrano Zivali ter
doseganja visSje komercialne vrednosti konénega produkta.

Opis predlaganih resitev

Zaizvajanje termic¢ne obdelave zrnja soje, kmetije morajo imeti na razpolago naprave, ki so cenovno
dostopne, nezahtevne za delo in vzdrZevanje, energijsko u¢inkovite ter z nekaterimi modifikacijami
se lahko uporabljajo tudi za druge namene (npr. dosusevanje razlicnih semen, zelis¢, itn.), kar
pomeni tudi boljSo ekonomiko uporabe same naprave.

Ob zaletku razvoja naprave za termi¢no obdelavo zrnja soje smo z razli¢nimi projektnimi partneriji,
SirSo strokovno sfero (kmetije, svetovalna sluzba, raziskovalne in izobrazevalne institucije, industrija
kmetijske procesne tehnike, itn.) ter pregledom strokovno znanstvene literature, opravili
poglobljeno analizo potrebnih znanj in procesne tehnike za termi¢no obdelavo , ki so potrebni za
kakovostno procesiranje zrnja soje.

Fokus je bil na:

- upostevanju izhodis¢, ki so pomembna za ucinkovito termi¢no procesiranje zrnja soje,

-zasnhovi primerne naprave za termi¢no obdelavo soje: enostavna konstrukcija, majhne dimenzije in
nizka masa, mobilna izvedba (moZnost transporta na avtomobilski prikolici), avtomatizacija procesa
termi¢ne obdelave, nezahtevnost za uporabo in vzdrZevanje, robustnost izvedbe, moZnost
proizvodnje podobnih naprav v majhnih ter lokalnih kovinarskih obratih, optimalno razmerje
kakovost/cena, itn.,
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- obratovalnim parametrom (poraba energije, spreminjanje Stevila vrtljajev bobna za termicno
procesiranje, spreminjanje intenzitete segrevanja zrnja),

- primernost naprave tudi za majhne in srednje velike kmetije,
- z dodatno opremo se lahko termicno obdeluje tudi druge kmetijske pridelke (npr. seme, zelisca)

zaradi boljSe ekonomicnosti,

- v primeru vecjega obsega pridelave soje oziroma boljSih ekonomskih zmoZnosti kmetije se
kapaciteta enostavno poveca z dodatno napravo za termi¢no obdelavo soje (baterijski nacin
delovanija), tako da ni potreb po velikih in dragih izvedba naprav oziroma njihovi nadgradniji

Slika 1. Naprava za termicno obdelavo zrnja soje, opremljena z rotacijskim bobnom za seme soje
(bobnu se lahko brezstopenjsko spreminja Stevilo vrtljajev glede zahtev pri termi¢ni obdelavi), za
termi¢no obdelavo semena soje so namenjeni IR grelci namesceni radialno po obodu bobna, za
praznjenje bobna se uporablja hidravlika (na levi sliki je naprava v poziciji pri praznjenju), celotna
naprava je izolirana s pomocjo izolacijskih sendvi¢ plos¢ iz mineralne (kamnite) volne, s tem se
znacilno zmanjsajo toplotne izgube (vir: Kmetijski institut Slovenije, Oddelek za kmetijsko tehniko
in energetiko)

Termic¢na obdelava semena soje se uporablja v dveh primerih:

- Termicna obdelava in mehanska ekstrakcija s stiskanjem: zrnje se termicno obdela, s povrsja
zrnja soje se odstrani ovojnica - lupina, stiskanje soje se opravi s kontinuirano delujoc¢imi
stiskalnicami vijacnega tipa

- Termicna obdelava: termi¢no obdelano celotno zrnje soje je pridobljeno s segrevanjem
zrnja soje na doloceni temperaturi

L2

Pri mehanski ekstrakciji semena soje se uporablja stiskanje semena z odstranjeno ovojnico ali tudi s
samo ovojnico semena v kontinuiranih stiskalnicah vijatnega tipa. Za odstranitev ovojnice s povrsja
zrnja, soja se pusti stati 24 ur v prostoru, kjer opravljamo stiskanje, preden se za¢ne s postopkom
odstranjevanja ovojnice. S tem je omogocena enakomerna razporeditev vlage po zrnju. Toplotno
odstranjevanje ovojnice poteka tako da se ocis¢eno seme soje segreje na temperaturo 60 °C v ¢asu
pol ure (segrevanje se opravi v napravi, za termi¢no obdelavo semena soje opremljeno z rotacijskim
bobnom, ki omogoca enakomerno segrevanje zrnja soje). V zacetku segrevanja v napravi se doseze
premik vlage na povrsje zrnja. Tej fazi sledi hitro segrevanje zrnja soje na priblizno 85 °C, kar pomaga
odstraniti 1 do 3 % vlage iz zrnja. V tem postopku se ovojnice — lupine zlomijo in odstranijo od zrnja.
Samo zrnje postane krhko in se razdeli v dve polovicki. Dodatno se zrnje pred postopkom mehanske
ekstrakcije lahko zdrobi s pomocjo valj¢nega mlina na vec delcev. Pri drobljenju ne smemo ustvariti
prasnato strukturo, ker s takim vhodnim materialom ne bo mogoce opraviti kakovostnega stiskanja
(material se zacne nabirati v stiskalnici in ne gre ven iz stiskalnice). Poleg tega odstranjevanje ovojnic
— lupine omogoca da se procesira manjsa koli¢ina materiala v procesu stiskanja (ovojnica ima 8 %
mase od celotne mase semena) ter izboljSana koli¢ina beljakovin v obroku. Ovojnice — lupine se
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vev v

zatem odstranijo na strojih: z vibracijskimi siti, za zracno odpihovanije ali gravitacijsko cisc¢enje. Poleg
tega se na strojih lahko uporablja tudi kombinacija omenjenih postopkov. Termi¢no obdelavo zrnja
soje smo opravljali pred vsakim postopkom mehanske ekstrakcije zrnja soje za pridobivanje olja s
stiskalnico nove geometrije AIS P 60.

Opisane izkusnje so bile prenesene na prakti¢nih prenosih znanja, sejmu in v strokovni monografiji
Pridelava zrnatih strocnic (izdane ob zakljuc¢ku projekta EIP Zrnate stroCnice — pridelava,
predelava in uporaba).

Slika 2. Termiéni obdelavi zrnja soje sledi postopek mehanske ekstrakcije s stiskalnicami
kontinuiranega delovanja - stiskalnice vija¢nega tipa, brez termi¢ne obdelave zrnja soje ni mogoce
opraviti kakovostne mehanske ekstrakcije semena soje, potencialnim uporabnikom so predstavljene
prednosti termic¢ne obdelave semena soje in njene mehanske ekstrakcije, fotografija stiskalnica z
novo geometrijo AIS P 60 je posneta na sejmu Narava zdravje, GR Ljubljana, oktober, 2021, (vir:
Kmetijski institut Slovenije, Oddelek za kmetijsko tehniko in energetiko)

Nova generacija naprave za termi¢no procesiranje soje
s) povzetek analize izvedljivosti

- razvili smo napravo za termi¢no procesiranje zrnja soje, ki je primerna tudi za majhne in
srednje velike kmetije

- naprava ima odliéno mobilnost zaradi majhne mase in dimenzij

- poraba energije je majhna

- kapaciteto naprave za termi¢ne obdelave soje se lahko postopno povecuje na kmetiji (z
viSanjem obsega pridelave in razpolozZljivostjo finan¢nih sredstev se v termic¢no obdelavo
vkljuci Se ena ali dve napravi, odpade potreba po velikih in dragih napravah ali njihovem
dodatnem nadgrajevanju)

t) ocena izvedljivosti prenosa predlaganih resitev v prakso

Naprave za termi¢no obdelavo zrnja soje se bodo razsirile v prakso ob narascanju Stevila kmetij, ki
se bodo ukvarjale s pridelavo soje. Razvita naprava lahko sluZi kot model za proizvodnjo v manjsih
ter lokalnih kovinarskih obratih oziroma za domaco industrijo procesne tehnike za kmetijske
namene.

u) problemi, posebnosti pri prenosu predlaganih resitev v prakso

Za manjse kmetije je lahko ovira ne zmoZnost financiranja nakupa naprave za termi¢no procesiranje
zrnja soje. V prihodnosti bo potrebno opravljati izobraZevanje potencialnih uporabnikov za delo z
napravami za termi¢no obdelavo in mehansko ekstrakcijo semena soje.

€) koristi predlaganih resitev za kmetijsko gospodarstvo, kot npr. financne ali ekonomske koristi

predlaganih resitev za kmetijsko gospodarstvo
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Ni potrebe po zunanjih izvajalcih termicne obdelave soje (te storitve zahtevajo transportne poti,
¢asovno so zamudne in cenovno tudi drage, kar pomeni manjSo konkurenénost kmetijske pridelave).
Kmetijsko gospodarstvo lahko z napravo za termi¢no obdelavo zrnja soje izvaja samostojno
termic¢no obdelavo soje, kot pred fazo pri mehanski ekstrakciji semena soje ali kot samostojno fazo
pri izkljucni termiéni obdelavi soje.

d) vplivi predlaganih resitev na okolje

Ni potrebe po zunanjih izvajalcih termi¢ne obdelave soje. Storitve pri zunanjih izvajalcih zahtevajo
dodatno manipulacijo s semenom in transport do samega izvajalca, kar pomeni tudi visji oglji¢ni
odtis kon¢nega produkta — semena soje. Tudi sama naprava je majhen porabnik elektri¢ne energije.
Pogonski elektromotor bobna za termi¢no obdelavo soje je povezan s frekvenénim pretvornikom
za regulacijo Stevila vrtljajev bobna, kar omogoca manjso porabo elektricne energije. Poleg tega
elektricne grelce - IR izvedbe se lahko stopenjsko vklaplja, glede potreb po intenziteti termi¢ne
obdelave semena soje. Celotna naprava je izolirana s sendvic plo$¢ami iz mineralne volne tako da so
izgube toplotne energije zmanjSane na minimum. V primeru da se za delovanje naprave uporablja
energija iz obnovljivih virov (zelena elektri¢na energija iz npr. fotovoltai¢nih naprav, kogeneracije na
bioplin, kogeneracije na biogoriva ali del toplotne energije iz kogeneracije na biomaso) dodatno
prispevamo k zniZevanju ogljicnega odtisa termi¢nega procesiranja soje.

e) sklepi ter priporocila

Termi¢na obdelava zrnja soje, kot pred faza pri mehanski ekstrakciji semena soje omogoca
opravljanje kakovostnega postopka same mehanske ekstrakcije. Kot samostojna faza pa termi¢na
obdelava omogoca doseganje ustreznih lastnosti zrnja soje, ki omogocajo da je po opravljeni
termicni obdelavi zrnje soje primerno za prehrano Zivali ter doseganja viSje komercialne
vrednosti koncnega produkta. Kmetijsko gospodarstvo lahko z razvito tehnologijo izvaja
samostojno termi¢no obdelavo soje, kot predfazo pri mehanski ekstrakciji semena soje ali kot
samostojno fazo. Odpadejo potrebe po zunanjih izvajalcih termic¢ne obdelave soje (te storitve
zahtevajo v vecini primerov dodatno manipulacijo, daljSe transportne poti, casovno so zamudne in
cenovno tudi drage tako da vplivajo na kon¢no ceno pridelave soje, poleg tega povzrocajo visji
oglji¢ni odtis pridelave soje).

f) Slikovno gradivo

Pridelava zrnatih strocnic

»Pridelava zrnatih strocnic« vsebinsko pokriva prvi ¢len v verigi, ostale
vsebine bosta dopolnili publikaciji »Zrnate stro¢nice v prehrani« in »Zrnate
strocnice v prehrani rejnih Zivali«.

Urednika: Manfred Jakop, Silva Grobelnik Mlakar
Univerza v Mariboru, Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede
Povezava do knjige: https://press.um.si/index.php/ump/catalog/book/143

Delovni sklop 3: Humana prehrana

EIP Zrnate strocnice — pridelava, predelava in uporaba
Podukrep: Razvoj novih proizvodov, praks, procesov in tehnologij

Analiza izvedljivosti prenosa novih ali izboljsanih proizvodov,
praks, procesov in tehnologij v prakso

Zrnate strocCnice v prehrani
prof. dr. Blaz Cigi¢*, doc. dr. Silva Grobelnik Mlakar**, doc. dr. Darja Kocjan-Acko*
*Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta
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**Univerza v Mariboru, Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede

Predstavitev problema

Zrnate strocnice kot so bob, fizol, grah, volcji bob, soja, leca, Cicerika in arasid, imajo v prehrani ljudi
velik pomen. Strocnice so dober vir beljakovin; teh je v zrnju vseh strocnic vec¢ kot 20 %, posebej
bogat vir sta soja in volcji bob (>30 %). Beljakovine stro¢nic so ugodne aminokislinske sestave; so
dober vir lizina, levcina in treonina ter Se nekaterih drugih aminokislin, medtem ko vecini (izjema je
soja, ki vsebuje vse esencialne aminokisline) primanjkuje triptofan in Zveplo-vsebujoci aminokislini,
cistein in metionin. Manjkajo¢e aminokisline lahko v obroku enostavno pokrijemo z Ziti, ki vsebujejo
ve€ cisteina in metionina, primanjkuje pa jim lizina in treonina. Tako je obrok, v katerem
kombiniramo strocnice z Ziti, kakovosten vir beljakovin. Zrnate stroénice so dober vir kompleksnih
ogljikovih hidratov — prehranskih vlaknin. Z izjemo arasida in soje (30-40 %) vsebujejo strocnice vec
kot 50 % prehranskih vlaknin. Clovek prehranske vlaknine z lastnimi sokovi in encimi ne more dobro
prebaviti, zato neprebavljene prispejo v debelo ¢revo. V zrnih stroénic so prisotne topne in netopne
prehranske vlaknine, ki skupaj z rezistentnim skrobom, prispevajo k zdravju crevesja, zmanjsajo
glikemicno obremenitev obroka (hitrost sprosc¢anja glukoze v kri) in koncentracijo holesterola v krvi
ter v splosnem izboljSajo prebavo. Dolocen del ogljikovih hidratov v strocnicah pa nima samo
ugodnih ucinkov na naSe pocutje. To se nanasa predvsem na oligosaharide (molekule podobne
sladkorjem) rafinozo, stahiozo in verbaskozo, ki nerazgrajeni pridejo do debelega crevesa, kjer
postanejo hrana za bakterije. Bakterije pri tem proizvajajo razli¢ne pline (npr. metan), ki prispevajo
k dobro znanim uc¢inkom strocnic. Z ve¢kratnim namakanjem, odlivanjem vode pred kuhanjem lahko
vecji del teh molekul odstranimo in posledi¢no bodo nezazeleni ucinki manjsi. V povprecju vsebujejo
stroc¢nice malo mascob (1-10 %), izjemi sta soja (20 %) in arasid (skoraj 50 %). V strocnicah
prevladujejo nenasicene mascobne kisline; oleinska ter esencialni linolna (omega-6) in a-linolenska
(omega-3). Na kakovost mascob vpliva tudi razmerje med omega-6 in omega-3 mascobnimi
kislinami. Za naSe zdravje je zaZeleno, da je to razmerje ¢im manjse, optimalno 5:1 ali Se niZje. Pri
strocnicah, razen pri soji in arasidu, je razmerje nizko in znasa v povprecéju med 0,5:1 in 3:1. Kot
rastlinska Zivila, stro¢nice ne vsebujejo holesterola. Stroc¢nice so dober vir mineralov; najbolj bogate
so s kalijem, kalcijem, magnezijem, bakrom, fosforjem, manganom, Zelezom, cinkom in selenom.
Izkoristljivost mineralov kot sta Zelezo ali kalcij v stro¢nicah zmanjSujejo nekatere snovi, ki jih prav
tako najdemo v zrnih strocnic (fitinska in oksalna kislina). Med vitamini v stro¢nicah prevladujejo
vitamini B skupine; tiamin (B1), riboflavin (B2), niacin (B3), piridoksin (B6) in folat (B9). Predvsem so
strocnice dober vir slednjega, saj s 150 grami kuhanega zrnja v celoti pokrijemo dnevne potrebe po
tem pomembnem vitaminu. Med bioaktivnimi snovmi je v zrnju strocnic nekaj takih, ki imajo na
zdravje pozitiven vpliv (fenolne spojine so odli¢ni antioksidanti, fitosteroli dokazano zmanjsujejo
koli¢ino t. i. »slabega« LDL holesterola). Za izoflavone, ki jih zaradi do dolo¢ene mere podobne
strukture Zenskemu spolnemu hormonu B-estradiolu imenujemo fitoestrogeni, in jih v predvsem v
soji najdemo v vecjih koli¢inah, so obseine raziskave pokazale, da nimajo negativnih vplivov na
delovanije $citnice, raven estrogena in testosterona pri obeh spolih, plodnost in Stevilo semencic pri
moskih ali kakrsnihkoli negativnih ucinkov na otroke tudi pri vsakodnevnem uZivanju soje in sojinih
izdelkov. Poleg tega vse vec Studij fitoestrogenom pripisuje celo pozitivne ucinke na zdravje,
predvsem naj bi ti zmanjsali tveganje za razvoj nekaterih vrst raka, Se posebej raka dojke. Med
bioaktivnimi snovmi je v stro¢nicah tudi nekaj takih, ki imajo negativen vpliv na zdravje, saj lahko
poslabsajo izkoristljivost mineralov, zavirajo delovanje prebavnih encimov, ali so do dolo¢ene mere
celo toksi¢ne. Med prehransko manj zazelenimi ali antinutritivne snovmi najdemo v zrnju strocnic
nekatere alkaloide, saponine, zaviralce prebavnih encimov, lektine ter fitinsko in oksalno kislino.
Vecina teh snovi je termolabilnih, zato je pomembno, da strocnic ne uzZivamo surovih, ampak jih
prej ustrezno toplotno pripravimo. Prav tako je s primernimi postopki obdelave, kot so kaljenje, pred

kuhanjem namakanje, mletje, fermentacija ali ekstrakcija, mogofe omenjene snovi deloma
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odstraniti ali zmanjsati njihovo delovanje. Kljub temu, da jih primarno oznacujemo kot spojine z

negativnim delovanjem, pa vse vec Studij ugotavlja, da lahko nekatere antinutritivne snovmi in v

dolocenih koncentracijah na nase zdravje vplivajo tudi pozitivno.

Za razliko od generacij danes, so bili nasi predniki bistveno bolj odvisni od samooskrbe s poljs¢inami,

pridelane stro¢nice pa so bile tudi pogosteje in v kombinaciji z Ziti, na njihovih kroznikih. Z

napredkom in visanjem standarda je strocnice v prehrani zamenjalo meso, strocnice pa so postale

priloga ali dodatek jedem in precej redkeje kot v€asih samostojna jed. Na zastopanost strocnic na

jedilniku je v veliki meri vplivala tudi globalizacija. Tako se je v nasem okolju pojavila soja, ki je

tisocCletja glavna prehranska strocnica Kitajske in vzhodne Azije in ima velik potencial ne le kot krma,

ampak tudi za uporabo v prehrani ljudi. Globalizacija sveta je priblizala daljave in omogocila uvoz

Zivil iz drugih delov sveta, kar tudi pomeni, za je za tako imenovane razvite drzave (tudi za Slovenijo)

znacilno, da strocnice, ki so bile neko¢ v lokalni pridelavi, zdaj uvazamo od drugod, kjer so stroski

pridelave nizji. V novejSem ¢asu se potrebam po koli¢ini pridelkov in izdelkov pridruZujejo zahteve

potrosnikov po kakovostni, nadstandardni, lokalni in ekolosko pridelani hrani. Kot posamezniki in

druzba namrec€ vse bolj razmisljamo, kaj dajemo v usta in iz ¢esa je hrana sestavljena, ter kako

razlicne snovi delujejo v naSsem organizmu. V zadnjih letih v Evropi in pri nas potekajo razlicne

promocijske akcije, ki nagovarjajo potrosnike, da kupujemo hrano lokalnega izvora, katere pridelava

in predelava sta kontrolirani.

Razlogi zaradi katerih strocnice, kljub njihovim mnogim prehranskim prednostim, (pre)malo

vklju€ujemo v prehrano so sicer povezani z dejstvom, da strocnic v Sloveniji ne pridelamo dovolj,

po drugi strani pa je razlog v pomanjkljivem védenju o pomenu in moznostih uporabe stroc¢nic v

kulinariki.

V delovnem sklopu Zrnate stroc¢nice v prehrani (DS3) smo skusali znanja o prehranski vrednosti

stro€nic, njihovi dodelavi, predelavi in uporabi kar najbolj priblizati partnerskim kmetijskim

gospodarstvom v projektu in SirSi zainteresirani javnosti. V ta namen smo v okviru projektnih

aktivnosti pripravili in izvedli:

- prenose znanja na kmetijskih gospodarstvih z degustacijami jedi in Zivil iz stro¢nic,

- objavo ¢lankov v strokovnih ¢asopisih in na spletnih straneh,

- raziskave v okviru zakljuénih Studentskih del,

- predavanja in prispevke na razli¢nih dogodkih in oddajah v medijih,

- video material o pomenu in prakti¢nih napotkih za vklju¢evanje strocnic v prehrano,

- strokovno monografijo na temo zrnate stronice v prehrani s konkretnimi primeri dobrih praks na
kmetijah in v podjetjih,

- zakljuéno spletno konferenco v kateri smo z razli¢cnimi temami sodelovali odgovorni za DS3 in na
kateri je s svojo zgodbo — primer dobre prakse sodelovala turisticna kmetija in eno od
predelovalnih podjetij, ki se ukvarja s fermentacijo strocnic.

Opis predlaganih resitev

K sodelovanju in povezovanju med kmetovalci in potrosniki so Ze nekaj let usmerjena sporocila
»kupujmo slovensko«, »kupujmo domace« in »domaca super hrana, ki dajejo prednost kakovosti
pred koli¢ino. Tudi Strategija EU »od vil do vilic« daje smernice za izboljSanje zdravja prebivalcev pri
vecdji skrbi za naravo, s ¢imer spodbuja preobrazbo danasnjega prehranskega sistema k povecanju
prehranjevanja s hrano rastlinskega porekla. Povecano zanimanje ljudi za vkljuevanje strocnic v
prehrano je na eni strani povezano s koli¢ino lokalno pridelanih stro¢nic in na drugi z osveS€¢anjem
javnosti o odli¢ni prehranski vrednosti tovrstnih Zivil, enostavni in hitri pripravi nekaterih jedi (na
mnoge smo preprosto pozabili) in s tem povezanih mozZnostih vpeljave dopolnilnih dejavnosti na
kmetijah. Bistveno pri tem je tudi povezovanju pridelovalcev z odjemalci surovin — podjet;ji, ki se s
predelavo strocnic ukvarjajo.
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Vrzel v znanju in izkusnjah na podrocju vkljucevanja stro¢nic v prehrano smo v okviru projekta
zmanijsali z vsebinami obravnavanimi na izvedenih projektnih aktivnostih in jih strnili v strokovni
monografiji Zrnate strocnice v prehrani, ki je prosto dostopna na spletni strani Univerzitetne zalozbe
Univerze v Mariboru (https://press.um.si/index.php/ump/catalog/book/659) in v video materialih

dostopnih na spletni strani projekta (http://zrnatestrocnice.um.si/). Podali smo informacije o:

- pomenu strocnic nekoc in danes; izvoru stroc¢nic, obsegu pridelave in uvoza posameznih zrnatih
strocnic,

predelavi strocnic; opisali smo stroje in postopke tradicionalne (lus¢enje, mletje, namakanje,
toplotna obdelava, stiskanje, kosmicenje, kaljenje in fermentacija) in sodobne predelave
(ekstruzija, frakcioniranje, segrevanje z mikrovalovi, obsevanje in mikronizacija),

vplivu strocnic v prehrani na zdravje in pocutje; tradicionalna znanja in izkuSnje smo povezali z
izsledki moderne znanosti, podali smo podrobne informacije o kemicni sestavi posameznih vrst
zrnatih strocnic in pri tem opozorili tudi na v prehrani nezelene snovi, ki jih najdemo v stro¢nicah
ter nacine kako njihovo vsebnost zmanjSamo in negativne ucinke odpravimo,

vklju€evanju stro¢nic v prehrano; poudarili smo pomen postopnega vklju¢evanja strocnic v
obroke, postopke pravilne predpriprave in kuhanja strocnic, opisali smo spremembe, ki se zgodijo
med fermentacijo, podali informacije (tudi lastne) o moznostih vkljucevanja strocnic v proizvodnjo
vzhajanih in nevzhajanih pekovskih izdelkov, pripravi kislega kruha s strocnicami (kruh z drozmi),
podali smo nekaj prakti¢nih informacij o moZnostih predelave strocnic v namaze (tudi lastne
izkusnje), opisali smo postopke nakaljevanja strocnic in moznosti proizvodnje kalckov ter
mikrozelenjave. Prav tako smo predstavili izsledke obSirne trine raziskave, v kateri smo po
skupinah izdelkov opredelili Zivila iz strocnic, ki jih najdemo na policah trgovin v Sloveniji,

soja v azijski kulinariki; ker veliko zrnatih strocnic izvira iz Azije in med njimi prednjaci soja, ki jo
znajo tam pripraviti na svojevrsten nacin, smo v poglavju opisali prehranske vrednosti, postopke
priprave in uporabnost v kulinariki za edamame (zeleno zrnje soje), prazeno zrnje soje, tofu in
proizvode, ki pri predelavi v tofu nastanejo. Med fermentiranimi Zivili so take sojine omake in paste
ter tempeh in natto,

lokalno pridelano, na ravni evropske unije zasciteno; v poglavju smo opisali certifikacijske sheme,

ki 8Citijo Zivila na nacionalni in ravni EU, predstavili pregled Zivil iz strocnic, ki so jih zas¢itile nase
sosednje drzave in nakazali moZnosti zascite nekaterih avtohtonih sort fiZola. Predstavili smo tudi
dva tematska dogodka, ki se v Sloveniji odvijata stro¢nicam v Cast (»FiZolov dan« v Hrovadi in
»Graharijada« v Benediktu pri katerem smo leta 2019 sodelovali tudi v okviru projekta). V poglavju
smo predstavili Se ekoloska Zivila in splosno oznadevanije Zivil.

Posebno poglavje v monografiji smo namenili zbranim dobrim praksam. V ta namen smo predstavili

zgodbe:

- podjetja Evergreen iz BoStanja pri Krskem, ki pri proizvodnji tofuja uporablja izkljuéno v EU
pridelano ekolosko sojo,

- turisti¢ne kmetije Jakob iz Lipovcev pri Murski Soboti, ki Ze vrsto let in na vecjih povrsinah prideluje
laski fizol v zdruZeni setvi s koruzo za zrnje, v zadnjem casu s koruzo pokovko. Separator, ki po
velikosti semen locuje pozet pridelek, je plod inovacij dveh generacij na kmetiji,

- Mlina Kati¢ iz Velike vasi pri Krskem, ki spada med vecje mline in del kapacitet namenja mletju
strocnic (soje, graha, fizola, boba, lece, volcjega boba in Cicerike),

- podjetja Kis in kvas iz Ljubljane, ki se ukvarja s proizvodnjo fermentiranih Zivil. Poleg ostalih
fermentiranih Zivil je podjetje v Sloveniji edini proizvajalec tovrstnih Zivil iz stro¢nic. Tako imajo v
ponudbi mlade in starane sojine omake ter miso paste iz razli¢nih strocnic, CiCerikina tamari
omaka, tempeh iz razli¢nih stroc¢nic ter kombinacij z Ziti in natto.
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Vsa predstavljena podjetja si Zelijo v prihodnje uvoZzeno zamenijati z doma pridelano surovino. V ta
namen se podjetje Evergreen Ze pogovarja z lokalnimi pridelovalci, podjetje Mlin Kati¢ pa je kupilo
odkupno postajo v Dobrovniku, ki bo namenjena tudi odkupu zrnatih stroc¢nic v vecjem obsegu.
Podjetje Kis in kvas se je zbranim predstavilo na enem od izvedenih prenosov znanja in tam
vzpostavilo stike s pridelovalci. Poleg turisticne kmetije Jakob se je SirSi javnosti na spletni konferenci
predstavilo tudi podjetje Kis in kvas.

Dejstvo, da se potrosniki in kmeti z Zivili iz stroCnic najbolj celovito seznanijo prakticno — s
pokusanjem, smo koristili na izvedenih prakti¢nih prikazih. V ta namen smo na dogodkih predstavili
Siroko paleto Zivil iz strocnic; solat, kruha, sladkih in slanih namazov, Zivil iz tofuja, sojine napitke ter
fermentirana Zivila kot so sojine omake in paste ter tempeh in natto.

v) povzetek analize izvedljivosti

e Snovalci vsebin delovnega sklopa Zrnate strocnice v prehrani (DS3) smo zbrali strokovno in
znanstveno literaturo s podrocij prehranske vrednosti stro¢nic, njihove dodelave, predelave in
uporabe. Z navedenim in v okviru izdelave zaklju¢nih del, so se seznanili tudi Studenti. Izvedljivost
dobra.

e Na partnerska kmetijska gospodarstva smo prenesli znanja o pomenu vkljuéevanja zrnatih
stro¢nic v prehrano, njihovi dodelavi in predelavi ter uporabi. Izvedljivost dobra.

e Navedena znanja smo prenesli tudi drugim udeleZzencem na prakti¢nih preizkusih izvedenih v
okviru projekta. Izvedljivost dobra.

e 7 izvedenimi dogodki, na katerih so sodelovali tako pridelovalci kot podjetja, ki se ukvarjajo s
predelavo stroc¢nic, smo omogocili njihovo neposredno medsebojno komunikacijo in sklepanje
poslovnih dogovorov. Izvedljivost dobra.

e Zainteresirani Sirsi javnosti smo navedena znanja prenesli preko spletne strani projekta, socialnih
medijev, Stevilnih strokovnih ¢lankov, prispevkov v medijih in predavanj, sodelovanj na dogodkih
in preko izvedene zaklju¢ne konference. Izvedljivost dobra.

w) ocena izvedljivosti prenosa predlaganih resSitev v prakso

Glede na Stevilo izvedenih dogodkov, Stevilo udelezencev na dogodkih (kmetijski svetovalci in
zainteresirana javnost) in njihovi angaZiranosti, ocenjujemo, da je bil prenos predlaganih resitev —
osvescanje o pomenu in uporabi zrnatih strocnic, izveden uspesno.

X) problemi, posebnosti pri prenosu predlaganih resitev v prakso,

Problemi, ki spremljajo prenos predlagane resitve v prakso — predelavo zrnatih strocnic, so povezane
s spoStovanjem zakonodaje s podrodij varnosti in kakovosti Zivil ter poznavanja posameznih strocnic,
njihovih kemicnih in tehnoloskih znacilnosti.

€) koristi predlaganih resitev za kmetijska gospodarstva, kot npr. financne ali ekonomske koristi
predlaganih resitev za kmetijsko gospodarstvo

Kmetijska gospodarstva so dobila nekatera znanja, ki lahko sluZijo kot osnova za razmisljanja o
uvedbi dopolnilnih dejavnosti na kmetijah — predelavi strocnic. Prav tako so se kmetijska
gospodarstva seznanila z moZnostmi odkupa svojih pridelkov in z nekaterimi potencialnimi
odjemalci vzpostavila tudi neposreden stik.

d) vplivi predlaganih resitev na okolje

Osvescen potrosnik, ki pozna prednosti vklju¢evanja zrnatih stro¢nic v obroke in mu ni vseeno od
kod in kaksne kakovosti je hrana na kroZniku, bo v prvi vrsti iskal lokalno in ekolosko pridelane zrnate
strocnice. Podobno lokalno in ekolosko pridelane zrnate strocnice iS¢ejo tudi podjetja, ki se v

Sloveniji ukvarjajo z dodelavo in predelavo strocnic.
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Vecje vkljuCevanje strocnic v prehrano lahko pomembno prispeva k bolj racionalni izkoris¢enosti
kmetijskih povrsin, vecji biotski pestrosti na njivah, zaradi simbiotske vezave zra¢nega dusika, ki so
jo sposobne bakterije na koreninah stroc¢nic, pomeni boljSo in za okolje ne obremenjujoéo oskrbo
tal z duSikom.

Posledi¢no pomeni vecja vkljucenost lokalno pridelanih stro¢nic v lokalno prehrano tudi manjso
obremenitev okolja s toplogrednimi plini. Te obremenitve so povezane predvsem s prekooceanskim
transportom in agresivnimi posegi v naravno okolje pri pridelavi konvencionalne soje (izsekavanje
dezZevnih pragozdov v Juzni Ameriki in spreminjanje obmocja savan v zemljis¢a za sojo). Ker je veliko
pridelane soje (ve¢ kot 90 %) namenjene krmi rejnih Zivali, bi povecano vkljuevanje te rastline v
¢lovesko prehrano lahko vsaj malo doprineslo spremembi ogljicne bilance industrijskega, v prirejo
Zivalskih beljakovin usmerjenega, kmetijstva. Nenazadnje pomeni povecano vkljucevanje strocnic v
prehrano tudi povecano lokalno pridelavo in predelavo, kar lahko ugodno vpliva na samooskrbo,
zmanjsa odvisnost od uvoza, poveca Stevilo delovnih mest in ohrani poseljenosti podezelja.

e) sklepi ter priporocila

Ker so zrnate stro¢nice pomemben vir kakovostnih beljakovin, vir prehranskih vlaknin, kakovostnih
mascob ter nekaterih mineralov in vitaminov, pomeni vecje vkljucevanje zrnatih strocnic v obroke
kakovostno in zdravju koristno prehrano. Napredek, visanje standarda in globalizacija so prispevali
k dejstvu, da je stroénice v prehrani v veliki meri zamenjalo meso, da smo marsikaj kar so vedeli nasi
predniki enostavno »pozabili« in da so si pot na prodajne police utrla tudi Zivila iz strocnic, ki jih
tradicionalno v Sloveniji nismo poznali. Seveda je navada Zelezna srajca in hitrih sprememb v
prehranjevalnih navadah ni pri¢akovati. Kakorkoli, lahko spremembe pri¢akujemo pri tistih, ki
strocnice, njihovo sestavo, ustrezno predelavo in uporabo poznajo. Znanja o uporabi stro¢nic smo
projektnim partnerjem in javnosti posredovali na Stevilnih v okviru projekta izvedenih dogodkih,
slovenske izsledke raziskav in razmisljanja o uporabi strocnic v prehrani pa povezali z globalnim
znanjem in jih zapisali v strokovni in javnosti dostopni knjigi Prehrana z zrnatimi stro¢nicami.
Strokovnjaki ugotavljamo, da je fizol »steber prehrane nasih prednikov«, zaradi odlicnega okusa in
bogate zapuscine avtohtonih in domacih sort za stroéje in zrnje pa nasSa najpomembnejsa
prehranska strocnica. Tudi mocno prezrt bob, ki je bil pred prenosom fizola iz Amerike v Evropo
vodilna strocnica v pridelavi in uporabi pri nas, je vreden vecje pozornosti, kot mu jo namenjamo.
Najbrz so zaradi razlicnih oblik konzerviranja minili ¢asi uporabe suhega zrnja graha za pripravo jedi,
zato pa so v Sportni prehrani cenjeni uvozZeni grahovi proteini. Tudi z ve¢ mladega zrnja graha v
pridelavi bi lahko okrepili sezonsko porabo in nadomestili izdelke tujih ponudnikov. Na podoben
nacin se lahko lotimo CiCerike in lece, ki sta obe v bogati ponudbi suhega zrnja in konzerviranih Zivil,
Se posebej med mladimi po priljubljenosti izstopa humus (v arabscini ¢icerika) ali ¢icerikin namaz.
Da sta po videzu in okusu pretlaceno zrnje soje in pasteta iz mesa Zivalskega izvora zelo podobni, je
potrdila promocija nasih namazov iz soje na delavnicah in posvetih. Namesto prehranskih dopolnil
v tabletah in praskih bi lahko popestrili in obogatili obroke s kalcki in mikrozelenjavo iz zrnja vseh
strocnic, Se posebej vinje mungo in adzuki, ki lahko uspevata tudi pri nas. Pri postopkih predelave
strocnic je opisana priprava kislega testa iz brezglutenske moke in mesanje mok iz stro€nic z mokami
iz zit. Kulinari¢ni ustvarjalnosti bodo gotovo prispevale informacije o izdelkih iz soje, ki prihajajo iz
Azije.

Kljub usvojeni agrotehniki pridelave soje, v zadnjih letih pa zaradi pomanjkanja prazilnic, skoraj ves
pridelek zrnja izvozimo za prehrano v nadstandardni Zivinoreji. lzziv za domaco obrtno ali
industrijsko predelavo soje v moko, pekovske in fermentirane izdelke pa je vendarle vedji kot takrat,
ko je nismo pridelovali, saj je na policah v trgovini veliko tovrstnih uvoZenih izdelkov.

Ker sojo, njeno zrnje, polizdelke in izdelke spremljajo miti o skodljivosti v prehrani ljudi, smo dejstva
na podlagi rezultatov obsezZnih znanstvenih studij v knjigi pravilno predstauviti.
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TrZenje zrnja, polizdelkov in izdelkov smo v priro¢niku povezali s shemami kakovosti, kamor spadajo
ekoloski pridelana in predelana Zivila ter sheme, ki se nanasajo na zascito kmetijskih pridelkov in
Zivil.

Predstavitev dobrih praks predelave zrnja smo namenili kmetovalcem in podjetnikom, da z
medsebojnim sodelovanjem poveZejo pridelavo s predelavo in na slovenskem trgu ponudijo vec
domacih Zivil iz stro€nic.

Javno dostopna in trajna gradiva

Projekt je omogocil nastanek zbirke strokovnih knjig o zrnatih strocnicah, ki celostno opisejo
rastlinsko beljakovinsko verigo. Pri tem govori prva o pridelavi zrnatih stro¢nic in druga o zrnatih

stroCnicah v prehrani rejnih Zivali. Verigo zaokrozuje tretja knjiga, v kateri so obravnavane zrnate
stroc¢nice v prehrani.

oy Uredniki: Blaz Cigi¢*, Silva Grobelnik Mlakar** in Darja Kocjan Acko*

ZRNATE STROCNICE * Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta
V PREHRANI

** Univerza v Mariboru, Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede
Spletna povezava: https://press.um.si/index.php/ump/catalog/book/659
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10. Opis doseZenega prenosa znanj v prakso ter omogocanja prostega dostopa javnosti do rezultatov
projekta (Opisite dosezeni prenos znanja in rezultatov projektov v prakso ter nafin omogocanja prostega
dostopa do rezultatov projekta, kot npr. objava na spletni strani vodilnega partnerja ali drugih ¢lanov
partnerstva.

Aktualno 2021-2022:

- spletna stran: http://zrnatestrocnice.um.si/

- vse objave: http://zrnatestrocnice.um.si/index.php/objave-v-medijih/,
-vsi dogodki: http://zrnatestrocnice.um.si/index.php/izvedeni-dogodki/.

1) Nacini prenosa znanja v prakso na KMGjih:

Datum lzvedba dogodka | Prenos namenjen:

na lokaciji KMG

27.5.2020 Grubié Svetovalci (KGZS NM) vsaj 5 KMG, ki niso ¢lani
parnerstva

5.6.2020 Leskosek Raziskovalna ustanova (IHPS + FKBV) (strokovnjaki)
za vsaj 10 udeleZencev (prvic)

18.6.2020 Topolovec Raziskovalna ustanova (FKBV) (strokovnjaki) za 10
udeleiencev (drugic)

9.7.2020 Grubié Svetovalec (KGZS NM) za 5 strokovnjakov (prvic)

8.7.2020 Topolovec Raziskovalna ustanova (strokovnjaki) za 10
udeleZencev (tretjic)

14.7.2020 Ferlan Svetovalec (KGZS NM) za 5 strokovanjkov (drugic)

22.6.2021 (oboh) | Zipo Raziskovana ustanova (FKBV) (strokovnjaki) za 10
udeleiencev (Cetrti¢)

22.6.2021 (ob 11h) | Zipo Strokovnjaki (vodilni partner) na partnerske KMG
izvedba prakti¢nega prikaza rezultatov za 3 KMG, ki
niso ¢lani partnerstva

31.8.2021 Mohoric Vodilni partner (FKBV) (strokovnjaki) za vsaj 20
KMG (udelezencev)

11.3.2022 Zoom Strokovnjaki za vsaj 50 udeleinecev

Izvedba delavnic, ogledov, prenosa znanj, razsirjanje rezultatov v letu 2021,2022:

Obseg razsirjanja rezultatov planiran v 3.letu projekta smo v tretjem projektnem obdobju objavili:

- vse objave: http://zrnatestrocnice.um.si/index.php/objave-v-medijih/,
-vsi dogodki: http://zrnatestrocnice.um.si/index.php/izvedeni-dogodkil/,

e Spletna stran vodilnega partnerja in ostalih partnerjev:
-http://www.ihps.si/visok-fizol-v-hmeljiscih/
-http://www.fkbv.um.si/index.php/raziskovalna-dejavnost-fkbv/projekti/60-vsebina/4263-eip-zrnate-
strocnice-pridelava-predelava-in-uporaba
-https://www.Kis.si/Obvestila/projekt_EIP_Zrnate_strocnice-pridelava_predelava_in_uporaba
-http://www.kmetijskizavod-nm.si/nasvet/eip-zrnate-stro%C4%8Dnice-%E2%80%93pridelava-predelava-
uporaba-vabilo-na-delavnico-v-bre% C5%BEice
-http://www.bf.uni-lj.si/oddelek-za-agronomijo/o-oddelku/katedre-in-druge-org-enote/za-fitomedicino-
kmetijsko-tehniko-poljedelstvo-pasnistvo-in-travnistvo/poljedelstvo/eip-sodelovanje/

Objave na televiziji 2021-2022
Predstvitev projekta in dosedanjih rezultatov (Drustvo slovenskih agronomov (rtvslo.si), 28. feb. 2021, Ljudje
in zemlja

Predstavitev rezultatov poskusa s fizolom v oddaji Magazin na Velenjski TV; snemanje 10. 9. 2021, oddaja se
je predvajala 11. 9. 2021 v programu televizije, posnetek a je na voljo $e vedno na YT kanalu te televizije in
dostopen §irsi javnosti:
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http://zrnatestrocnice.um.si/
http://zrnatestrocnice.um.si/index.php/objave-v-medijih/
http://zrnatestrocnice.um.si/index.php/izvedeni-dogodki/
http://zrnatestrocnice.um.si/index.php/objave-v-medijih/
http://zrnatestrocnice.um.si/index.php/izvedeni-dogodki/
http://www.ihps.si/visok-fizol-v-hmeljiscih/
http://www.fkbv.um.si/index.php/raziskovalna-dejavnost-fkbv/projekti/60-vsebina/4263-eip-zrnate-strocnice-pridelava-predelava-in-uporaba
http://www.fkbv.um.si/index.php/raziskovalna-dejavnost-fkbv/projekti/60-vsebina/4263-eip-zrnate-strocnice-pridelava-predelava-in-uporaba
http://www.kmetijskizavod-nm.si/nasvet/eip-zrnate-stro%C4%8Dnice-%E2%80%93pridelava-predelava-uporaba-vabilo-na-delavnico-v-bre%C5%BEice
http://www.kmetijskizavod-nm.si/nasvet/eip-zrnate-stro%C4%8Dnice-%E2%80%93pridelava-predelava-uporaba-vabilo-na-delavnico-v-bre%C5%BEice
http://www.bf.uni-lj.si/oddelek-za-agronomijo/o-oddelku/katedre-in-druge-org-enote/za-fitomedicino-kmetijsko-tehniko-poljedelstvo-pasnistvo-in-travnistvo/poljedelstvo/eip-sodelovanje/
http://www.bf.uni-lj.si/oddelek-za-agronomijo/o-oddelku/katedre-in-druge-org-enote/za-fitomedicino-kmetijsko-tehniko-poljedelstvo-pasnistvo-in-travnistvo/poljedelstvo/eip-sodelovanje/
https://4d.rtvslo.si/arhiv/ljudje-in-zemlja/174757396?fbclid=IwAR3JGSVBgSuOSrWK7gK450cZw-snZAKQU15hy_tKmqJKzz-Y2uk6ATIPUs8

Spodbujanje pridelave, predelave in uporabe zrnatih stro¢nic
https://www.vaskanal.com/arhiv-oddaj/novice, 30.3.2022, Vas Kanal, novice

Objave na radiu 2021-2022

ODDAJA Frequenza-della-scienza O NARAVOSLOVNIH ZNANOSTIH (RADIO STUDENT, nedelja. 16.

5. 2021, ob 12.00)
Oddaja Podobe znanja (5. ob 16.30 na Radiu 3 program ARS):
— “Ce pogledamo, kako se nam struktura polj$&in spreminja, bi lahko rekli, da je bila pestrost v preteklosti

veéja” (ARS)
— “Ce pogledamo, kako se nam struktura polj$¢in spreminja, bi lahko rekli, da je bila pestrost v preteklosti

vecja” (RTV4)

Tiskani mediji 2021-2022

Sladke sorte vol¢jega boba (Glas Dezele, 2. junij 2021, priloga 1)

Kako je z odkupom soje v Sloveniji? (Kmecki glas, 19. maj 2021, stran 9)

Soja v prehrani rejnih zivali (Kmecki glas, 28. april 2021, stran 9)

Fizol za zrnje (Kmecki glas, 21. april 2021, stran 9)

Izhodisc¢a za ucinkovito mehansko zatiranje plevelov v soji (Kmecki glas, 7. april 2021, stran 8)
Izbor sort soje (Kmecki glas, 31. marec 2021, stran 8)

Soja, stro¢nica z gnojilnim ué¢inkom (Kmecki glas, 24. marec 2021, stran 9)

Za vecjo pridelavo zrnatih stro¢nic na slovenskih njivah (Kmecki glas, 24. marec 2021, stran 9)
Zrnate stro¢nice — spregledana priloznost (Glasilo Zelena dezela 165 — april 2021, stran 8)

Poslano po e-posti obveséanej kmetovalcev...2021- 2022
25.1.2022 za: andrejajurecic@gmail.com'’

14.1.2022 za 'bozidar.beci@gmail.com'

16.2.2021 za bozidar.beci@gmail.com'

15.2.2021 za bozidar.beci@gmail.com'

Poslano vec kot 20 naslovnikom z e-posto

od: Manfred Jakop <manfred.jakop@um.si>

za: Alojz Ferlan KG <alfer647@gmail.com>,

Alojz Topolovec KG <alojz.topolovec@gmail.com>,

Anita Breznik ZIPO <anita.breznik@zipo.si>,

Bojan Leskosek KG <bojan.leskosek@gmail.com>,

"dr. Ale§ Kolmani¢ KIS" <ales.kolmanic@kis.si>,

"dr. Blaz Cigi¢ BF Zivilstvo" <blaz.cigic@bf.uni-lj.si>,

"dr. Bostjan Nagli¢ IHPS" <bostjan.naglic@ihps.si>,

"dr. Darja Kocjan-Ac¢ko BF" <darja.kocjan.acko@bf.uni-lj.si>,
"Dr. Joze Verbi¢ KIS" <Joze.Verbic@kis.si>,

"dr. Marko Flaj$man BF" <marko.flajsman@bf.uni-lj.si>,

"dr. Silva Grobelnik Mlakar FKBV" <silva.grobelnik@um.si>,
"dr. Tamara KOROSEC MB KGZ" <tamara.korosec@kmetijski-zavod.si>,
Jozica Kure KG <km.ivankure@gmail.com>,

KGZS Damijan Vrtina EIP <damijan.vrtin@kgzs-zavodnm.si>,
Klemen Kauci¢ <klemen.kaucic@zipo.si>,

KMG Andrej Kure EIP <andrej.kure@vinibis.si>,

Matej Zlatnar KIS <matej.zlatnar@kis.si>,

Mateja Strgulec NM KGZ <mateja.strgulec@kgzs-zavodnm.si>,
Miha Slapnik BF <miha.slapnik@bf.uni-lj.si>,
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https://www.vaskanal.com/arhiv-oddaj/novice
https://radiostudent.si/znanost/frequenza-della-scienza/soyboy
https://ars.rtvslo.si/2021/04/darja-kocjan-acko/
https://ars.rtvslo.si/2021/04/darja-kocjan-acko/
https://4d.rtvslo.si/arhiv/podobe-znanja/174773964
https://4d.rtvslo.si/arhiv/podobe-znanja/174773964
https://doc-04-a4-apps-viewer.googleusercontent.com/viewer/secure/pdf/u63hdc6ubirrf2274thp15p4pm9v2iv5/s8d70a2mppl96njeu6r1enhjvah5gppf/1622712525000/gmail/08919791013181460185/ACFrOgCFzibi7Ij3JnY3xC3r_3GSk7C87yYWkyyvtareKBWHl33QKvb5vrXmCqxy-n-gV1FuzevqOtBspM6R9wM2s7LoGsDxHKYcUCUcq6O--JiMzlywgD1yhuTdy0s=?print=true
https://kmeckiglas.com/
https://kmeckiglas.com/
https://kmeckiglas.com/
https://kmeckiglas.com/
https://kmeckiglas.com/
https://kmeckiglas.com/post/586181/za-vecjo-pridelavo-zrnatih-strocnic-na-slovenskih-njivah
https://kmeckiglas.com/post/586181/za-vecjo-pridelavo-zrnatih-strocnic-na-slovenskih-njivah
https://www.kgzs.si/uploads/dokumenti/glasilo-zelena-dezela/2021/zel_dezela_165_splet.pdf

Milan Repi¢ KG Zipo <MILAN.REPIC@zipo.si>,

Miran Grubic KMG EIP2 <bucgrubic@gmail.com>,

Urska Lisec FKBV <urska.lisec@um.si>,

Barbara Ceh <barbara.ceh@ihps.si>,

"anamarija acko (ackoanamarija@gmail.com)" <ackoanamarija@gmail.com>,
Tine Lenart <tine.lenart@gmail.com>,

Viktor Jej¢i¢ <Viktor.Jejcic@kis.si>,

Drago Babnik <drago.babnik@kis.si>,

Varineja Drasler <varineja@gmail.com>,

Bojan Cremoznik <bojan.cremoznik@ihps.si>,

Marina Koren-Dvorsak <marina.koren-dvorsak@ikc-um.si>,
Metka Zerjav <metka.zerjav@kis.si>,

"Vuéajnk, Filip" <Filip.Vucajnk@bf.uni-lj.si>,

Koren Maja UKC <maja.koren@um.si>,

Tamara Stram$ak <tamara.stramsak@um.si>

datum:; 1. apr. 2022, 09:55

zadeva: Skoraj vse o zrnatih stro¢nicah (EIP)

poslano iz domene: um.si

Skoraj vse o zrnatih strocnicah (EIP)
G sporodi

Manired Jakop <aniied [akopgium si= 1. aprll 2062 0955
Fa: Ao Feran KG «alferfid Tiggmail come, Alojz Topolover KG -calr'p hnnlnv«@x‘mall oM, A ra Biregmik FIFD

s, "dr. W
oo ec@kﬂ Ehi-zavod g, Jofica Kure KG
wodnim.si=, Klemman

it BF <mih lapnik(3

Haja 5
Re:vc KG inU f’\"|L.‘-N REP|C|QZIPD.S|J Miran Grubic KMG EIP2 < cgrubic@gmad.coms, U

mail.coms, Baj
koran-dvorsakmike-urn.si=, Matka Fer
Lurisi=, Koren Maja UK <mija. kurc,n@ i si=, Tarmara

Straméak <tamars sramsakggum,si=
Pozdravijen,

kentna smo dadakali, da se nall rezultati pokalejo tudi v takini abliki ket sme s jih Zeleli in tudi trde
delali 72 njih.

W prilagi podiljam na enem mestu zhrane powza\-c na predstavitve rezultatoy iz konference o zrmatih
stroénicah (11.3.2022), pave 2 dov izoh . h filmikay in pave 2 do monegrafij. Predstavitve
rezultatoy v pdf-jih so tudi na spletni strani arr>|e=kta kot tudi vse astalo [vse na enem mestul-
hitpeizrnatestrocnice. um.si

Weem iskrena hvala 7a trud, Se posebej Anamariji, ki je zadnji teden spala bolj malo, saj je bilo
potrebre velka pamembnlb smalenkests dodelatl In wvnest v tekst, Hvala tudl Tinetu, naiemu
kamarmanu in viry navdiha (AlRcam), ki je posnete kadre in grafike profesionalne zlofil v filmike, ki
50 tudi nade agledala dela. Brave mil Brave ekipal

Uredniki: 2la# Cigic, Silva Grobelnik Miakar,
Darja Kocan Atko
Pavezava; hillg

Facebook objave 2021-2022

V¢asih smo okopavali na roke-z motiko in pleli, da je bolel hrbet-sedaj pa ta takole frajersko na Ekoloska
kmetija Alojz Topolovec v Prekmurju (objava)

Alojz Topolovec: Prstasti okopalnik na nasi kmetiji v soji (objava)

Alojz Topolovec: Soja lepo napreduje, zavira pa nas vreme!! (objava)

Na prakti¢nem preizkusu ekoloske kmetije Topolovec smo izvedli ve¢ na¢inov mehanskega zatiranje plevelov
(Manfred Jakop)

V soji preizkusili njihovo najnovejso pridobitev, ‘zvezdasto ¢esalo’ delovne $irine 12 m (Manfred Jakop)
Drugi prehod z zvezdastim ¢esalo, pri hitrosti 8km/h in pritiskom ¢esal 2,5. Faza soje, drugi trolist razvit.

(Manfred Jakop)
Video: ‘Zvezdasto’ ¢esalo na ohranitvenim sistemom obdelave tal. (Manfred Jakop)

Faceboook objave 2022

Kako sojo vkljuciti v krmne obroke na slovenskih kmetijah. (objava)

Kako lahko v soji obvladamo plevele brez uporabe FFS (objava)

Knjizne novosti FKBV — Naslov: Zrnate stro¢nice v prehrani (objava)

Knjizne novosti FKBV — Naslov: Zrnate stro¢nice v prehrani rejnih Zivali (objava)
Knjizne novosti FKBV — Naslov: Pridelava zrnatih stro¢nic (0bjava)

Clanek o zrnatih stroénicah in rezultatih projektu EIP, tudi na portalu Agrobiznis (objava)
Vabilo na predstavitev rezultatov projekta EIP Zrnate stro¢nice (0bjava)
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https://www.facebook.com/profile.php?id=100009729580724&__cft__%5b0%5d=AZUe_8JXyi1jKZw80ugPrItqC9sOtfkUoCTOeraDYabLH8dUJh53dBYspa8gX8Bljvuk_J8sbiFrv0HupTi1vSFXzPYLbYFLqucOkQFkQCncwhWikPQQzlXM8w5-yO5sxEw&__tn__=-%5dK-R
https://www.facebook.com/irena.rotar.9/posts/3987301548052975
https://www.facebook.com/profile.php?id=100009729580724
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=1445427349124904&id=100009729580724
https://www.facebook.com/profile.php?id=100009729580724
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=1445342252466747&id=100009729580724
https://www.facebook.com/groups/46580882753/permalink/10159807083712754/
https://www.facebook.com/groups/46580882753/permalink/10159807945127754/
https://www.facebook.com/groups/46580882753/permalink/10159827912982754
https://www.facebook.com/groups/46580882753/permalink/10159828861362754/
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=pfbid0nBZ3wgpM1zPqTRERpwomH2ULxBtQrHevfQ5p8xpfTa4KaYML7ULJwUcRXABA5H2el&id=169489663099818
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=pfbid02KYfckm5Qi6uYTGc8u7dygmsFK8HTbJZsKrPe7kJyKeNrxPDUp7qubNPidAx1gALfl&id=169489663099818
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=pfbid02nq7ybRBknMmLb6kyjkWBXjcWdPBDnBwSg4m9eJpU86mLoh3pk5m1XaPYikhnT5WFl&id=169489663099818
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=pfbid02TxBRbUDLx5AAX5eVfGoBqo67RFaJM76yCqvESanQtrDZ2Fp4iUYy4D53besT5KNbl&id=169489663099818
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=pfbid0tsaSV12hMSYZyCJVmHxk2Ry3a24o9QmWgMJUoUrQYzUnyrD4oQDDXumyX1tCN6Vol&id=169489663099818
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=4888823641166373&id=169489663099818
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=4853321138049957&id=169489663099818

Vabilo: Zakljucni dogodek projekta EIP Zrnate strocnice (objava)
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Sodelovanje - KONFERENCA:

Novi izzivi v agronomiji 2021 (Zbornik simpozija NOVI 1ZZIVI V AGRONOMIJI 2021)

— Prispevek:_Predstavitev projekta EIP Zrnate stro¢nice — pridelava, predela in uporaba,

— Prispevek: Vpliv medvrstne razdalje, sorte in dodatne inokulacije semena pred setvijo na morfoloske
lastnosti rastlin, pridelek ter vsebnost beljakovin in mas¢ob v zrnju soje (stran 79),

— Prispevek: Pridelek visokega fizola za zrnje v hmelji$¢u glede na odmerek dusika za dognojevanje in vrsto
gnojila (stran 96).
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https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=4851196924929045&id=169489663099818
https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=4851196924929045&id=169489663099818
https://www.agronomsko-drustvo.si/wp-content/uploads/2021/02/NIA-2021-zbornik-simpozija.pdf
http://zrnatestrocnice.um.si/wp-content/uploads/2021/06/PPP-IZZIVI-2021-EIP-Zrnate-strocnice-1.pdf
http://zrnatestrocnice.um.si/wp-content/uploads/2021/06/PPP-IZZIVI-2021-EIP-Zrnate-strocnice-1.pdf
https://www.agronomsko-drustvo.si/wp-content/uploads/2021/02/NIA-2021-zbornik-simpozija.pdf
https://www.agronomsko-drustvo.si/wp-content/uploads/2021/02/NIA-2021-zbornik-simpozija.pdf

Objavljen ¢lanek na spletu (dostopno trajno na: https://www.scientific-publications.net/en/article/1002146/):

International —
Scientific EIRIET feunure & food 2021 o0 imemarinal onfrence -+ 9 B8
Publications ] >

Jeursal of Iaternations! Seientific Pablications

SH BEAN PRODUCTION IN SLOVENIAN HOP FIELDS

1.02 Pregledni znanstveni ¢lanek

1. POJE, Tomaz. Oprema za hladno presanje ulja na obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvima. Glasnik
zastite bilja : glasilo Sekcije za biljnu zastitu Hrvatskog agronomskog drustva. 2021, god. 44, br. 3, str. 74-81,
ilustr. ISSN 0350-9664. [COBISS.SI-ID 62115843]

1.04 Strokovni ¢lanek
2. POJE, Tomaz. Oljarstvo : hladno stiskanje olja. Kmecki glas. 17. feb. 2021, leto 78, §t. 7, str. 8, ilustr. ISSN
0350-4093. [COBISS.SI-ID 52028931]

1.08 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci

3. POJE, Tomaz, JEJCIC, Viktor. Oil extraction from rapeseed with screw press for small scale production.
V: KOVACEYV, Igor (ur.), BILANDZIJA, Nikola (ur.). Actual tasks on agricultural engineering :
proceedings of the 48th International symposium : Zagreb, Croatia, 2nd - 4th March 2021. 48th International
symposium Actual tasks on agricultural engineering, Zagreb, 2nd - 4th March 2021. Zagreb: University of
Zagreb, Faculty of Agriculture, Department of Agricultural Engineering, 2021. Str. 249-254, ilustr. Actual
tasks on agricultural engineering (Online), 48. ISSN 1848-

4425, http://atae.agr.hr/48th ATAE proceedings.pdf. [COBISS.SI-ID 57861635]

4. POJE, Tomaz, JEJCIC, Viktor. Tehni¢ne moznosti za pridobivanje hladno stiskanega olja = Technical
possibilities for production of cold pressed oil. V: CEH, Barbara (ur.), et al. Novi izzivi v agronomiji 2021 :
zbornik simpozija = New challenges in agronomy 2021 : proceedings of symposium : spletni simpozij, [28. in
29. januar] 2021. Ljubljana: Slovensko agronomsko drustvo, 2021. Str. 216-221, ilustr. ISBN 978-961-
94613-1-0. [COBISS.SI-1D 49012227]

3.15 Prispevek na konferenci brez natisa
5. JEJCIC, Viktor, POJE, Tomaz. Mikrooljarna za decentralizirano proizvodnjo rastlinskega olja AIS - 195 :
poster na 51. sejmu narava zdravje, Ljubljana, 20. - 23. 10. 2021. [COBISS.SI-ID 96922115]

6. JEICIC, Viktor, POJE, Tomaz. Prakticni prikaz delovanja stroja za stiskanja olja iz strocnic in izhodisca
za njihovo termicno obdelavo : predavanje na delavnici EIP Zrnate strocnice - pridelava, predelava in
uporaba, Sv. Trojica, 22. 6. 2021. [COBISS.SI-ID 69435139]

7. JEJICIC, Viktor, POJE, Tomaz. Stiskalnica za hladno stiskanje olja : poster na 51. sejmu narava zdravije,
Ljubljana, 20. - 23. 10. 2021. [COBISS.SI-ID 96920579]
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https://www.scientific-publications.net/en/article/1002146/
https://plus.si.cobiss.net/opac7/bib/62115843?lang=sl
https://plus.si.cobiss.net/opac7/bib/52028931?lang=sl
http://atae.agr.hr/48th_ATAE_proceedings.pdf
https://plus.si.cobiss.net/opac7/bib/57861635?lang=sl
https://plus.si.cobiss.net/opac7/bib/49012227?lang=sl
https://plus.si.cobiss.net/opac7/bib/96922115?lang=sl
https://plus.si.cobiss.net/opac7/bib/69435139?lang=sl
https://plus.si.cobiss.net/opac7/bib/96920579?lang=sl

Kopicenje in pretvorba biogenih aminov in gama-aminomaslene kisline (GABA) v kislem testu Cicerike
(Clanek)

Diplome, magisteriji:

Uporaba stroénic v ekstrudiranih izdelkih (diplomsko delo Tina Pekolj)

Uporaba izbranih stroénic za pripravo rastlinskih namazov (diplomsko delo Ana Sipos)

Vpliv solnega stresa na pretvorbe poliaminov v mikrozelenjavi (magistrsko delo Ana Cimperman)
Primernost uporabe dusikovih gnojil pri pridelavi soje, Alen Fujs, 2020, diplomsko delo

Strokovna ekskurzija s Studenti Biotehniske fakultete:
Ogled praktiénih preizkusov in celotnega kompleksa Zipo d.0.0, 18.5.2021 s $tudenti VSS Zivinoreja.

Strokovna ekskurzija v Srbijo (26-28. september 2021) za ¢lane partnerstva
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https://www.mdpi.com/2304-8158/10/11/2840
https://repozitorij.uni-lj.si/IzpisGradiva.php?id=129862
https://repozitorij.uni-lj.si/IzpisGradiva.php?id=129865
https://repozitorij.uni-lj.si/IzpisGradiva.php?id=132522
https://dk.um.si/IzpisGradiva.php?id=77708&lang=slv
https://dk.um.si/Iskanje.php?type=napredno&lang=slv&stl0=Avtor&niz0=Alen+Fujs

lzvedba javnega dogodka za vsaj 20 KMG, ki niso clani partnerstva:

Slika 1: Predstavitev rezultatov projekta EIP Zrnate stroénice (Manfred Jakop) zbranim pridelovalcem v

Trnovski vasi, 31.8.2021

Slika 3: Ogled posevka soje kot primer dobre prakse v pridelavi stro€nic v Trnovski vasi, 31.8.2021
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lzvedba Zakljuéne konference 11.3. 2022 (vec kot 50 udeleZencev), ¢lanov partnerstva
EIP Zrnate strocnice :

pridefava
redelava
oraba

Zakljuéna konferenca :
petek, 11. 3. 2022

= pri v

EIP Zrnate stroCnice:

pridelava, predelava in uporaba

Partnerji projekia:

INSTITUT ZA HMELJARSTVO

Univerza o Ljubifant ' Remtis pereies oo Sheme
e g " IN PIVOVARSTVO SLOVENIJE
BiowhniSla ” KMIskj m]]]m Shvﬂﬂ]ﬂ w Stovenlan istitue of Hop Research and Seowing m

fakulteta

Urerzay Maritoy

™ KG Jozica Kure KG Bojan Leskosek KG Alojz Ferlan
KG Alojz Topolovec KG Milan Grubi&

“_hup://zrnatestrocniceAum_si/ emmotus T ittt e s e i

Vec o zaklju¢nem dogodku:
http://zrnatestrocnice.um.si/index.php/zanimivo-o-strocnicah/

Sodelovanje na vseh treh dogodkih kmetijskosvetovalne sluzbe na temo projektov EIP, (Lasko 2019,2020-
Zoom, 2021)
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v zdravi prehrani«.

CENTER ZA
TRAleSYNI RAZVO) Univerza v Mariboru
PODEZELJA KRAN) T e e

Fakulteta za kmetijstvo
In biosistamske vede

Center za trajnostni razvoj podezelja Kranj in Fakulteta za kmetijstvo in
biosistemske vede Univerze v Mariboru vabita na izobrazevanje s
podrocja sonaravne pridelave in prehrane

DOBRE PRAKSE PRIDELAVE SOJE OZ. ZRNATIH
STROCNIC & PRAKTICNI PRIMERI NJIHOVE
UPORABE V ZDRAVI LOKALNI PREHRANI

z dr. Silvo Grobelnik Mlakar in mag. Manfredom Jakopom s
Fakultete za kmetijstvo in biosistemske vede Univerze v Mariboru

Kdaj: v torek, 18. januarja 2022 od 18.00
Kje: preko programa Zoom

-~

\$
\!
ik

Program:

1. Del: SOJA NA POLJU - Optimizacija tehnologij pridelave (uporaba soje in
nekaterih drugih stroénic v kolobarju, primernost nadinov obdelave tal,
tehnologija setve, tehnologija obvladovanja setve, tehnologija gnojenja, ...).

2. Del: SOJA NA KROZNIKU- Soja oz. zrnate stroénice v ¢loveski prehrani

Pri predstavitvah na izobrazevanju gre za rezultate prakti¢no izvedenih aktivnosti
EIP projekta "Zrnate stro¢nice — pridelava, predelava in uporaba”.

Aktivnost je del programa PodezZelsko razvojno jedro, ki ga podpirajo obéine osrednje Gorenjske ter
EIP projekta "Zrnate strocnice — pridelava, predelava in uporaba”

s .. 5YPROGRAM -
5 e , RAZVOJA
5 EK ‘RP PODEZELIA _

i Fvropski kmetijski sklad a razvoj podedelia: Evopa investira v podezelje

UM FKBV je je v sodelovanju s Centrom za trajnostni razvoj podeZelja Kranj 18. 1. 2022
izvedel spletno izobrazevanje s podrocja sonaravne pridelave in prehrane z naslovom
»Dobre prakse pridelave soje oziroma zrnatih strocnic & prakti¢ni primeri njihove uporabe

gospodarstva):

11. Opis izvedenega razSirjanja rezultatov projekta (vloga vodilnega partnerja in vioga kmetijskega

a. DoseZeni nacini in obseg razsirjanja rezultatov projekta (Navedite doseZene nacine razsirjanja rezultatov
npr. preko spletne strani vodilnega partnerja oz. ¢lanov partnerstva, radijskih oglasov, druzbenih omrezij,
tiskovin, elektronske poste, ipd.; dosezen obseg npr. 10 tiskanih oglasov v lokalnem c¢asopisu, 5 objav na
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spletni strani, ipd. ter opisite vlogo vodilnega partnerja in kmetijskega gospodarstva pri izvedbi razsirjanja
rezultatov projekta. Opisite kako bo dosezena uporabnost in trajnost rezultatov tudi po zakljucku projekta.)

Vsi nacini in obseg razsirjanja rezultatov je na spletni strani: Zrnate stroCnice — pridelava, predelava in
uporaba

Nacin razsirjanja rezultatov 2021-2022 Stevilo
FB-objave 2021-2022 15
Udelezba na simpozijih 3
Objave na spletni strani 54
TV prispevki 3
Tiskani mediji 26
Radio 3

12. Doseganje uporabnosti in trajnosti rezultatov projekta:

a. Opisite izvedene ukrepe za zagotovitev uporabnosti rezultatov projekta

V sklopu projekta Zelimo zagotoviti uporabnost rezultatov na ve¢ nacinov. V Sestem obdobju s podaljSanjem,
smo na KMG Zipo izvedli dva prenosa znanja za svetovalce in KMGje, ki niso partnerji projekta.

Uporabnost rezultatov projekta, kot so Analiza izvedljivosti prenosa (vec analiz razdeljenih po delovnih
sklopih projekta-glej prilogo), trije e-prirocniki in njihove tiskane verzije, sest filmov na temo zrnatih strocnic,
nov oz. izboljsan proizvod (naprava za stiskanja olja iz zrnatih strocnic), predstavitve in rezultati projekta
predstavljenih na zakljucni konferenci, stevilni ¢lanki, intervjuvi na TV in radiu, so dosegljivi na:

-Facebooku

-portalu YouTube,

-spletni strani vodilnega partnerja in ostalih ¢lanov projekta,

-univerzitetni zalozbi Maribor,

-Clanki objavljeni v ¢asopisih so dostopni na njihovih elektronskih (pri nekaterih tudi placljivih) portalih.

Trajnost rezultatov je zagotovljena tudi s pridobljenimi izkusnjami ¢lanov partnerstva in sodelujocih razlicnih
udeleZencev (preko 400) na razli¢nih dogodkih prenosa znanja v prakso.

b. Opisite izvedene ukrepe za zagotovitev trajnosti rezultatov po zakljucku projekta

V okviru projekta so v Sestem 6-mesecju s podaljSanjem bili izvedeni naslednji ukrepi za zagotovitev trajnosti
rezultatov po zakljucku projekta:

-pregled literature in pregled primerov dobrih praks pri razsirjanju rezultatov znotraj EIP na spletnem portalu
EIP-agri,

-pisanje, fotografiranje in priprava vsebin za tiskane in e-priro€nike (vsebinske, grafi¢ne)

- snemanje, montaza in graficno oblikovanje posnetih vsebin za kratke videofilme, pisanje spremnega teksta
za filme, izdelava konc¢nih vezij filmov,

-priprava vsebin za objave strokovnih ¢lankov v revijah (Finance, Kmecki glas, ....,)

-sodelovanje na razli¢nih strokovnih dogodkih (predavanja, predstavitve, povzetki vsebin, plakati) kjer je bila
prisotna strokovna in lai¢na javnost (UM FKBV, Ulj BF, KIS, IHPS, KGZS NM, KG Zipo, predavanje za drustva...).
- na enem mestu zbrane povezave na predstavitve rezultatov iz konference o zrnatih strocnicah (11.3.2022),

portal projektahttp://zrnatestrocnice.um.si/, loenih po temabh;

-Uvod v konferenco

https://youtu.be/qRh5t0VuciM

-Predstavitev projekta EIP Zrnate strocnice pridelava, predelava in uporaba
https://youtu.be/iippBcKXhFg

-Pridelava zrnatih strocnic (DS 1)

https://youtu.be/kyfw4gzmiPE
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-Zrnate strocnice v prehrani (DS 2)
https://youtu.be/Wr6JIWR7EJ8

-Zrnate strocnice v prehrani rejnih zivali (DS 3)
https://youtu.be/PtdP4pnLLSM

IzobraZevalni video filmi, ki podrobneje predstavljajo posamezno pomembno vsebino, ki je povezana s
projektom (objava na YouTube, dostopno tudi preko spletne strani partnerja):

-Okopavanije soje s prstastim okopalnikom na ekoloski kmetiji Topolovec iz Verzeja
https://www.youtube.com/watch?v=SfeQuURWwuCM

-Mehansko zatiranje plevelov v soji

https://youtu.be/TKsI5QiUXeA

-Zrnate strocnice v prehrani

https://youtu.be/5Frzx TggHw

-Zrnate strocnice kot krma rejnih Zivali

https://youtu.be/0it10ck9HzM

-Inokulacija soje s simbiotskimi bakterijami

https://youtu.be/RJs| pLI69U

https://www.youtube.com/watch?v=ZHLcqiZ22VE&t

-trzni nacrt novega proizvoda, stiskalnice olja iz strocnic,

-na spletnih straneh Univerzitetne zaloZzbe Maribor (dostopno tudi s spletne strani projekta), so kot e-
priro¢niki dostopne tri monografije;

Zrnate strocnice v prehrani

Uredniki: BlaZ Cigi¢, Silva Grobelnik Mlakar, Darja Kocjan Acko

Zrnate strocnice v prehrani rejnih Zivali
Urednika: Tamara Korosec, Joze Verbic

Pridelava zrnatih strocnic
Urednika: Manfred Jakop, Silva Grobelnik Mlakar

Vec o zrnatih stroénicah na spletu: http://zrnatestrocnice.um.si/

13. Samoevalvacija izvedenega projekta, ki jo opravi upravicenec do podpore:

a) ovrednotenje izvajanja projekta, reSevanja teZav v partnerstvu, ovrednotenje partnerstva
Izvajanje projekta je potekalo v skladu s programom.

b) opis partnerstva in ocena izvedbe le-tega (npr. sodelovanje in komunikacija med partneriji)
Sodelovanje in komunikacija med partneriji je dobra.

c) spoznanja pri izvedbi projekta.

Partner

preizkusov.

projekt.

vsebinskih ciljev v posameznih sklopih.

UM_FKBV aktivnosti smo izvedli potrebne prilagoditve in izvedli vse naértovane aktivnosti.
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a) Vkljuceni partnerji v projektu smo odli¢no sodelovali med seboj, kar se kaZze na dobrem
delu na terenu, na sestankih ali pri reSevanju nastalih tezav ter izvedbi prakti¢nih

Vrednotenje partnerstva glede na strokovno odli¢nost in prispevek k projektu je opravicil
pri¢akovanja, ki smo si jih ob pripravi projekta zapisali na podlagi referenc vkljucenih v

b) Sodelovanje in obvescanje med partnerji je poteka preko elektronske poste in telefonov.
V primeru potreb po usklajevanju in resevanju bolj kompleksnih problemov izvedemo
sestanke (Zoom, fizicno). Dobro povezanost in sodelovanje med partnerji se je pokazalo v
izvajanju planiranih aktivnosti in naravnanosti za doseganje zastavljenih casovnih in

c) Skupina partnerjev za izvedbo projekta je bila zelo heterogena. Da smo v skupini
zagotovili dobro sodelovanje je kljuéno zaupanje in medsebojno poznavanje podrocij dela
in strokovnosti. Ceprav je na dolo¢enih KG § prihaja do odstopan] glede dogovorjenih



https://youtu.be/Wr6JlwR7EJ8
https://youtu.be/PtdP4pnLLSM
https://www.youtube.com/watch?v=Sfe9uRWwuCM
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http://zrnatestrocnice.um.si/index.php/2022/03/31/knjizna-novost-pridelava-zrnatih-strocnic/
http://zrnatestrocnice.um.si/

U_L (BF- Zivilstvo in
Agronomija)

)Delo ki smo ga izvedli v sklopu raziskav partner Univerza v Ljubljani (Biotehniska fakulteta)
je potekalo brez vecjih tezav. Z vodilnim partnerjem FKBV in vsemi ostalimi smo zelo
zadovoljni, saj smo brez tezav uskladili in izvedli predvidene poskuse. Z partnerji smo se
dobro terminsko uskladili in si pomagali pri vzoréenju poskusov. b) Partner Univerza v
Ljubljani (Biotehniska fakulteta) je izvedel poskuse pri treh partnerjih KG in sicer, in sicer
KG Ferlan, KG Grubi¢ in KG Kure. Komunikacija je v vecini primerov potekala po telefonu in
elektronski posti. Sprotne tezave smo odpravljali tudi na krajsih sestankih med izvajanjem
poskusov in vzoréenjem. Komunikacija med parterji je dobra. KG so se dosledno drzala
dogovorov.

B) Ceprav smo v posameznih obdobjih izvedli le del planiranih aktivnosti, saj je bila zaradi
zaprtja fakultete za Studente in zunanje sodelavce delo mocno okrnjeno smo uspeli
realizirati aktivnosti skoraj v celoti ali z €asovnim zamikom.

Sodelovanje znotraj projekta je zgledno. Tako med partnerji kot tudi s koordinatorjem.

Partnerstvo je odlikovalo odli¢éno sodelovanje partnerjev raznovrstnih profesij.

KIS
Izvajanje projekta je potekalo v skladu s programom.
Sodelovanje in komunikacija med partnerji je bila dobra.
IHPS Projekt je potekal odli¢no in nismo imeli teZav z izvajanjem.
V zadnjem letu je sodelovanje Se napredovalo, kar se je odrazalo tudi v Stevilu in kakovosti
KGZS_NM izvedenih aktivnosti.
Partnerstvo je bilo dobro sestavljeno iz odli¢nih strokovnjakov, kar se odraza na izvajanju
projekta
Komunikacija s strani vodilnega partnerja je bila odlicna in redna. Veliko naporov so vlagali
v komunikacijo in sodelovanje, za kar jim grejo vse pohvale.
ZIPO_KG
S projektnimi partnerji smo se dobro spoznali in prisli do zanimivih spoznanj, kar nam bo
KURE_KG omogocalo nadaljnje izboljsevanje tako v pridelavi kot v predelavi soje.
TeZav s partneriji ni bilo. Partnerji so bili dobro odzivni in terminsko prilagodljivi.
Tezav z komunikacijo ni bilo. Ve¢inoma sem komuniciral s partnerjem Univerza v Ljubljani
(Biotehniska fakulteta), ki je pri meni skrbela in izvajala poskuse. Komunicirali smo preko
mobilnega telefona in elektronske poste. Stvari pa smo se dogovarjali tudi med izvajanjem
poskusov.
Zizvedbo nadaljnjih poskusov sem pridobil znanje in ideje za nadaljnje pridelovanje zrnatih
strocnic. Seznanil sem se z teZzavami, ki so nastale na pridelovalnem obmo¢ju in z izzivi, ki
jih to obmocje predstavlja za pridelavo zrnatih stroc¢nic. Vso pridobljeno znanje bom
FERLAN_KG apliciral v prakso.

LESKOSEK_KG

Izvajanje projekta je potekalo v skladu s programom, teZav priizvajanju ni bilo, IHPS kolegi
so bili v rednem stiku z nami.

Sodelovanje in komunikacija med partneriji je bila dobra. Najvec sodelujemo z IHPS, pa tudi
z vodilnim partnerjem.

Projekt je potekal odli¢no in ni bilo tezav z izvajanjem

TOPOLOVEC_KG

Sodelovanje v projektu EIP mi pomeni nove izzive v pridelavi poljsc¢in, s katerimi do sedaj
nisem imel izkusnje. Vedno me je zanimalo sodelovanje z novimi ljudmi, saj na ta nacin
spoznavam nove strokovnjake, nove prakse, kakor tudi sam lahko ponudim svoje izkusnje.
Glede konkretnega primera EIP projekta, je stvar Se zanimivejSa, saj na naSsem podrocju
precej zanemarjamo pridelavo zrnatih strocnic, ki so velikega pomena v zdravi prehrani
ljudi. S strani vodilnega partnerja je bilo sodelovanje v projektu zelo prijetno in koristno.
Sestava partnerjev je zelo raznolika od pridelovalcev do predelave in porabe.

GRUBIC_KG

Projektno delo je nasi kmetiji prineslo nova zanimiva spoznanja ter nas spodbudilo k
trajnostni pridelavi soje. Ugotovili smo tudi njene pozitivne ucinke v kolobarju z ostalimi
poljs¢inami.
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14. Finan¢no porocilo:
a) visina doseZenih upravic¢enih stroskov, pri cemer je treba upoStevati cetrto alinejo tretjega odstavka 28.
¢lena Uredbe

Vsota od Zapro3ena vrednost Oznake stolpcev |~

Oznake vrstic ~ | FERLAN ALOJZ GRUBIC MIRAN KURE JOZICA LESKOSEK BOJAN TOPOLOVEC ALOJZ UNIVERZA V LIUBLUANI UNIVERZA V MARIBORU KIS ZIPO  IHPS KGZS NM Skupna vsota
Stroski usposabljanj in udeleibe na dogodkih 637,95 637,95
Stroski zunanjih storitev 4320,88 7037,75 11858,63
Posredni stroski 39,6 42,5 79,3 72,2 58,12 2713,2 1672,4 1366,2 130,2 566,85 7434 7483,97
Potni stroski 7144 1374,82 170,57 419,03 2678,82
Stroski dela na projektu 264,6 283,5 529,2 481,95 387,49 13088 11744 9108,04 868 3779 4956 50489,78
Stroski materiala 302,71 176 176 374,15 1240,98 279,7 416,58 206 147,83 3319,95
Skupna vsota 606,91 326 784,5 730,15 819,76 27577,46 22746,62 11061,39 1204,2 4493,68 6118,43 76469,1

b) financna konstrukcija projekta: za posamezno Sestmesecno obdobje izvajanja projekta navedite upravicene
aktivnosti, ki so jih izvedli posamezni ¢lani partnerstva, in njihove upravi¢ene stroske, pri ¢emer je treba
upostevati 32. ¢len Uredbe.

Vsota od Zaprosena vrednost Oznake stolpcev |
Oznake vrstic ~ FERLAN ALOJZ GRUBIC MIRAN KURE JOZICA LESKOSEK BOJAN TOPOLOVEC ALOJZ UNIVERZA V LUBLIANI UNIVERZA V MARIBORU KIS ZIPO  IHPS KGZS NM Skupna vsota
=l Aktivnosti, ki so neposred. povezane 9479,76 5271,06 342541 144,9 1014,23 1197,99 20533,35
Stroski usposabljanj in udeleibe na dogodkih 637,95 637,95
Strogki zunanjih storitev 4320,88 2156,71 6977,59
Posredni strozki 1026,6 308,7 836,26 18,9 1554 4414 2787,26
Potni strodki 1373 253 170,57 44,59 605,46
Strogki dela na projektu 2254 1635 2002 126 711 712 7440
Stroki materiala 1240,98 279,7 416,58 147,83 2085,09
=l Analiza izvedljivosti prenosa 108,6 108,6 173,83 206,4 4780,88 1041,93 623 209,3 4025 419,3 8074,31
Posredni strozki 14,1 14,1 22,6 26,8 662,7 56,4 27,3 52,5 36,3 912,8
Potni strogki 240,18 271,53 93 604,71
Strogki dela na projektu 94,5 94,5 151,2 179,6 3878 714 623 182 350 290 6556,8
=IRaz3irjanje rezultatov 4411,02 9837,63 4323,94 2463,3 244214  23478,03
Strogki zunanjih storitev 4381,04 4381,04
Posredni strozki 524,1 636,3 529,94 321,3 2657 2277,34
Potni strogki 336,92 78,29 281,44 696,65
Strogki dela na projektu 3550 4242 3794 2142 1895 15623
='Vodenje 5706 5706
Posredni strozki 566 566
Potni stroski 772 772
Strogki dela na projektu 4368 4368
='lzvedba praktitnega prizkusa 498,31 2174 610,7 523,75 819,76 8905,8 890 2689,04 850 613,65 2059 18677,41
Posredni stroki 25,5 28,4 56,7 45,4 58,12 499,8 105 84 37,65 940,57
Strogki dela na projektu 170,1 189 378 302,35 387,49 8406 785 2689,04 560 576 2059 16501,98
Strogki materiala 302,71 176 176 374,15 206 1234,86

Skupna vsota 606,91 326 784,5 730,15 819,76 27577,46 22746,62 11061,39 1204,2 4493,68 6118,43 76469,1



c) lastna udelezba partnerstva pri sofinanciranju projekta: visina sofinanciranja in delez lastnih sredstev
partnerstva v strukturi doseZenih upravi€enih stroSkov projekta.

V sklopu prijave nismo predvidevali lastne udelezbe.

¢€) stroskovni nacrt projekta: razdelitev dosezenih upravicenih stroskov po ¢lanih partnerstva z opredelitvijo in
utemeljitvijo stroskov (Za posamezno Sestmesecno obdobje izvajanja projekta navedite upravicene stroske po
posameznih ¢lanih partnerstva, ki so upravi¢enec do podpore, z njihovo opredelitvijo in utemeljitvijo.)
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Vsota od Zaproiena vrednost Oznake stolpcev | ~

Oznake vrstic ~ | FERLAN ALOJZ GRUBIC MIRAN KUREJOZICA LESKOSEK BOJAN TOPOLOVEC ALOJZ UNIVERZA V UUBLIANI UNIVERZA V MARIBORU KIS ZIPO  IHPS KGZS NM Skupna vsota
= Stroski usposabljanj in udeleibe na dogodkih 637,95 637,95
Aktivnosti, ki so neposred. povezane 637,95 637,95
= stroski zunanjih storitev 4820,38 7037,75 11858,63
Aktivnosti, ki so neposred. povezane 4820,88 2156,71 6977,59
Raziirjanje rezultatov 4881,04 4881,04
='Posredni stroski 39,6 42,5 79,3 72,2 58,12 2713,2 1672,4 1366,2 130,2 566,85 743,4 7483,97
Aktivnosti, ki so neposred. povezane 1026,6 308,7 836,26 18,9 155,4 441,4 278726
Analiza izvedljivosti prenosa 141 14,1 22,6 26,8 662,7 56,4 27,3 52,5 36,3 912,8
Raziirjanje rezultatov 524,1 636,3 529,94 321,3 265,7 2277,34
Vodenje 566 566
lzvedba praktiénega prizkusa 25,5 28,4 56,7 45,4 58,12 499,8 105 84 37,65 940,57
IPotni stroski 714,4 1374,82 170,57 419,03 2678,82
Aktivnosti, ki so neposred. povezane 137,3 253 170,57 44,59 605,46
Analiza izved|jivosti prenosa 240,18 271,53 93 604,71
Raziirjanje rezultatov 336,92 78,29 281,44 696,65
Vodenje 772 772
=Istrodki dela na projektu 264,6 283,5 529,2 481,95 387,49 18088 11744 9108,04 868 3779 4956 50489,78
Aktivnosti, ki so neposred. povezane 2254 1635 2002 126 711 712 7440
Analiza izvedljivosti prenosa 94,5 94,5 151,2 179,6 3878 714 623 182 350 290 6556,8
Raziirjanje rezultatov 3550 4242 3794 2142 1895 15623
Vodenje 4368 4368
lzvedba praktiénega prizkusa 170,1 189 378 302,35 38749 8406 785 2685,04 560 576 2059 16501,98
= Stroski materiala 302,71 176 176 374,15 1240,98 279,7 416,58 206 147,83 3319,95
Aktivnosti, ki so neposred. povezane 1240,98 279,7 416,58 147,83 2085,09
Izvedba praktiénega prizkusa 302,71 176 176 374,15 206 1234,86
Skupna vsota 606,91 326 784,5 730,15 819,76 27577,46 22746,62 11061,39 1204,2 4493,68 6118,43 76469,1
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Opredelitev in utemeljitev dosezenih stroskov za vsakega Clana partnerstva, ki je upravicenec do podpore,
po vrstah upravicenih stroskov (stroski dela na projektu, potni stroski, stroski usposabljanj in udelezbe na
dogodkih, ki niso stroski dela na projektu, stroski nakupa nove opreme, stroski zunanjih storitev, stroski
materiala. Pri stroskih dela na projektu je potrebno opredeliti tudi doseZen obseg dela (v urah) na projektu za
vsakega c¢lana partnerstva, ki je uveljavljal te stroske in pojasniti morebitne razlike med nacrtovanim in
dosezenim obsegom dela. Pri stroskih nakupa nove opreme je potrebno utemeljiti nakup vsake nove opreme
v povezavi s podrobnejSo opredelitvijo uporabe te opreme pri izvedbi projektnih aktivnosti in Stevilom
mesecev uporabe nove opreme v projektu. Pri stroskih materiala je potrebno opredeliti tudi porabo materiala
za izvedbo posamezne projektne aktivnosti. Pri posrednih stroskih se navede uveljavljen odstotek glede na
upravicene stroske dela na projektu.)

DoseZene aktivnosti in nastali stroSek so skladni z dokazili kot so ¢asovnice in potni nalogi (kjer so dodana
vabila ali opisi del na terenu) ter z racuni, ki so nastali kot materialni stroSek. Dosezen obseg dela je bil izveden
v skladu s prijavno vlogo in nacrtovanim delom za leto 2021/22 oziroma Sesto Sest mesecje.

Pri vodilnem partnerju je vodja projekta opravil skupno 208 ur. Strokovna in tehni¢na sodelavka vodilnega
partnerja je opravila 526 dela projektu. Vodja projekta je porabil 722,0 euro za potne stroske, medtem kot
tehniska sodelavka 652,82 euro. V sklopu projekta pa ima vodilni partner tudi zunanje izvajalce, materialni
strosek in stroske, ki so nastali v sklopu izvedbe strokovne ekskurzije (usposabljanje) .

Na biotehniski fakulteti (BF) je strokovni in tehniski sodelavec opravil 1292 ur. Za svoje delo na terenu je
porabil 714,4 euro potnih stroskov. Strosek zunanjih storitev na BF UL je bil 7037,75 euro.

Pri sodelujocem partnerju so strokovni in tehnic¢ni sodelavci KGZS —NM za delo na projektu v Sestem
Sestmesecju opravili: 354 ure. Za svoje delo na terenu so porabili 419,03 euro potnih stroskov.

Pri sodelujoc¢em partnerju KIS so strokovni in tehni¢ni sodelavci na projektu v Sestem Sestmesecju opravili:
650,6 ur. Na KIS pa so skladno z izvedbo prakti¢nih preizkusov in dela v laboratoriju nabavili 416,58 euro
materiala (stroSek materiala).

Na institutu IHPS so opravili tehni¢ni delavci 269 ur dela. Na kmetijskem gospodarstvu ZIPO d.0.0 oziroma
podjetju pa so za izvedbo prakticnega preizkusa porabili 62 ur in pa 206 euro materiala.

Pri sodelujocih partnerjih, ki so kmetijska gospodarstva so za delo na projektu v Sestem Setsmesecju opravili:
- 30 ur na KG Grubic

- 28 ur na KG Ferlan,

- 56 ur na KG Kure,

- 51 ur na KG Leskosek,

- 41 ur na KG Topolovec.

Skupno so kmetijska gospodarstva porabila 206 ur za izvedbo prakti¢nih preizkusov na svojem kmetijskem
gospodarstvu.

Skupno je v Sestem Sestmesecju porocevalskega obdobja glede na Stevilo ur opravljenega dela za 50489,78
euro dela. Posrednih stroskov v prvem porocevalskem obdobju je 7483,97 euro.




15. Porocilo o udelezbi na dogodku o delovanju operativnih skupin EIP, ki ga je organiziralo MKGP (kratek
opis dogodka, vklju¢no z datumom in krajem izvedbe, ter navedbo imena in priimka osebe, ki se ga je
udelezila.)

V sklopu skupnega soustvarjanja prihodnosti kmetijstva je 22. in 23. novembra 2021 potekal 36.
TRADICIONALNI POSVET JAVNE SLUZBE KMETISKEGA SVETOVANIJA. Del posvet javne sluzbe
kmetijskega svetovanja je bil tudi dogodek Evropskega partnerstva za inovacije — EIP.

V sklopu drugega dela posveta je bil projekt ZRNATE STROCNICE - pridelava, predelava in uporaba
predstavljen s predavanjem in postrom.

Povezava:
https://www.kgzs.si/novica/36-posvet-javne-sluzbe-kmetijskega-svetovanja-znanje-je-orozje-
vzemimo-ga-v-roke-2021-11-22

Posamezna predavanja si lahko ogledate s klikom na naslov predavanja v rubriki Video posnetki!

Torek 23.11.2021:
https://youtu.be/r4gvg0YSGRE

00 Predulavitey projelnsy BIP, ki g0 v pakipalal tari rasangs
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