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1 TEMELJNA NACELA EKOLOSKE PRIDELAVE

1.1 Kaj je ekolosko kmetijstvo in na ¢em temelji?*

Ekolosko kmetijstvo je trajnostni sistem kmetovanja, ki uporablja naravi prijaznejSe, ekoloSke
nacine obvladovanja Skodljivcev in bolezni ter za gnojenje uporablja organska gnojila ali dosevke
za zeleno gnojenje. Definicije so se razvijale s €asom. Mednarodna zveza gibanj za ekoloSko
kmetijstvo (IFOAM) je na generalni skupscini leta 2008 ekoloSko kmetijstvo definirala kot:

»Ekolosko kmetijstvo je proizvodni sistem, ki ohranja zdravje tal, ekosistemov in ljudi.
Zanasa se na ekoloske procese, biotsko raznovrstnost in cikle, prilagojene lokalnim
razmeram, ne pa ha uporabo viozkov s Skodljivimi uéinki. Ekolosko kmetijstvo zdruzuje
tradicijo, inovacije in znanost v korist skupnega okolja ter spodbuja postene odnose in
dobro kakovost zZivljenja za vse vpletene«?2.

Danes pod terminom ekolo$ko kmetijstvo v Evropi razumemo edino z evropskimi uredbami
definirano, certificirano in regulirano obliko trajnostnega kmetijstva. Evropska unija je vzpostavila
celovit pravni okvir za ekoloSko kmetovanje in oznacevanje ekoloskih izdelkov. 1. januarja 2022 je
stopila v uporabo Uredba (EU) 2018/848 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 30. maja 2018. Ta
uredba doloCa pravila za ekoloSko proizvodnjo in oznaCevanje ekoloskih izdelkov ter razveljavlja in
nadomes&c¢a Uredbo Sveta (ES) &t. 834/2007 z dne 28. junija 2007. Nova uredba predvideva
prehodna obdobja za izvajanje nekaterih novih dolo¢b, zlasti v zvezi s trgovino. Sekundarni pravni
akti, ki dopolnjujejo ali spreminjajo nekatere ne bistvene elemente zakonodajnega akta, so
delegirani akti, znani tudi kot Uredbe Komisije, in izvedbeni akti, znani tudi kot Izvedbene uredbe
Komisije. Vrste sekundarnih pravnih aktov se uporabljajo tam, kjer so potrebni enotni pogoji za
izvajanje. Seznam aktualnih aktov (https://agriculture.ec.europa.eu/farming/organic-
farming/legislation_sl), ki zadevajo ekolosko kmetovanje, pokriva tri glavna podrocja: proizvodnjo in
oznacevanje, kontrole in trgovino.

V razli¢nih drzavah za ta nacin kmetovanja uporabljamo tri razli€na poimenovanja in kratice, ki so
sopomenke: »ekolosko« (EKO), »biolosko« (BIO) in v angleSko govorecih drzavah »organic«.
Evropska Unija ima z nekaterimi drzavami podpisan dogovor o enakovrednosti, ki omogoca, da se
proizvodi, ki so v EU certificirani kot ekoloSki lahko prodajajo, ozna€ujejo in predstavljajo kot
ekolo$ki tudi v drugi drzavi (in obratno). Drzave, ki imajo z Evropsko unijo podpisan tak dogovor
so: Argentina, Avstralija, Cile, Kanada, Juzna Koreja, Kostarika, Japonska, Indija, Izrael, ZdruZene
drzave Amerike, Svica, Tunizija in Nova Zelandija. Za omenjene drzave velja, da veljavne
certifikate izda kontrolni organ v drzavi iz katere proizvod prihaja. Pri drzavah, s katerimi ni
podpisan sporazum ekvivalentnosti, mora za prodajo v drzave EU, certifikat za proizvod izdati
kontrolna organizacija Evropske unije (https://agriculture.ec.europa.eu/farming/organic-
farming/trade_en). Principi ekoloSkega kmetovanja so med zgornjimi drzavami enaki, so pa razlike
v nekaterih podrobnostih. Drzave tudi spreminjajo zakonodajo, zato je v primeru trgovanja
potrebno biti vedno na tekocem z veljavnimi pravili in predpisi.

1 Pripravila dr. Tamara Korosec.
2 Definition of Organic Agriculture | IFOAM (https://www.ifoam.bio/why-organic/organic-landmarks/definition-
organic)
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1.2 Cilji in nacela ekoloskega kmetijstva®

Ekolosko kmetijstvo temelji na stirih nacelih®:

— nacelo zdravja,

— nacelo ekologije,

— nacelo pravi¢nosti in

— nacelo skrbi oziroma previdnosti.

Nacelo zdravja poudarja, da zdravja posameznikov in skupnosti ni mogoce lociti od zdravja
ekosistemov. Namen ekoloSkega kmetijstva je proizvodnja visokokakovostne in hranljive hrane,
kar prispeva k varovanju zdravja in dobremu pocutju. Zato se izogiba uporabi sinteti¢nih gnojil,
sinteticnih sredstev za varstvo rastlin, veterinarskih zdravil in dodatkov v zivilih, ki so potencialno
Skodljivi za zdravje ljudi.

Po nacelu ekologije naj bi ekoloSko kmetijstvo temeljilo na zivih ekoloSkih sistemih in ciklih, delalo
Z njimi, jih posnemalo in pomagalo pri njihovem ohranjanju. DoseCi mora ekolosko ravnotezje z
oblikovanjem sistemov ekoloSkega kmetovanja, vzpostavitvijo habitatov ter z ohranjanjem
genetske in kmetijske pestrosti. Tisti, ki pridelujejo, predelujejo, trgujejo ali uzivajo ekolodke
proizvode, bi morali varovati in koristiti skupno okolje, vklju¢no s krajino, podnebjem, habitati,
biotsko pestrostjo, zrakom in vodo.

Z nacelom pravi¢nosti naj bi ekolosko kmetijstvo temeljilo na odnosih, ki zagotavljajo pravi¢nost
glede skupnega okolja in zivljenjskih priloznosti. Z naravnimi in okoljskimi viri, ki se uporabljajo za
proizvodnjo in potrosnjo, je treba upravljati socialno in ekolo$ko pravi¢no ter jih zapustiti naslednjim
generacijam. Pravi¢nost zahteva sisteme proizvodnje, distribucije in trgovine, ki so odprti in
pravicni ter upoStevajo dejanske okoljske in socialne stroSke.

Po nacelu skrbi oziroma previdnosti naj bi bilo upravljanje v ekoloSkem kmetijstvu previdno in
odgovorno tako, da bi za&citili sedanje in prihodnje generacije ljudi ter okolje. EkoloSki kmetje lahko
povecajo ucinkovitost in produktivnost, vendar ob tem ne smejo ogroziti zdravja in dobrega pocutja
ljudi. Zato je potrebno oceniti nove tehnologije in pregledati obstojeCe prakse v ekoloSkem
kmetijstvu. Zaradi nepopolnega razumevanja ekosistemov in kmetijstva je potrebno biti pri tem
pazljiv. To naCelo navaja, da sta previdnost in odgovornost klju¢ni vprasanji pri upravljanju, razvoju
in tehnoloskih odlocitvah v ekoloSkem kmetijstvu. Znanost je potrebna za zagotavljanje zdravega,
varnega in ekolosko neoporeCnega ekoloskega kmetijstva. Vendar samo znanstveno znanje ni
dovolj. Prakti¢ne izkuSnje, nabrana modrost ter tradicionalno in avtohtono znanje ponujajo
ustrezne resitve, preizkusene v dolgem ¢asovnem obdobju. EkoloSko kmetijstvo bi moralo
prepreciti znatna tveganja s sprejetjem ustreznih tehnologij in zavracanjem nepredvidljivih
tehnologij, kot je genski inZeniring. Odlocitve bi morale s preglednimi in participativnimi postopki
odrazati vrednote in potrebe vseh, ki bi lahko bili prizadeti.

Po uredbi (EU) 2018/848 EVROPSKEGA PARLAMENTA IN SVETA z dne 30. maja 2018 o
ekoloski pridelavi in oznaCevanju ekoloskih proizvodov in razveljavitvi Uredbe Sveta (ES) st.
834/2007° (v nadaljevanju uredba), ki ureja ekolosko pridelavo v EU, naj bi ekolosko kmetijstvo
sledilo naslednjim splodnim ciljem:

— prispeva k varstvu okolja in podnebja;
— vzdrzuje dolgoro€no rodovitnost tal;
— znatno prispeva k zmanjSanju "strupenosti" okolja;

3 Pripravil dr. Igor Santavec.

4 Nadela ekoloskega kmetijstva (https://www.ifoam.bio/sites/default/files/2020-03/poa_english_web.pdf)
5 Uredba (EU) 2018/848 EVROPSKEGA PARLAMENTA IN SVETA (https://eur-
lex.europa.eul/eli/reg/2018/848/0j)
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— prispeva k visokim standardom dobrobiti Zivali in zlasti zadovoljuje vedenjske potrebe Zivali,
znacilne za posamezno vrsto;

— spodbuja kratke dobavne verige in lokalno pridelavo na razli¢nih ozemljih Evropske Unije;

— spodbuja ohranjanje redkih in avtohtonih pasem, ki jim grozi izumrtje;

— prispeva k razvoju ponudbe rastlinskega genskega materiala, prilagojenega posebnim
potrebam in ciliem ekoloSkega kmetijstva;

— prispeva k visoki ravni biotske raznovrstnosti, zlasti z uporabo raznovrstnega rastlinskega
genskega materiala, kot so ekolo3ki heterogeni material in ekoloSke sorte, primerne za
ekolosko pridelavo;

— spodbuja razvoj dejavnosti razmnoZevanja ekolo$kih rastlin, da se dodatno spodbudi ugoden
ekonomski razvoj ekoloSkega sektorja.

Ekolosko kmetijstvo naj bi po uredbi sledilo naslednjim splo$nim nacelom:

— spostovanje naravnih sistemov in ciklov ter ohranjanje in izboljSevanje stanja tal, vode in zraka,
zdravija rastlin in zivali ter ravnovesja med njimi;

— ohranjanje elementov naravne krajine, kot so znamenitosti naravne dedisCine;

— odgovorna raba virov energije in naravnih virov, na primer vode, tal, organskih snovi in zraka;

— pridelava Sirokega spektra visokokakovostne hrane in drugih kmetijskih proizvodov in
proizvodov iz akvakulture, ki ustrezajo povprasevanju potrosnikov po blagu, proizvedenem po
postopkih, ki ne $kodujejo okolju, zdravju ljudi in rastlin ali zdravju in dobrobiti Zivali;

— zagotavljanje neoporec¢nosti ekoloske pridelave na vseh stopnjah pridelave, predelave in
distribucije hrane in krme;

— ustrezna zasnova in upravljanje bioloskih postopkov, osnovanih na ekoloskih sistemih, ki
uporabljajo naravne vire iz teh sistemov upravljanja in uporabljajo metode, ki:

a. uporabljajo zive organizme in mehanske metode pridelave;

b. pomenijo gojenje kmetijskih rastlin v zemlji in Zivinorejo na zemlji ali akvakulturo,
ki je v skladu z nacelom trajnostnega izkoriS§€anja vodnih virov;

c. izklju€ujejo uporabo GSO, proizvodov, pridelanih iz GSO, in proizvodov,
pridelanih z GSO, razen zdravil za uporabo v veterinarski medicini;

d. temeljijo na oceni tveganja ter po potrebi uporabi previdnostnih in preventivnih
ukrepov;

— omejevanje uporabe zunanijih surovin; kadar so potrebne zunanje surovine, ki ne izvirajo s
kmetijskega gospodarstva, so te zunanje surovine omejene na:

a. surovine iz ekoloSke pridelave: v primeru rastlinskega razmnozevalnega
materiala se prednost da sortam, ki so izbrane zaradi svoje sposobnosti, da
izpolnjujejo posebne potrebe in cilje ekoloSkega kmetijstva;

b. naravne ali naravno pridobljene snovi;

c. slabo topna mineralna gnojila;

— prilagajanje postopka pridelave, kjer je potrebno in v okviru uredbe, da se upostevajo
zdravstveno stanje, rastlin regionalne razlike v ekoloSkem ravnovesju, podnebne in lokalne
razmere, stopnja razvoja in specifi¢ne vzrejne prakse;

— izkljuCitev — iz celotne ekoloSke prehranske verige — kloniranja zivali, vzreje zivali z umetno
izzvano poliploidnostjo in ionizirajoCega sevanja;

— skrb za visoko raven dobrobiti Zivali in upostevanje potreb, znacilnih za posamezno vrsto Zivali.

Da bi lahko kmetje imeli koristi od ekoloSkega kmetovanja, morajo potrosniki zaupati pravilom
ekoloSke pridelave. EU je zato uvedla strog sistem nadzora in uveljavljanja predpisov, da bi
zagotovila pravilno izvajanje pravil o ekoloski pridelavi. Preden lahko Zivila trzijo kot ekolo$ki
proizvod, se morajo proizvajalci, distributerji in trgovci ekoloskih proizvodov registrirati pri lokalnem
nadzornem organu. Po inSpekcijskem pregledu prejmejo certifikat, ki potrjuje, da njihovi proizvodi
izpolnjujejo ekoloSke standarde.
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Gospodarski subjekti se preverjajo najmanj enkrat letno, da se zagotovi, da Se naprej upostevajo
pravila. Za uvozena ekoloska zivila se uporabljajo kontrolni postopki, ki zagotavljajo, da so bila
proizvedena in odpremljena v skladu z naceli ekoloske pridelave.®

1.3 Ekoloski pristop k pridelavi’

Ekolosko kmetijstvo je vse bolj priljubljen nacin pridelave hrane, ki temelji na ohranjanju narave,
varovanju okolja in zagotavljanju zdrave, varne hrane. Za razliko od konvencionalnega kmetijstva
ekoloski pristop izkljuuje uporabo sinteti¢nih fitofarmacevtskih sredstev (FFS), sinteti¢nih gnojil in
gensko spremenjenih organizmov (GSO). Namesto tega spodbuja naravne metode, ki podpirajo
zdravije tal, rastlin, Zivali in ljudi®®,°. Ekolo$ko kmetijstvo ima ve¢ prednosti, ki so pomembne za
okolje in ljudi. Najprej zmanjSuje onesnazevanje tal, vode in zraka, saj ne uporablja Skodljivih
kemikalij. Ohranjanje rodovitnosti tal je kljucni cilj ekoloSkega pristopa, kar dosezejo z naravnimi
metodami, kot so kolobarjenje, uporaba komposta in setev pokrovnih rastlint. Tako preprecujejo
degradacijo tal, ki je pogost pojav pri intenzivnem kmetovanju. Poleg tega ekolosko kmetijstvo
spodbuja biotsko raznovrstnost, saj v ekosistem vklju€uje koristne organizme, ki naravno
uravnavajo populacije $kodljivcev in bolezni*?. Potros$niki cenijo ekolo$ko pridelano hrano zaradi
njene visje kakovosti in minimalnega vpliva na okolje. Eden najvedjih izzivov ekoloSkega kmetijstva
je varstvo rastlin brez uporabe sinteti¢nih FFS. Kmetje zato uporabljajo naravne, bioloSke in
mehanske metode, ki u¢inkovito zmanjSujejo $kodljivce, bolezni in plevele!3 41516 17,

6 Uredba (EU) 2018/848 EVROPSKEGA PARLAMENTA IN SVETA (https://eur-
lex.europa.eul/eli/reg/2018/848/0j)

7 Pripravila dr. Ziga Laznik in dr. Stanislav Trdan.

8 Dayan, F.E., Duke, S.O. (2010). Natural products for weed management in organic farming in the USA.
Outlooks on Pest Management, 8, 156—160.

® Sobczak, J., Szulc, M., Matyjaszczyk, E. (2016). Protection possibilities of organic crops against diseases in
the European Union. Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering, 61, 156—159.

0 Xu, X., Xu, R., Zhang, L., et al. (2024). Establishment of ecological farms in the development of ecological
agriculture: Historical perspective, current progress, and future outlook. Chinese Journal of Eco-Agriculture,
32(4), 701-712.

1t Sobczak, J., Szulc, M., Matyjaszczyk, E. (2016). Protection possibilities of organic crops against diseases
in the European Union. Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering, 61, 156—159.

2 Xu, X., Xu, R., Zhang, L., et al. (2024). Establishment of ecological farms in the development of ecological
agriculture: Historical perspective, current progress, and future outlook. Chinese Journal of Eco-Agriculture,
32(4), 701-712.

s Dayan, F.E., Duke, S.O. (2010). Natural products for weed management in organic farming in the USA.
Outlooks on Pest Management, 8, 156—160.

“ Matyjaszczyk, E. (2015). Products containing microorganisms as a tool in integrated pest management
and the rules of their market placement in the European Union. Pest Management Science, 71, 1201-1206.
5 Sobczak, J., Szulc, M., Matyjaszczyk, E. (2016). Protection possibilities of organic crops against diseases
in the European Union. Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering, 61, 156—159.

s | e Mire, G., Nguyen, M.L., Fassotte, B., du Jardin, P., Verheggen, F., Delaplace, P., et al. (2016).
Implementing plant biostimulants and biocontrol strategies in the agroecological management of cultivated
ecosystems. Biotechnology, Agronomy, Society and Environment, 20, 299-313.

7 Yakhin, O.1., Lubyanov, A.A., Yakhin, lLA., Brown, P.H. (2017). Biostimulants in plant science: A global
perspective. Frontiers in Plant Science, 7, 2049.
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1.4 Okoljevarstveni vidik ekoloSkega kmetijstval®

Varovanje okolja in spostovanje narave v SirSem smislu se v ekoloSkem kmetijstvu doseze z
odgovornostjo pri rabi energetskih in naravnih virov, ohranjanjem biodiverzitete, upostevanjem
ravnovesja v regionalnem/lokalnem okolju in spostovanjem ekosistemskih storitev, povecevanjem
rodovitnosti tal ter ohranjanjem kakovosti vode. Ekolosko kmetijstvo tako zmanjSuje emisije
toplogrednih plinov iz sinteti¢nih gnaojil in fosilnih goriv, ob primernih tehnologijah obdelave tal in
gnojenja z organskimi gnojili in podorinami povecuje organsko snov v tleh, z uporabo naravnih
metod za obvladovanje Skodljivcev in bolezni in kolobarja pripomore k vzpostavljanju ugodnega
okolja za pestre habitate. Konvencionalnemu kmetijstvu je glavno vodilo prehraniti prebivalstvo in
dosegati dobre ekonomske rezultate, kar pogosto pomeni ¢im vecjo pridelavo in prirejo v ¢im
krajSem Casu, s ¢im manjSimi strodki. OsredotoCa se na prezivetje sedaj, pogosto zapostavlja
dobrobit Zivali, okolja in lovesSkega zdravja ter ignorira dolgoro¢en pogled v prihodnost, s Cimer je
pogosto ogrozena trajnost pridelave hrane. V nasprotju pa je glavno vodilo ekoloSkega kmetijstva
trajno pridelovati zdravo hrano, vzpostaviti in ohranjati harmoni¢ni odnos med tlemi, rastlinami in
zivalmi. V ospredje postavlja dobrobit Zivali ter ¢loveku, okolju in vsem bitjem prijazno delovanje ter
daje prednost kakovosti in etiki pred koli€ino.

18 Pripravila dr. Tamara Koro$ec.
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2 EKOLOSKA PRIDELAVA V SVETU IN PRI NAS

2.1 Obseg ekoloskega kmetijstva in kje smo v hmeljarstvu

Video predstavitev glede tem in kultur v ekoloSkem kmetijstvu si lahko pogledate na tej povezavi:
Ekologka pridelava v svetu in pri nas (https://www.youtube.com/watch?v=hr3Fki2ixhk&t=25s). Ce
pa povzamemo, je leta 2023'° v 188 drzavah po svetu po nacelih ekoloSkega kmetijstva kmetovalo
na 98,9 mio ha kmetijskih povrsin. EkoloSke povrSine so najvecje v Avstraliji (53,0 mio ha), Indiji
(4,5 mio ha) in Argentini (4,0 mio ha).

Na svetu je bilo v istem letu 4, 3 mio ekoloskih kmetov. Najvec jih je bilo v Indiji (2,358 mio),
Ugandi (404 tiso€) in Etiopiji (121, 5 tiso€). Vrednost svetovne trgovine z ekoloSko hrano (2023) je
bila 136, 4 mrd €%,

Najvedji trg z ekoloskimi pridelki pa so bile ZDA (59,0 mrd €, Nemcija (16,1 mrd €) in Kitajska (16,1
mrd €). V letu 2023 je trg z ekolo$ko hrano najbolj rasel v Estoniji, Nizozemski in Belgiji?L.

V Evropi je bilo leta 2023 pod ekoloskim kmetijstvom 19,5 mio ha kmetijskih povrsin. Najve¢
ekologkih povrsin je bilo Spaniji, Franciji, ltaliji. V 16 drzavah Evrope je delez kmetijskih povrsin z
ekoloskim kmetijstvo vedji od 10 %. Prednjacijo Lihtenstajn (44,6 %), Avstrija (27,3 %) in Estonija
(22, 9 %). Leta 2023 je bilo v Evropi 4,1 % ve¢ ekoloskih povrsin kot v letu 2022.
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Slika 2: PovrSina ekoloskih kmetijskih zemljis¢ in Stevilo kmetijskih gospodarstev (Slovenija, 2005-
2023)%2

Najve& za ekolodko hrano na prebivalca porabijo Svicariji (468 €/leto), sledijo jim Danci in Avstrijci.
Danci porabijo 11,8 % od skupne porabe za hrano za ekolosko pridelano hrano, sledijo jim Svicarj,
Avstrijci, Svedi ter Luksemburzani?,

V Sloveniji se je leta 2023 z ekoloskim kmetijstvom ukvarjalo 3349 gospodarstev na 46.195 ha?*,
Rast povrsin in kmetijskih gospodarstev z ekolosko pridelavo se v zadnjih letih upoCasnjuje

19 FiBL Statistics - Statistics (https://statistics.fibl.org/)
20 FiBL Statistics - Statistics (https://statistics.fibl.org/)
21 FiBL Statistics - Statistics (https://statistics.fibl.org/)
22 SURS
23 FiBL Statistics - Statistics (https://statistics.fibl.org/)
24 SURS
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(slika 2). V Sloveniji je vecina ekoloSke pridelave na travinju, po nacinu ekoloSkega kmetijstva pa
se gospodari samo na 5.411 ha njiv (slika 2).

2023 44.754 5.411
0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000
Povrsina (ha)
Travinje Njive
m Vinogradi B Oljéniki
Sadovnjaki- Intenzivna raba B Sadovnjaki- Ekstenzivna raba
Vrtnine (na prostem in v za&&itenem prostoru) m Hmeljiséa

Slika 3: Raba kmetijskih zemlji$¢ v uporabi vkljuenih v sistem nadzora ekolo$ke pridelave (2023)%°
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Slika 4: Hmelji$¢a v sistemu nadzora ekoloske pridelave v SlovenijiZ®

Obseg povrsin hmeljis¢ v svetu je bil v letih od 2010 do 2024 med 45.000 in 63.000 ha. Delez
povrsin z ekolo$ko pridelavo hmelja obsega okoli 2 % vseh povrsin hmeljiS€. V letu 2024 belezimo
1.028 ha hmel;jiS¢ z ekolosko pridelavo hmelja, od tega 92 % v ZDA, Nemciji in Franciji.

258truktura in obseg zemlji$¢ v sistemu nadzora ekolo$ke pridelave od leta 2012 do leta 2023.
(https://www.gov.si/assets/ministrstva/MKGP/PODROCJA/KMETIJSTVO/Ekolosko_kmetovanje/analiza_stan
ja_ekoloskega_kmetovanja/2023/Struktura-in-obseg-zemljisc-v-sistemu-nadzora-ekoloske-pridelave-od-leta-
2012-do-leta-2023.xIsx)

26Struktura in obseg zemlji$¢ v sistemu nadzora ekoloske pridelave od leta 2012 do leta 2023.
(https://www.gov.si/assets/ministrstva/MKGP/PODROCJA/KMETIJSTVO/Ekolosko_kmetovanje/analiza_stan

ja_ekoloskega_kmetovanja/2023/Struktura-in-obseg-zemljisc-v-sistemu-nadzora-ekoloske-pridelave-od-leta-
2012-do-leta-2023.xIsx)
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Preostanek pripada e Ceski, Sloveniji, Avstriji, Belgiji, Poljski in Veliki Britaniji. Po podatkih FIBL?’
je bilo v Nemaiji v letu 2023 550 ha ekologkih hmeljis&, v Spaniji 51 ha, v Avstriji 35 ha, v Belgiji 21
ha in Ceskem 10,5 ha. V Sloveniji se po podatkih MKGP? povrsine z ekolosko pridelavo hmelja
povecujejo (slika 4). V letu 2023 je bilo v sistemu nadzora ekoloSke pridelave nekaj manj kot 50 ha
hmeljiS¢.

2.2 Zgodovina ekoloskega kmetijstva®®

Sodobno ekolosko kmetijstvo se je razvilo kot odgovor na narasc¢ajo¢o zaskrbljenost zaradi
posledic, ki jih je intenzivno - konvencionalno kmetijstvo imelo na okolje, zdravje ljudi, prezivitveno
varnost in ekonomsko stabilnost kmetij. Koncept je zlitje razli€nih idej, ki izvirajo pretezno iz
nems$ko in anglesSko govorecih dezel in so se zacele intenzivneje pojavljati proti koncu 19. stoletja
(Lockeretz, 2007). Kot utemeljitelj in pionir sodobnega ekoloSkega kmetijstva je prepoznan sir
Albert Howard (1873-1947), ki je deloval kot botanik, mikolog, raziskovalec in svetovalec v
kmetijstvu. Dolga leta je v Indiji prou€eval kmete pri sonaravnih metodah kmetovanja in njihove
tehnike skupaj s filozofijo ekoloSkega kmetijstva kasneje tudi opisal v svojih knjigah. Koncept
kmetovanija, ki je bil v srediSCu je bila skrb za rodovitnost tal z vraCanjem odpadlih organskih
materialov preko komposta nazaj v tla*°. V svojih teorijah kompostiranja je Howard zagovarijal
kompostiranje mesanih rastlinskih in zZivalskih odpadkov, bil pa je tudi prepri¢an, da zdravje rastlin
in zivali izhaja iz zdravih tal, tako je bil striktno proti uporabi mineralni gnajil, katera so se v tistem
Casu po zaslugi Sprengle-Liebigovega zakona minimuma, zacela vse bolj uveljavljati. Pomemben
pecat v razvoju ekoloSkega kmetijstva v nemsko govorecih dezelah, je v priblizno istem €asu kot
Howard, pustil Rudolf Steiner. Steiner je ¢loveka videl kot del kozmi¢nega ravnotezja, kar bi po
njegovem Clovek moral poznati in razumeti, ¢e bi hotel zZiveti v harmoniji z okoljem oziroma naravo.
S povezovanjem spiritualnih in materialnih konceptov je Steiner postavil temelje biodinami¢nemu
kmetijstvu, ki so ga kasneje teoreti¢no in prakticno utemeljili Mueler, Rush in Pfeiffer (Behera et al.,
2012). Socasno se je v Nemdiji razvijala tudi veja ekoloSkega kmetijstva, ki je temeljila zgolj na
znanosti in je bila del gibanja »Land reform«. Po vzoru sir A. Howarda je z raziskovanjem in
prakticiranjem ekolodkega kmetijstva v Zdruzenih drzavah zacel J.I. Rodale. Lady Eve Balfour pa
je v Zdruzenem Kraljestvu nadaljevala z izvajanjem dolgotrajnih preizkusov razlik med
konvencionalnimi in ekolodkimi praksami. Razliica ekoloSkega kmetijstva se je v istem Casu
uvajala tudi na Japonskem, kjer je leta 1935 M. Okada uvedel t.i. »naravno kmetijstvo«.

Zametki ekoloSkega kmetijstva so se v Sloveniji zaCeli v zaletku devetdesetih let s posameznimi
predavanji strokovnjakov iz tujine in zacetkom delovanja naS$ih pionirjev ekoloSkega kmetijstva,
med katere vsekakor priStevamo dr. Martino Bavec, ki se je Se z nekaterimi kolegi glede te
tematike izobrazevala v tujini. Ze v letu 1996 so se zadela prva predavanja in te&aji tudi v okviru
javne kmetijske svetovalne sluzbe. Leta 1997 je Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
izdalo Priporocila za ekoloSko kmetovanje v Sloveniji. Istega leta je bila tudi ustanovljeno
Zdruzenje ekoloskih kmetov Slovenije. Prve kontrole kontrolorjev je na zaCetku izvedla avstrijska
kontrolna sluzba Austria Bio Garantie, nato pa je nasi kontrolorji zaceli s kontrolami prvih ekolo$kih
kmetij v letu 19983, V letu 1999 je bila ustanovljena Zveza zdruzenj ekoloskih kmetov, ki je v

27 FiBL Statistics - Statistics (https://statistics.fibl.org/)

28Gtruktura in obseg zemlji$¢€ v sistemu nadzora ekolo$ke pridelave od leta 2012 do leta 2023.
(https://www.gov.si/assets/ministrstva/MKGP/PODROCJA/KMETIJSTVO/Ekolosko_kmetovanje/analiza_stan
ja_ekoloskega_kmetovanja/2023/Struktura-in-obseg-zemljisc-v-sistemu-nadzora-ekoloske-pridelave-od-leta-
2012-do-leta-2023.xIsx)

29 Pripravila dr. Tamara Koros$ec.

30 Heckman, J. (2006). A history of organic farming: Transitions from Sir Albert Howard’s War in the Soil to
USDA National Organic Program. Renewable Agriculture and Food Systems, 21(3), 143-150.

31 SLABE, Anamarija, KUHAR, Ale$, JUVANCIC, Luka, TRATAR SUPAN, Ariana Lucija, LAMPIC, Barbara,
POHAR, Jurij, GORECAN, Maja, KODELJA, Urska. Analiza stanja in potencialov za rast ponudbe ekologkih
proizvodov v lu¢i doseganja ciljev Akcijskega nacrta za razvoj ekoloSkega kmetijstva v Sloveniji do 2015
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naslednjih letih registrirala prvo ekoloSko znamko za eko Zivila imenovano BIODAR. Zacele so
delovati ekoloSke trznice, najprej v Ljubljani, nato $e v Mariboru in kasneje v Celju, Kranju in
Novem mestu. Zakonodajno je bilo ekolosko kmetijstvo opredeljeno leta 2001 s Pravilnikom o
pridelavi kmetijskih pridelkov oz zivil (UL RS 31/01) in pravilnikom o tehni€nih in organizacijskih
pogojih, ki jih morajo izpolnjevati organizacije za kontrolo ekoloSkih kmetijskih pridelkov oz zivil. Na
podlagi slednjega so bile imenovane tudi prve kontrolne organizacije in istega leta je bila pri
Kmeckem glasu izdana knjiZzica za pospeSevanje kmetijstva »EkoloSko kmetijstvo«. S prikljucitvijo
EU smo leta 2004 sprejeli Evropski akcijski naért za ekoloSko kmetijstvo in prehrano. Po vstopu v
EU je nacionalna zakonodaja doloCala natan¢ne pogoje za izvajanje Uredbe Sveta (EGS) st.
2092/91 in je bila do leta 2009 Se veckrat dopolnjena, vseskozi pa smo aktivho sodelovali pri
pripravi nove uredbe za ekolosSko kmetijstvo EU, ki je vstopila v uporabo leta 2009.

2.3 Razvoj raziskovalnega sektorja v ekolo§kem kmetijstvu3?

Po pojavu ideje ekoloSkega kmetijstva, se je le to Sirilo in rastlo tudi v drugih drZzavah po Evropi in
svetu. Razvile so se razli¢ne razliCice ekoloSkega kmetijstva (ekolosko, biolosko, naravno,
biodinami¢no, permakulturno, regenerativno itd.), ki bolj ali manj striktno sledijo idejam varovanja
okolja in vseh Zivih bitij. Leta 1972 je bila ustanovljena Mednarodna zveza gibanj za ekolosko
kmetijstvo (IFOAM). V sedemdesetih letih se je zacela bolj intenzivno razvijati tudi infrastruktura za
raziskave v ekoloSkem kmetijstvu in od takrat do danes je ustanovljenih veliko ekoloskih
raziskovalnih ustanov ali oddelkov na priznanih ustanovah. V Evropi je vsekakor potrebno
izpostaviti najpomembnejSe institute in sicer FIBL (Das Forschungsinstitut flr biologischen
Landbau) ustanovljen 1973 v Svici, Luis Bolk institut, ustanovljen 1976 na Nizozemskem, Lodwig
Boltzman institut ekoloSkega kmetijstva in aplikativne ekologije, ustanovljen 1980 v Avstriji in EIm
farm raziskovalni center, ustanovljen 1980 v Angliji. V ZdruzZenih drzavah je v letu 1970 znatno
povecalo raziskovanje na Institutu Rodale, ki je v Pensilvaniji pridobil 135 ha zemljiS¢ za izvajanje
raziskav. Na podrocju biodinamicnih raziskav so se aktivnosti zaCele Ze na zacetku 20. stoletja na
intitutu Goetheanum v Dornachu (1920), kasneje so vrata odprli Se Raziskovalni institut za
biodinamiko v Darmstadtu (1954), Institut Michael Fields v Wisconsinu (1984) in Biodinami¢ni
indtitut v Jarna na Svedskem (1986). Sirok niz raziskovalnih projektov je bil financiran v okviru
programov Evropske unije (EU) Ze od 90. let prejSnjega stoletja. Od takrat se je proracun EU za
raziskave na podrocju ekoloSkega kmetijstva povecal s 767.000 evrov leta 1993 na vec kot 6
milijonov evrov leta 2013%. Evropska unija (EU) je kasneje financirala ve¢ raziskovalnih projektov
na temo ekoloSkega kmetijstva tudi v okvirnem programu za raziskave in inovacije Horizon 2020
(2014-2020). Ti projekti so prejeli ve€ kot 50 milijonov evrov sredstev EU in so vklju€evali ve¢ kot
150 partnerjev iz ve€ kot 20 ¢lanic EU, pa tudi pridruzenih drzav in mednarodnih partnerjev. Ta
znatna nalozba odraza zavezo EU za napredovanje ekoloSkega kmetijstva in trajnosti prek
raziskav in inovacij (EC, 2023%).

Zaklju¢no porocilo. Domzale: BiotehniSka fakulteta, Oddelek za zootehniko; Ljubljana: In&titut za trajnostni
razvoj, 2010.

32 Pripravila dr. Tamara Koros$ec.

33 Behera in sod., 2012; Lockeretz, 2007

34 Meredith S. in Willer H., 2014. Organic in Europe, prospects and developments. Organic e-prints
(https://orgprints.org/id/eprint/25649/1/willer-meredith-2014-organic-in-europe.pdf)

35 EC, 2023. Organic farming in the EU - A decade of organic growth. European Commission, DG Agriculture
and Rural Development, Brussels (https://agriculture.ec.europa.eu/system/files/2023-04/agri-market-brief-20-
organic-farming-eu_en.pd)
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3 ZAKODAJNA DOLOCILA EKOLOSKE PRIDELAVE

3.1 Zakonodaja in razvoj drzavnih podpor za ekolosko
kmetijstvo v Evropi3®

V povojnem obdobju po letu 1945 so bile vec€ine evropskih vlad sprva ravnodusne ali celo
sovrazne do ekoloskega kmetijstva. To druzbeno gibanje so si razlagale kot groznjo osredniji
kmetijski politiki, ki je poudarjala tehnoloski napredek kot sredstvo za izboljSanje dohodkov kmetov
in zagotavljanje preskrbe s hrano. Vendar pa se je s pojavom znatne prekomerne proizvodnje in
okoljskih tezav zaradi intenzifikacije, ekoloSko kmetijstvo zacelo dojemati kot alternativna razvojna
pot, zlasti v nemsko govorecih in skandinavskih drzavah®’.

Ekolosko kmetijstvo po vsem svetu je v 90. letih preSlo v obdobije rasti. Ustanovljene so bile
trgovinske organizacije za ekoloSke izdelke, uveljavili so se predpisi za ekolosko kmetijstvo,
gibanje za ekoloSko kmetijstvo pa je bilo spodbujano tako s strani vlad kot tudi trgovinskih
organizacij*®. Zvezna vlada Zdruzenih drzav Amerike je leta 1990 objavila predpis za ekoloske
prehrambene izdelke, medtem ko je Evropska unija sprejela Uredbo 2092/91 o ekoloSkem
kmetijstvu leta 1991. Ta uredba je postala zakon leta 1993 in je bila priznana v skoraj vseh
drzavah Evropske unije od leta 1994 naprej. Leta 2002 je mednarodna organizacija za ekolosko
kmetijstvo (IFOAM) objavila Smernice za proizvodnjo, predelavo, oznacevanje in trzenje ekolosko
pridelane hrane. Te smernice so pomembne za mednarodno usklajevanje na podrocju ekoloskega
kmetijstva. EkoloSko kmetijstvo se je v tem obdobju hitro razvijalo po vsem svetu. Glavni vzvodi
stabilne rasti trga in proizvodnje so bile zaveze mnogih trgovinskih verig in ugodni pogoji politike.
Skupaj so ustvarili pogoje, ki so spodbuijali in usklajevali naras€ajoCo ponudbo in povpradevanije.
Drzavna podpora za raziskave ekoloSkega kmetijstva in pravno okvirno delo sta postajala vse
pomembnejSa Ze od konca 90. let.

Izrazita rast sektorja ekoloSkega kmetijstva v Evropi od zacetka 90. let prejSnjega stoletja je
povezana z zdruzitvijo podpore politik, naras€ajoCim povprasevanjem potroSnikov ter tezavami v
zvezi z zdravjem Zivali, varnostjo hrane in ekonomskimi tezavami v konvencionalnem kmetijskem
sektorju. Nekatere evropske drzave so podpirale kmete pri prehodu na ekolosko kmetijstvo ali pri
nadaljevanju ekoloSkega kmetijstva ze od konca 80. let, pri Cemer so uporabljale tudi druge politike
za spodbujanje sektorja ekoloSkega kmetijstva.

Podpora politik za ekoloSko kmetijstvo se izraza na ve€ nacinov, vklju¢no z zakonodajnimi
standardi, ki opredeljujejo ekoloSko kmetijstvo; vladnimi inSpekcijskimi, certifikacijskimi in
oznacevalnimi dejavnostmi; ter neposrednimi placili kmetovalcem, ki so v preusmeritvi v ekolosko
kmetovanje ali ze delujejo kot ekoloski pridelovalci. Na ekoloSko kmetijstvo prav tako vplivajo
glavni ukrepi Skupne kmetijske politike (SKP) in nekatere posebne dolocbe, uvedene za omilitev
teh ucinkov, pa tudi uporaba programov za razvoj podezelja za podporo razvoju infrastrukture
trzenja in razvoju institucionalnih zmogljivosti na podrocju ekoloSkega kmetijstva, informacijske
dejavnosti, raziskav ter uravnotezenje razli¢nih ukrepov v okviru integriranih akcijskih nacrtov.

V odgovor na naras€ajo€o zanimanje potroSnikov za ekolosko hrano in potencial ekoloSkega
kmetijstva pri doseganiju ciljev politike, kot so zmanjSanje presezkov, varstvo okolja in razvoj
podezelja, so nekatere evropske vlade v sredini 80. let prejSnjega stoletja zaCele prve politicne
pobude za nacionalne predpise, ki opredeljujejo ekoloSko pridelavo, kmalu pa so sledili nacionalni
programi za pomoc pri prehodu na ekolosko kmetovanje. V zgodnjih 90. letih so bile uvedene tudi
uredbe EU, ki so opredelile ekoloSko pridelavo zivil in zagotavljale podporo za prehod na ekolosko
kmetovanje in njegovo nadaljevanje. Do preloma tisoCletja se je gibanje za ekoloSko kmetijstvo

36 Pripravila dr. Tamara Korosec.
37 Lockeretz, W. (2007). Organic farming: An international history. CABI Publishing.
38 Lockeretz, W. (2007).
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prelevilo iz nasprotovanja glavni kmetijski politiki v predmet pomembnega politicnega
posredovanja. To je sprozilo veliko razpravo o tem, ali lahko gibanje ohrani nadzor nad svojo
usodo, ali so njegovi naceli razvodenela, ali se kmetje Se vedno odloc¢ajo iz "pravih" razlogov, in ali
je politika pridobila prevelik vpliv na sektor ekoloSkega kmetijstva®®.

Poleg relativno kratkega obdobja, ko se je verjelo, da bi man;jsi pridelki iz ekoloSkega kmetijstva
lahko pomagali zmanjSati problem prekomerne proizvodnje, so se evropski politiki zaceli zanimati
za podporo ekoloskemu kmetijstvu iz dveh glavnih razlogov®. Prvi¢, videli so ga kot javno dobro, ki
zagotavlja okoljske, druzbene in druge koristi za druzbo, ki jih obi¢ajno placujejo delno le preko
obi¢ajnih cen hrane. Drugic, bilo je Se v povojnem stanju kot industrija, kar bi upravi€evalo podporo
v smislu razSirjanja izbire potro$nikov in omogoc&anja industriji razvoj do toc¢ke, ko bi lahko
samostojno konkurirala na ze obstojecih trgih in prispevala k razvoju podezelja.

V ZdruzZenih drzavah Amerike (ZDA) se je uredba o ekoloSkem kmetijstvu zacCela uveljavljati leta
1979. Oddelek za kmetijstvo (USDA) je izvedel obsezno preiskavo na 69 ekoloskih kmetijah v 23
zveznih drzavah ter objavilo porocilo in priporocila o ekoloSkem kmetijstvu, v katerem so analizirali
stanje razvoja in potencial ekoloskega kmetijstva ter dolocili raziskovalne usmeritve. V tem porocilu
so podani tudi definicija in smernice za ekolosko kmetijstvo, hkrati pa je bil predlagan akcijski nacrt
za razvoj ekoloskega kmetijstva. Objava tega porocila je predstavljala mejnik v zakonodaji in
razvoju ekoloSkega kmetijstva v Zdruzenih drzavah Amerike (USDA 1980)4t.

3.2 Nova EU zakonodaja po letu 200742

V letu 2009 je v EU zacela veljati nova skupna EU zakonodaja, ki je bila leta 2007 in 2008
opredeljena v Uredbi sveta o ekoloski pridelavi in oznaCevanju ekoloskih proizvodov 834/2007 in
Izvedbenih uredbah 889/2008 in 1235/2008. Ta zakonodaja je s posodobitvami veljala do leta
2022, ko je v uporabo stopila glavna uredba 848/2018, ki je nadomestila uredbo 834/2007. Nova
uredba in njeni spremljevalni dokumenti, ki sedaj opredeljujejo ekolosko kmetijstvo so ze na vec
kot 1000ih straneh zakonodaje. Prinesli so kar nekaj sprememb v dovoljenih sredstvih, skupinskem
certificiranju, na podroc¢ju Zivinoreje in izjem od pravil ekoloSkega kmetijstva.

3.3 Skupna kmetijska politika po letu 201443

Okoljske sheme (EU) so placila v okviru prvega stebra SKP, ki prispevajo k varstvu okolja,
podnebja in dobremu pocutju Zivali. Najmanj 25 % neposrednih placil v obdobju 2023-2027 bo
povezanih z okoljskimi intervencijami, ki bodo pomagale izboljSati okoljske in podnebne cilje.
Vsaka €lanica EU je morala pripraviti seznam ekoloskih ukrepov, prilagojenih svojim okoljskim
ciliem. Sodelovanje kmetov v eni ali ve€ ekoloskih intervencijah v okviru SKP je prostovoljno. V
primerjavi z zelenimi ukrepi iz obdobja 2014-2022 SKP ekoloski ukrepi v obdobju 2023-2027
ponujajo vedjo prilagodljivost. To je zato, ker je vsebino in proracun za vsako intervencijo EKO
shem mogoce izbrati prosto, pod pogojem, da prispevajo k vsaj dvema ciliema usmerjenima k
varovanju okolja, podnebja in dobrega pocutju Zivali. Oblikovanje podpore za ekoloSko kmetovanje
se med Clanicami EU razlikuje. Nekatere drzave €lanice spodbujajo preusmeritev v ekolo$ko

39 Dabbert, S., Haring, A. M., & Zanoli, R. (2004). Organic farming: Policies and prospects. Zed Books,
London.

40 Dabbert, S.; Zanoli, R. and Lampkin, N. (2001) Elements of a European Action Plan for Organic Farming.
In: Proceedings of the European Conference — Organic Food and Farming, The Danish Ministry of Food,
Agriculture and Fisheries, pp. 149-161.

41 Behera, K. K., Alam, A., Vats, S., Sharma, H. P., & Sharma, V. (2012). Organic farming history and
techniques. Agroecology and strategies for climate change, 287-328.

42 Pripravila dr. Tamara Korosec.

43 Pripravila dr. Tamara Korosec.

15



Smernice za ekoloSko pridelavo hmelja v Sloveniji. April 2025. EIP EKOHMELJ.

kmetovanje preko eko shem v prvem stebru, obstojeCe ekolodke kmetije pa placila prejmejo prek
drugega stebra (intervencije za razvoj podezelja). Druge drzave lahko prehod v EKO podpirajo
prek placil iz EKSRP v drugem stebru in nudijo podporo obstoje€im ekoloskim kmetijam prek eko
shem. V nekaterih drzavah €¢lanicah je podpora za ekolo$ko kmetijstvo na voljo izklju¢no preko
prvega in drugega stebra za preusmeritev in ohranjanje ekoloSke pridelave. Tako se podpora
dodeljuje tudi v Sloveniji, kjer se v okviru intervencije EkoloSko kmetovanje (intervencije EKSRP)
podpira ohranjanje izvajanja ekoloSkega kmetovanja kakor tudi preusmerjanje v ekolosko
kmetovanje. Vstop v intervencijo Ekolosko kmetovanje je prostovoljen, obveznost izvajanja pa traja
pet let (SKP 2023-2027, 2022). Tudi drugi ukrepi SKP imajo neposreden ali posreden vpliv ha
ekolosko kmetijstvo: ekoloSki kmetje lahko koristijo tudi podporo iz drugih ukrepov, kot so: prenos
znanja in inovacijskih dejavnosti, sektorski posegi, svetovalne storitve, sheme kakovosti za
kmetijske proizvode in prehrambne izdelke (vkljuéno s promocijo in informacijskimi ukrepi),
investicije, razvoj kmetijskih poslovanj, ustanavljanje skupin in organizacij proizvajalcev, ukrepi na
podrocju okolja in podnebja (KOPOP), Nature 2000 in placila po Vodni direktivi, plagila za obmocja
OMD, dobro pocutje Zivali, ukrepi sodelovanja (vklju¢no z EIP-AGRI) in LEADER*4,

3.4 Zakonodajna dolog¢ila certificiranja ekolosSke pridelave v
Sloveniji*

Ekoloska pridelava v Sloveniji je zakonsko opredeljena in regulirana skladno z zakonodajo
Evropske unije ter nacionalnimi predpisi, ki zagotavljajo sledljivost, nadzor in skladnost z naceli
trajnostnega kmetijstva. Certificiranje ekoloSke pridelave je postopek, ki potrjuje skladnost
kmetijske prakse z ekoloskimi standardi, kot jih doloCajo pristojni pravni akti.

Zakonodaja, ki ureja podrocCje ekoloSkega kmetovanja, doloCa pravila, standarde in zahteve za
pridelavo, predelavo, oznaCevanje in trzenje ekolo3kih proizvodov. Temelji na evropski zakonodaji,
ki velja v vseh drzavah €lanicah EU, ter nacionalni zakonodaji posameznih drzav, vklju¢no s
Slovenijo.

Temeljna zakonodaja, ki ureja ekolosko kmetijstvo v Sloveniji, izhaja iz krovne evropske uredbe:

2018/848 Evropskega parlamenta in Sveta o ekoloski pridelavi in oznacevanju ekoloskih
proizvodov (https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SL/TXT/?uri=CELEX%3A32018R0848), ki
uvaja enotna pravila za ekolosko pridelavo, oznacevanje in nadzor v EU. V uredbi so navedena
vsa pravila o pridelavi in predelavi pri rastlinah, zivalih, algah in ¢ebelarstvu.

Za samo izvajanje uredbe 2018/848 sta najpomembnejsi izvedbeni uredbi komisije (EU):

— 2021/1165 o odobritvi nekaterih proizvodov in snovi za uporabo v ekoloSki pridelavi in pripravi
seznamov teh proizvodov in snovi (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SL/ALL/?uri=CELEX%3A32021R1165),

— 2020/464 o dolocitvi nekaterih pravil za uporabo dokumentov, potrebnih za retroaktivho
priznanje obdobij za namen preusmeritve, pridelave ekoloskih proizvodov in informacij, ki jih
predlozijo drzave €lanice (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SL/TXT/?uri=CELEX%3A32020R0464).

Drzati pa se je potrebno tudi nacionalne zakonodaje v Sloveniji, kjer je osnova Zakon o kmetijstvu
(ZKme-1) (https://pisrs.si/pregledPredpisa?id=ZAK04716), ki opredeljuje osnovne pogoje za
izvajanje kmetijskih dejavnosti, vklju¢no z ekoloskim kmetovanjem. Nikakor pa ne moremo mimo
Pravilnika o evidencah s podro€ja ekoloSke pridelave kmetijskih pridelkov in Zivil Pravilnika o
evidencah s podrocja ekoloske pridelave kmetijskih pridelkov in Zivil
(https://pisrs.si/pregledPredpisa?id=PRAV14448) in Uredbe o ekoloski pridelavi in predelavi

44 https://agriculture.ec.europa.eu/common-agricultural-policy sl
45 Pripravila dr. Tamara KoroSec.
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kmetijskih pridelkov in Zivil (Uradni list RS, &t. 105/22)
(https://pisrs.si/pregledPredpisa?id=URED8033), ki sta nacionalna zakonodaja na podrocju
ekoloSkega kmetijstva.

3.4.1 Preusmeritev v ekolosko kmetijstvo

Postopek vkljucitve v ekoloSko pridelavo se zacne s preudarnim razmislekom vseh ¢lanov
kmetijskega gospodarstva.

— Realno je potrebno ovrednotiti kakSne so naravne danosti kmetije (teren, nadmorska visina,
vremenske razmere...).

— Pogovoriti se je potrebno kaksen je namen kmetovanja v prihodnosti - ali bo dohodek samo iz
kmetijstva, ali bo kmetija meSana, ali se bo kmetovalo zgolj za ohranjanje dedis€ine in krajine.

— Oceniti je potrebno socialno strukturo kmetije — koliko je delovnih mogi, starostna struktura,
priCakovanja vseh ¢lanov kmetije, ...

— Nato je potrebno ovrednoti e infrastrukturne moznosti, ekonomski vidik pridelave, nagine
trzenja, idr.

Ko dobro poznamo zateceno stanje na kmetiji, bomo tudi laZje ocenili mozZnosti preusmeritve v
ekolodko kmetovanje in nacrtovali prihodnost kmetijskega gospodarstva (KG). V procesu odlo¢anja
se lahko posvetujemo s svetovalcem za ekolodko kmetijstvo, samoiniciativno seznanimo s pravili in
tehnologijami, ki veljajo v ekoloSkem kmetijstvu in se pogovorimo z zZe obstojecimi ¢lani ekoloskih
kmetij. Ko je kmetija prepriCana, da je tak naCin kmetovanja za njih primeren, kontaktira kontrolno
organizacijo, kjer se lahko e podrobneje posvetuje glede podrobnosti in morebitnih neznank
oziroma dilem.

3.4.2 Postopek certificiranja

Po odlocitvi za vstop v ekoloSko certificiranje, je potrebno prijavo oddati pri eni izmed Stirih
kontrolnih organizacij (KO):

— InStitut za kontrolo in certifikacijo v kmetijstvu in gozdarstvu (IKC) (https://www.ikc-
um.si/ekolosko-kmetijstvo-pridelava/o-shemi-ekolosko-kmetijstvo-pridelava)

— InStitut za kontrolo in certificiranje Univerze v Mariboru (KON-CERT) (https://www.kon-cert.si/)

— Bureau Veritas (http://www.bureauveritas.si/)

— TUV SUD Sava (https://www.tuv-sud.si/sava-si)

Kontaktira se eno od kontrolnih organizacij, ki interesentom poda natan&ne napotke kako se
prijaviti. Pri izpolnjevanju obrazcev, kmetiji lahko pomaga tudi javna svetovalna sluzba.

S podpisom pogodbe pri KO se KG zaveze, da od tega dne dalje kmetuje v skladu s prauvili
ekoloSke pridelave. Ko se vstopi v postopek certificiranja ekoloSke pridelave pri KO, je izpolnjen
prvi je pogoj, da se lahko vstopi v tudi ukrep skupne kmetijske politike Ekolosko kmetijstvo (EK), z
naslova katerega se pridobi tudi finan¢no podporo za izvajanje. Pristop k certificiranju pri KO in
vstop v ukrep EK v sklopu vnosa subvencijske vloge dve lo¢eni zadevi. Kmetovalec se sam odloci
ali bo kmetija pristopila v postopek certificiranja v celoti ali le kot del KG, kjer se lahko vkljuci le z
doloCeno panogo npr. samo zivinorejski del s travinjem ali samo vinograd. V primeru vstopa kot del
KG je potrebno voditi evidence za oba dela, tako konvencionalen kot ekolo$ki del.

Od pristopa h KO lo€imo dve obdobji:

— preusmeritveno, ki traja na travinju in njivah 24 mesecev, v trajnih nasadih - hmeljiS¢a pa 36
mesecev. Pri Cebelarstvu je preusmeritev 12 meseceyv;
— certificirano ekolo$ko, ki pricne po uspeSnem obdobju preusmeritve.
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V Casu preusmeritve se kmetuje po nacelih ekoloSke pridelave, produktov in pridelkov se ne sme
oznacevati in oglasevati kot ekoloSke.

Vsakoletni pregled, ki ga izvaja kontrolna organizacija, je klju€ni del ohranjanja certifikata za
ekoloSko kmetovanje. Med pregledom se preverja skladnost KG s pravili ekoloske pridelave in
predelave, kot jih dolo¢a zakonodaja EU in nacionalni predpisi. Cilj pregleda je zagotoviti, da
kmetija deluje skladno z naceli ekoloSkega kmetovanja.

KG shranjuje dokumentacijo in vodi evidence o opravilih, nakupih, prodaji, uporabi dovoljenih
sredstev, gnojil, krmil...

Za spremljanje vseh zgoraj nastetih opravil je potrebno voditi zvezek zapisov, ki se ga dobi pri
sami KO, lahko pa se vodi evidence v racunalni8ki obliki (npr. Excell-ova tabela), pod pogojem, da
se zajame vse zahtevane podatke. Evidence vodene na koledarju ali samo na fotografijah ne bodo
zadoScale. Evidence je mozno zdruzevati z ze obstojeCimi evidencami na kmetiji, tako ni potrebno
nobene evidence podvojevati (VOLOS, hlevske knjige, KOPOP, SOPO...).

Po preteCenem preusmeritvenem obdobju, se pri skladnem delovanju KG izda ekoloski certifikat za
produkte, ki jih prideluje. Certifikat velja eno leto, do naslednje kontrole. Po vsakoletnem pregledu
kontrolna organizacija pripravi porocilo, ki vklju€uje ugotovitve in morebitne zahteve za ukrepanje.
Ce kmetija ravna skladno z zahtevami, se certifikat obnovi, drugace je lahko certifikat zagasno ali
trajno odvzet, dokler se nepravilnosti ne odpravijo.

Izjeme od pravil ekoloSkega kmetovanja

Pri ekoloSkem nacinu kmetovanja pa zaradi razli¢nih razlogov obstajajo tudi izjeme od pravil, ki pa
jih mora odobriti kontrolna organizacija (nakup konvencionalnega semena) ali MKGP (vse ostalo).

Izjeme:

— skrajSanje obdobja preusmeritve,

— nakup konvencionalnih zZivali razen perutnine,

— nakup konvencionalne perutnine,

— odstranitev rogov pri zivalih,

— uporaba konvencionalnega - netretiranega semena in sadilnega materiala,
— odobritev vezane reje govedi.

Obrazci za vlogo za odobritev izieme (https://www.gov.si/zbirke/storitve/odobritev-izjeme-od-
pravil-ekoloskega-kmetovanja/).

3.4.3 Ukrep ekolosko kmetijstvo v okviru skupne kmetijske politike

Vstop v intervencijo EkoloSko kmetovanje je prostovoljen, obveznost izvajanja pa traja pet let (SKP
2023-2027, 2022).

Kmetija se mora za vstop v ukrep EK prijaviti kontrolni organizaciji do konca tekoCega leta (31.12.)
za naslednje leto. Ob vlozitvi naslednje zbirne vloge tako lahko pridobite subvencijo za ekoloSko
kmetijstvo (ukrep EK), ki pa jo obvezuje, da mora v kontroli ostati vsaj do konca tekoCega
programskega obdobja (5 let). Pred€asen izstop ali ve€je zmanjSanje povrsin se financno
sankcionira.

Pogoji za vstop v ukrep EK in zahteve za izvajanje so:

— vpis Vv RKG,

— imeti v uporabi vsaj 1 ha kmetijskih povrsin,

— najmanjSa povrsina za izvajanje intervencije EK je 0,1 ha (razen za vrtnine in semensko
pridelavo kmetijskih rastlin; 0,01 ha),
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— pri delnih eko KG, mora biti v intervencijo EK vklju€enih vsaj 0,3 ha,

— izdelan program aktivnosti (svetovalna sluZba ob oddaiji zbirne vlioge),

— v primeru plaéila za trajno travinje mora biti obteZba s travojedimi Zivalmi najmanj 0,3 GVZ/ha
travinja (travojede Zivali: govedo, jelenjad, drobnica in koniji),

— kmetija mora opraviti program usposabljanja oz. svetovanja v obsegu najmanj 25 ur v obdobju
trajanja obveznosti (v petih letih) v zvezi v vsebinami, ki se nana$ajo na ekolosko kmetovanje,

— biti vpisan v register dobaviteljev semenskega materiala kmetijskih rastlin, ¢e uveljavlja placilo
za pridelavo semenskega materiala,

— pridobiti certifikat za ekolodko pridelavo oziroma predelavo kmetijskih pridelkov oziroma Zivil za
tekoce leto,

— mozno je delno ali celotno kombiniranje z drugimi ukrepi SKP (KOPOP, SOPO, BVR, PGS,...).

Z novo SKP 2023-2027 je za kmetije manj$e od 5 ha mozna skupinska certifikacija. Skupinsko
certificiranje je primerno za majhne kmetije, da se znizajo stroski certifikacije, je priloznost za boljSi
nastop na trgu, pri Eemer pa letni promet vsakega ¢lana iz ekoloSke pridelave ne presega 25.000
EUR ali standardni obseg ekoloske pridelave ne presega 15.000 EUR na leto. Pogoj za skupinsko
certificiranje je da kmetija ni vecja od 5 hektarjev ali 0,5 hektarja v primeru rastlinjakov ali 15
hektarjev, izklju€no v primeru trajnega travinja.

3.4.4 Zahteve, pogoji in kritiCne to€ke ekoloske rastlinske pridelave

Vse kljuéne informacije o pravilih ekoloSkega kmetijstva so na voljo na naslednjih spletnih mestih:
na strani Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
(MKGP)(https://www.gov.si/teme/ekoloska-pridelava/), na spletnih straneh Kmetijsko gozdarske
zbornice Slovenije (KGZS) (https://www.kgzs.si/ekolosko-kmetijstvo ) in podroénih zavodov ter na
spletnih straneh certifikacijskih organov.

Pri izbiri semena oziroma vegetativhega razmnozevalnega materiala je zaZeleno dati prednost
sortam, prilagojenim lokalnim razmeram, kot so tradicionalne in avtohtone sorte, ter sortam z vecjo
odpornostjo na bolezni. Pri nakupu je treba zagotoviti zdravo in €isto seme, ki ni okuzeno s
povzroditelji bolezni, kontaminirano s $kodljivci ali vsebujoge semena plevela. Ce ekoloskega
semena ni na voljo, je treba pri kontrolni organizaciji zaprositi za odobritev uporabe
konvencionalnega netretiranega semena, ki ga je dovoljeno posejati Sele po pridobitvi dovoljenja.
Informacije o razpolozljivem semenu so dostopne v podatkovni zbirki ekoloSkega semena na
spletni strani MKGP (https://www.gov.si/teme/ekoloska-pridelava/), ki se posodablja dvakrat letno.

Pri gnojenju v ekoloSkem kmetijstvu je najprej treba izkoristiti lastna gnojila, morebitno
pomanjkanje hranil pa nadomestiti z dovoljenimi sredstvi za ekolo$ko pridelavo. Uporaba teh
sredstev mora temeljiti na potrebah, dolo€enih z analizo tal in gnojilnim na¢rtom. Dostopnost
snovi iz seznama dovoljenih gnojil iz Izvedbene uredbe Komisije (EU) 2021/1165 je mozno
preveriti na spletni strani Instituta za ekolosko kmetijstvo
(HTTPS://WWW.FKBV.UM.SI/?PAGE_ID=985) ali v mednarodnih bazah ekoloskih gnojil (FIBL,
INFOXGEN, ECOCERT). Prednostno se priporo¢a uporaba kompostiranih gnojil in zrelih teko€ih
zivinskih gnojil. Vsa gnojila, uporabljena na kmetiji, je treba natan¢no zapisovati v evidenco
gnojenja, kjer se vodi kronolo$ki pregled vseh opravljenih gnojenj na posameznih povrSinah. V
ekoloski pridelavi je dovoljeno dokupovati organska gnojila s konvencionalnih kmetij, vendar pa le
ta ne smejo biti v registru upravljalcev (https://www.gov.si/teme/industrijsko-
onesnazevanje/register-upravljavcev-in-izdanih-ied-okoljevarstvenih-dovoljenj/), ki potrebujejo
okoljevarstveno dovoljenje (t.i. farme / industrijska reja).

Kolobar v ekoloskem kmetijstvu je treba nacrtovati tako, da v njem prevladujejo rastline, ki ugodno
vplivajo na tla (npr. detelje, lucerna, DTM, TDM). S tem ukrepom izboljSate strukturo tal, zmanjSate
zapleveljenost njiv in povecate koli¢ino organske snovi. Priporo€a se vkljuCevanje dosevkov ter
nacrtovanje kolobarja, da se zita v njem vrstijo z daljSimi presledki (npr. pSenica, jeCmen v
pravilnem zaporedju). Ce to prezrcalimo na pridelavo hmelja, se je smiselno osredotoéiti na
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sejanje predlaganih posevkov v ¢as premene, obenem pa redno sejati v hmeljiSéa podsevke
v medvrstni prostor. V pridelavi hmelja se ustrezno izvede premena.

Zatiranje plevelov v ekoloSkem kmetijstvu temelji na Sirokem kolobarju (tega sicer v hmeljiS¢ih ne
moremo izvajati) in mehanskih ukrepih. Herbicidov, tudi naravnih, se v ekoloSki pridelavi ne sme
uporabljati, zato jih zatirano z mehanskimi ukrepi (pogosto kultiviranje, obsipanje v vrstah), za
zatiranje plevelov v vrstah se lahko uporabi tudi ogenj ali pa elektriko.

Na spletni strani Regqistra fitofarmacevtskih sredstev
(http://spletni2.furs.gov.silFFS/IREGSR/FFS_sezn.asp?L=1&S=2&top=1) je na razpolago seznam
fungicidov, baktericidov in insekticidov dovoljenih v ekoloSki pridelavi: gre za naravne proizvode,
kot so rastlinski izvlecki, ali mikrobioloski pripravki, ki temeljijo na glivah in bakterijah, ki bodisi
zasedejo zivljenjski prostor ali vplivajo direktno na Skodljive glive ali bakterije, ki so povzrociteljice
bolezni. Vse bolj se uveljavlja tudi bioti€no varstvo rastlin, kjer se z vnosom dovoljenih
makrobioti¢nih agensov (predatorjev/parazitoidov/plenilcev) borimo proti Skodljivcem.

3.5 Sredstva za varstvo rastlin, ki se uporabljajo v ekoloSkem
kmetijstvu v Evropski uniji4®

Po obvezni uvedbi integriranega varstva rastlin v Evropski uniji (EU) so sredstva za varstvo rastlin,
primerna za uporabo v ekoloSkem kmetijstvu, pritegnila pozornost precej Siroke skupine
potencialnih uporabnikov. Kljub enotnim pravilom ekoloSke pridelave in enotnim nacelom za
trzenje sredstev za varstvo rastlin pa se dostopnost izdelkov, ki jih je dovoljeno zakonito uporabljati
v ekoloskem varstvu rastlin, med drzavami ¢lanicami bistveno razlikuje. Obstaja enoten seznam 10
osnovnih snovi, ki jih je mogoc€e uporabljati pri varstvu ekoloskih pridelkov po celotni EU. Dvanajst
drZav Clanic ima uradne registre sredstev za varstvo rastlin za uporabo v ekoloSkem kmetijstvu,
skupno Stevilo odobrenih izdelkov na drzavo pa je od 11 v Litvi do 576 v ltaliji. Nekateri izdelki, ki
izboljSujejo vitalnost rastlin ali odpornost in bi lahko bili uporabni pri varstvu ekoloskih pridelkov, so
na trgu kot biostimulatorji. Ti izdelki spadajo pod zakonodajo, ki ureja gnojila, sistemi za njihovo
registracijo pa se med drzavami ¢lanicami moc¢no razlikujejo. Poleg tega obstaja tudi vec izdelkov,
ki so bili zakonito uvedeni na trge nekaterih drzav ¢lanic brez registracije kot posledica pravne
vrzeli. Uporaba neregistriranih izdelkov v ekoloskem kmetijstvu vzbuja doloCene dvome, vendar se
zdi, da trenutno ni pravne podlage, na kateri bi bilo mogoce izrecno prepovedati to prakso.

3.5.1 Uporaba sredstev za varstvo rastlin v ekoloSkem kmetijstvu:
uporabniki, moznosti in izzivi

Osnovni elementi sistema ekoloSke pridelave rastlin vklju€ujejo upravljanje rodovitnosti tal, skrbno
izbiro vrst in sort, kolobarjenje in pravilno vrstenje posevkov, recikliranje organskih materialov ter
uporabo trajnostnih pridelovalnih tehnik. Gnojila in nekateri tradicionalni pripravki za varstvo rastlin
pred Skodljivimi organizmi so pogosto proizvedeni neposredno na kmetiji. Poleg tega je dovoljena
uporaba dodatnih gnojil, izboljSevalcev tal in sredstev za varstvo rastlin (SVR), vendar le, ¢e so
skladna s cilji in naceli ekoloske pridelave®’.

Sredstva za varstvo rastlin (SVR), ki so primerna za uporabo v ekoloskem kmetijstvu, zanimajo
vsaj tri skupine uporabnikov*e:

46 Pripravila dr. Ziga Laznik in dr. Stanislav Trdan.

4 Matyjaszczyk, E. (2018). Plant protection means used in organic farming throughout the European Union.
Pest Management Science, 74, 505-510. DOI: 10.1002/ps.4789.

4 Matyjaszczyk, E. (2018)
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— Kmetje na ekoloskih kmetijah: kmetje na ekoloskih kmetijah pridelujejo certificirano in trzno
usmerjeno ekolosko hrano. Pri tem ne smejo uporabljati sredstev, ki niso skladna z naceli
ekolo$ke pridelave.

— Lastniki domacih vrtov: pridelava na domacih vrtovih ni certificirana, pridelek pa obi¢ajno
zauzijejo vrtiCkarji sami in njihove druzine. Lastniki domacih vrtov lahko uporabljajo katera koli
SVR, ki so na voljo za ljubiteljske uporabnike. Poleg tega imajo moznost najeti strokovnjaka za
uporabo FFS, ki lahko z registriranimi sredstvi opravi kemi¢no obdelavo vrta. Nekateri lastniki
se odlocijo, da ne uporabljajo nobenih SVR, drugi pa jih uporabljajo po potrebi, pri Eemer
vCasih izberejo sredstva, odobrena za uporabo v ekoloSkem kmetijstvu.

— Profesionalni kmetje, ki pridelujejo po pravilih integriranega varstva rastlin: ta skupina vkljuuje
vse profesionalne kmete v Evropski uniji (EU), ki lahko po potrebi uporabljajo celoten nabor
SVR, dostopnih na trgu. V skladu s pravili integriranega varstva rastlin je njihovo zanimanje za
"alternativne pristope" povsem naravno. Nekateri profesionalni kmetje SVR, odobrena za
uporabo v ekoloSkem kmetijstvu, morda dojemajo kot varnej$o alternativo v primerjavi z
drugimi sredstvi.

Sredstva za varstvo rastlin, primerna za ekolosko kmetijstvo, zato pritegnejo pozornost Sirokega
kroga potencialnih uporabnikov?,%°,51 52 Cilj tega prispevka je preuciti dostopnost komercialnih
izdelkov za varstvo ekoloskih pridelkov po vsej EU, njihov status na trgu in nekatere druge vidike,
povezane z njihovo uporabo.

3.5.2 Regulacija in dostopnost sredstev za varstvo rastlin v ekoloSkem
kmetijstvu v EU

Pravila za trzenje sredstev za varstvo rastlin (SVR) so dolo¢ena z Uredbo 1107/2009% in so
enotna za celotno EU. SVR so strogo regulirana skupina izdelkov, ki se obravnavajo s posebno
previdnostjo, saj so ve€inoma namenjena za zatiranje izbranih vrst Skodljivih organizmov v
kmetijstvu. Zato je potrebno potrditi, da pri pravilni uporabi niso Skodljivi za neciljne organizme,
vklju€no z ljudmi.

Podrobna navodila na etiketi dolo€enega SVR morajo biti razumljiva za uporabnika. Poleg tega se
lahko pridelki, $kodljivi organizmi in prakse pridelave razlikujejo med drzavami. Zaradi teh razlogov
Se vedno obstajajo meje za uporabo SVR znotraj EU. Sredstva se lahko zakonito uporabljajo Sele
po registraciji v dolo€eni drzavi €lanici EU (Ceprav je predregistracijska ocena lahko
skupna)®4,%°,%¢ 7. Njihovo trZzenje zahteva dovoljenje registracijskega organa. To pomeni, da

4 Dayan, F.E., Duke, S.0. (2010). Natural products for weed management in organic farming in the USA.
Outlooks on Pest Management, 8, 156—160.

% Sobczak, J., Szulc, M., Matyjaszczyk, E. (2016). Protection possibilities of organic crops against diseases
in the European Union. Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering, 61, 156—159.

5t Matyjaszczyk, E. (2018).

%2 Xu, X., Xu, R., Zhang, L., et al. (2024). Establishment of ecological farms in the development of ecological
agriculture: Historical perspective, current progress, and future outlook. Chinese Journal of Eco-Agriculture,
32(4), 701-712.

2 Regulation (EC) No 1107/2009 of the European Parliament and of the Council of 21 October 2009
concerning the placing of plant protection products on the market and repealing Council Directives
79/117/EEC and 91/414/EEC. Official Journal of the European Union, L 309 (2009).

¢ Council Regulation (EC) No 834/2007 of 28 June 2007 on organic production and labelling of organic
products and repealing Regulation (EEC) No 2092/91. Official Journal of the European Union, L 189 (2007).
% Directive 2009/128/EC, 2009

% Commission Implementing Regulation (EU) 2016/673 of 29 April 2016 amending Regulation (EC) No
889/2008 laying down detailed rules for the implementation of Council Regulation (EC) No 834/2007 on
organic production and labelling of organic products with regard to organic production, labelling and control.
Official Journal of the European Union, L 116 (2016).

57 Lamichhane, J.R., Dachbrodt-Saaydeh, S., Kudsk, P., Messean, A. (2016). Toward a reduced reliance on
conventional pesticides in European agriculture. Plant Disease, 100, 10-24.
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dejstvo, da je izdelek na voljo na trgu v Nemciji, ne pomeni, da ga je mogoCe uporabljati tudi v
Auvstriji, Belgiji, Sloveniji ali na Poljskem. Na primer, da bi bil izdelek zakonito uporabljen v Sloveniji,
mora biti registriran v Sloveniji in imeti etiketo v slovenskem jeziku.

Osnovna pravila o tem, kak3ne vrste izdelkov se lahko uporabljajo v ekoloski pridelavi rastlin, so
dolo€ena z uredbami EU in so zato enotna za vse drzave Clanice EU. V praksi pa se dostopnost
izdelkov, ki jih je mogoce uporabljati v ekoloSkem kmetijstvu, razlikuje glede na drzavo €lanico.
Razlogi za te razlike so povezane z vprasaniji registracije SVR ter pristopom posameznih drzav
Clanic in certifikacijskih enot glede tega, kaj se lahko in kaj ne sme uporabljati pri zasciti ekoloskih
pridelkov®8,5°,60 61,

Izdelke, ki se uporabljajo za varstvo rastlin v ekoloski pridelavi, lahko razdelimo v vsaj $tiri spodaj
navedene skupine:

— sredstva za varstvo rastlin (SVR), registrirana za uporabo v dolo&eni drzavi ¢lanici in potrjena
za uporabo v ekoloSkem kmetijstvu s strani pristojnega organa te drzave Clanice;

— oshovne snovi katerih seznam se nahaja na spletiS€u gov.si (https://www.gov.si/teme/osnovne-
snovi-za-varstvo-rastlin/);

— sredstva za varstvo rastlin z aktivho snovjo, ki izpolnjuje kriterije zakonodaje za ekoloSko
kmetijstvo, vendar niso potrjena za uporabo v ekoloSkem kmetijstvu;

— drugi izdelki, ki lahko nudijo varstvo rastlin kot so biostimulatorji, ki so dovoljeni v ekoloSki
pridelavi.

Zgoraj navedene skupine so podrobneje obravnavane v nadaljevanju.

3.5.2.1 Sredstva za varstvo rastlin (SVR), registrirana za uporabo v doloceni drzavi
€lanici in potrjena za uporabo v ekoloskem kmetijstvu s strani pristojnega
organa te drzave c¢lanice.

Seznam sredstev za varstvo rastlin (SVR), potrjenih za uporabo v ekoloSkem kmetijstvu s strani
pristojnih organov drzav &lanic (DC), je za uporabnike zelo zanesljiv vir®2. Vkljugitev sredstva na
tak seznam pomeni, da je izdelek registriran v dolo€eni drzavi, poleg tega pa potrjuje, da ne le
aktivna snov, temvec€ tudi pomozne snovi v izdelku izpolnjujejo nacela ekoloSkega kmetijstva.

Dostopnost teh seznamov se med drzavami EU razlikuje, saj niso vse drzave €lanice vzpostavile
takSnih evidenc. Raziskava je pokazala, da 12 drzav ¢lanic zagotavlja sezname SVR, potrjenih za
ekolosko kmetijstvo: Belgija, Hrvaska, Ceska, Francija, Nem¢ija, Madzarska, Italija, Luksemburg,
Poljska, Slovaska, Litva in Slovenija. V preostalih 15 drzavah &lanicah ti seznami niso na voljo, kar
potrjujejo podatki iz drzav, kot so Danska, Estonija, Gr€ija, Nizozemska, Irska, Latvija in
Romunija®.

Kategorije SVR in njihova razpoloZljivost po posameznih ¢lanicah EU so prikazani v preglednici 1.
Kategorije fungicidi, insekticidi in herbicidi so razmeroma jasne, medtem ko pod kategorijo drugo
uvr§Camo atraktante, repelente, rodenticide, limacide, regulatorje rasti rastlin in druga sredstva, ki
ne sodijo v glavne skupine FFS.

% Council Regulation (EC) No 834/2007 of 28 June 2007 on organic production and labelling of organic
products and repealing Regulation (EEC) No 2092/91. Official Journal of the European Union, L 189 (2007).
* Directive 2009/128/EC, 2009

% Commission Implementing Regulation (EU) 2016/673 of 29 April 2016 amending Regulation (EC) No
889/2008 laying down detailed rules for the implementation of Council Regulation (EC) No 834/2007 on
organic production and labelling of organic products with regard to organic production, labelling and control.
Official Journal of the European Union, L 116 (2016).

¢ Lamichhane, J.R., Dachbrodt-Saaydeh, S., Kudsk, P., Messean, A. (2016). Toward a reduced reliance on
conventional pesticides in European agriculture. Plant Disease, 100, 10-24.

& Matyjaszczyk, E. (2018)

& Matyjaszczyk, E. (2018)
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Pomembno je poudariti, da Stevilke v preglednici 1 predstavljajo registrirane izdelke, ne pa aktivnih
snovi. Vsako sredstvo ima lahko vec registriranih nacginov uporabe, ki se razlikujejo glede na
formulacijo in specificne pridelke ali Skodljivce. Poleg tega kombinirane formulacije aktivnih snovi
izboljSujejo ucinkovitost zatiranja Skodljivcev. Kljub temu je pogosto ve€ izdelkov z enako aktivho
snovjo registriranih pod razli¢nimi blagovnimi znamkami, kar umetno povecuje Stevilo registriranih
izdelkov.

Preglednica 1: Sredstva za varstvo rastlin v ekoloSkem kmetijstvu v razliénih drzavah EU

BEL |CES | FRA | HR ITA LIT LUX | MAD | NEM | POL | SLO | SVK
Fungicidi | 36 99 101 26 366 5 17 35 31 27 45 14
Herbicidi | O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Insekticidi | 59 29 58 18 153 2 30 38 114 11 41 6
Ostalo 17 31 34 2 57 4 5 33 31 3 44 34
Skupaj 112 159 193 46 576 11 53 106 176 41 130 54

Med drzavami ¢lanicami obstajajo pomembne razlike v razpolozljivosti SVR za ekolosko
kmetijstvo. Najpogosteje uporabljeni insekticidi so mikroorganizmi, naravni piretrini, oljna ogrscica
in parafin. Najpogosteje uporabljeni fungicidi so bakrove spojine, Zveplo in mikroorganizmi®*.

Poseben primer predstavlja pomozno sredstvo (mocilo) Tipo (Belchim Crop Protection, Belgija),
katero se dodaja herbicidom za izboljSanje vezave herbicidov na rastline, ki vsebuje olje oljne
ogrscCice. Odobren je bil za zatiranje plevela v ekoloskem kmetijstvu v Luksemburgu. Uredba EU
2016/673 doloca, da rastlinskih olj in mas€obnih kislin ni mogoce uporabljati kot herbicide v
ekoloskem kmetijstvu. Kljub temu je bil izdelek julija 2017 uradno odobren v Luksemburgu, kar
kaze na specifiénost nacionalnih praks.

3.5.2.2 Osnovne snovi

Koncept "osnovnih snovi" je razmeroma nov, saj ga je uvedla Uredba EU 1107/2009°%,%, Po tej
uredbi je osnovna snov opredeljena kot "Zivilo (...), ki se ne uporablja pretezno za namene varstva
rastlin, vendar je kljub temu koristna za varstvo rastlin bodisi neposredno bodisi kot del izdelka,
sestavljenega iz snovi in enostavnega razredc€ila." Nadalje je bilo predlagano, da se snovi, ki
izpolnjujejo merila "Zivila" po 2. ¢lenu Uredbe 178/2002, Stejejo za osnovne snovi.

Zakonodajna ureditev, ki dovoljuje uporabo kisa ali son¢ni¢nega olja za varstvo rastlin, se morda
zdi nenavadna, vendar je na strogo reguliranem trgu kljuéno, da so takSne snovi uradno odobrene
za uporabo®’. Poleg dovoljenja za uporabo je enako pomembno zagotoviti jasna navodila o nacinu
uporabe, da so ucinkovite proti dolo€enim Skodljivim organizmom, ter doloditi, proti katerim
organizmom so namenjene. Po zakonih o varstvu rastlin izdelki, ki vsebujejo izklju¢no eno ali ve€
osnovnih snovi, pred uvedbo na trg ne potrebujejo registracije®. Poleg tega pravila o ekoloskem
kmetijstvu dovoljujejo uporabo osnovnih snovi, ki so opredeljene kot "Zivila" in so rastlinskega ali
Zivalskega izvora, za varstvo ekoloSkih pridelkov brez dodatne odobritve, ¢e se ne uporabljajo kot

herbicidi, temvec zgolj za zatiranje drugih skodljivcev®®.

& Matyjaszczyk, E. (2018)

65 Regulation (EC) No 1107/2009 of the European Parliament and of the Council of 21 October 2009
concerning the placing of plant protection products on the market and repealing Council Directives
79/117/EEC and 91/414/EEC. Official Journal of the European Union, L 309 (2009).

66 Marchand, P.A. (2015). Basic substances: an opportunity for approval of low-concern substances under
EU pesticide regulation. Pest Management Science, 71, 1197-1200.

67 Matyjaszczyk, E. (2018)

68 Matyjaszczyk, E. (2018)

69 Matyjaszczyk, E. (2018)
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Poleti 2017 je bilo v EU za uporabo v varstvu rastlin odobrenih 15 osnovnih snovi. Vecina teh (14)
ustreza definiciji zivil, vendar se v ekoloSkem kmetijstvu lahko uporabljajo le tiste, ki so rastlinskega
ali Zivalskega izvora, kar je prikazano v preglednici 2. Omeniti velja, da so osnovne snovi in izdelki,
ki vsebujejo zgolj osnovne snovi, odobreni za omejeno uporabo, kot je prav tako razvidno iz te
preglednice. Nekatere osnhovne shovi pa imajo tudi dodatne aplikacije. V uredbi 1165 izrecno pise,
da se osnovne snovi ne uporabljajo kot herbicid.

Preglednica 2: Pregled osnovnih snovi in njihove odobrene uporabe v ekoloSkem kmetijstvu

Ali je
rastlinskega

po Uredbi ali ekoloskem

Ali se lahko
uporabljav

Aliizpolnjuje
Osnovne snovi in odobrene uporabe definicijo Zivila

178/2002? Zivalskega | | o tiictyy?
izvora?

Kalcijev hidroksid (uporaba kot fungicid) Da Ne Ne
Hltohldrat hidroklorid (uporaba za sprozitev Da Da Da
mehanizmov samoobrambe rastlin)
Glineni ogljik (odobrena uporaba kot zas¢itno Da Ne Ne
sredstvo)
Diamonijev fosfat (odobrena uporaba kot atraktant Da Ne Ne
v pasteh)
Equisetum arvense L. (odobrena uporaba kot
fungicid s sprozilnim u¢inkom na samoobrambo Da Da Da
rastlin)
Fruktoza (uporaba za sprozitev mehanizmov Da Da Da
samoobrambe rastlin)
Vodikov peroksid (odobrena uporaba kot fungicid
in baktericid pri tretiranju semen in razkuzevanju Ne Ne Ne
kmetijskih orodij za rezanje)
Lecitini (uporaba kot fungicid) Da Da Da
Salix spp. skorja (odobrena uporaba kot fungicid s Da Da Da

sprozilnim u€¢inkom na samoobrambo rastlin)
Natrijev hidrogenkarbonat (uporaba kot fungicid) Da Ne Ne
Saharoza (uporaba za sprozitev mehanizmov

. Da Da Da
samoobrambe rastlin)
Sonéniéno olje (uporaba kot fungicid za paradiznik) | Da Da Da
Urthq spp. (uporaba kot insekticid, fungicid in Da Da Da
akaricid)
Kis (uporaba kot fungicid in baktericid) Da Da Da
Sirotka (uporaba kot fungicid) Da Da Da

3.5.2.3 Sredstva za varstvo rastlin z aktivno snovjo, ki izpolnjuje kriterije
zakonodaje za ekolosko kmetijstvo, vendar niso potrjena za uporabo v
ekoloskem kmetijstvu

Nekatere drzave Clanice, kot so Danska, Estonija, Gr€ija, Nizozemska, Irska, Latvija in Romunija,
ne zagotavljajo seznamov sredstev za varstvo rastlin (SVR), ki so potrjena za uporabo v
ekoloskem kmetijstvu’®. Posledi¢no, kot pojasnjujejo odgovorni organi v teh drzavah, kmetje
uporabljajo sezname registriranih SVR in se sklicujejo na doloc€ila ustreznih uredb EU, da sami
odlocijo, katera sredstva lahko uporabljajo za varstvo rastlin v ekoloSkem kmetijstvu.

" Matyjaszczyk, E. (2018)
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V skladu z zakonodajo etikete vseh registriraninh SVR vsebujejo informacije o pogojih uporabe
sredstva, o aktivni snovi ter njeni vsebnosti. Preverjanje, ali aktivha snov in nacin uporabe izdelka
ustrezata pravilom za ekolosko kmetijstvo, zahteva ve€ truda od kmeta, kot bi ga uporaba vnaprej
pripravljenega seznama. Kljub temu je ta metoda $e vedno izvedljiva mozZnost’:.

Opisana metoda ima eno pomembno pomanjkljivost, ki izhaja iz dejstva, da so Stevilne SVR
mesanice razlicnih komponent. Po zakonodaji morajo etikete vsebovati podatke samo o aktivni
snovi. Celotna sestava izdelka ostaja poslovna skrivnost proizvajalca in je razkrita le
registracijskemu organu. Ce registracijski organ potrdi izdelek za uporabo v ekoloskem kmetijstvu,
je celotna sestava vklju¢ena v postopek odobritve. Kmet pa ima dostop samo do podatkov o aktivni
snovi. Lahko se zgodi, da aktivna snov izpolnjuje kriterije za ekoloSko kmetijstvo, dodatne
sestavine (koformulanti) pa teh kriterijev ne izpolnjujejo. Posledi¢no izdelek kot celota ni primeren
za uporabo v ekoloSkem kmetijstvu.

3.5.2.4 Drugi izdelki, ki lahko nudijo varstvo rastlin

Izdelki, obravnavani v tem kontekstu, ne spadajo pod definicijo SVR, kar odpira pomembno in
kompleksno tematiko s Sirokimi pravnimi posledicami’?,”®,’47>, Meja med SVR in razli¢nimi
vrstami biostimulantov ni jasno dolo¢ena, saj imajo nekatere kemikalije, mikroorganizmi in
rastlinski izvlecki Sirok in raznolik spekter delovanja®. Kljub prizadevanjem, vkljuéno s
pomembnim prispevkom Evropskega sveta za biostimulante (www.biostimulants.eu), v EU Se ni
bila sprejeta enotna definicija biostimulantov’”. V nekaterih drzavah ¢lanicah EU obstajajo pravne
vrzeli glede nekaterih izdelkov, zlasti tistih mikrobnega izvora. Nekatere izdelke je zato mogoce
zakonito plasirati na trg brez registracije ali pa jih registrirati po zakonodaji o gnojilih, Ceprav so
lahko koristni tudi za varstvo rastlin. Razli¢ni pristopi drzav ¢lanic EU k regulaciji te skupine
izdelkov so Ze bili obravnavani, prav tako pa tudi tezave, ki jih to povzroca.

Pravila ekoloSkega kmetijstva ne prepovedujejo uporabe neregistriranih izdelkov. Pripravki, kot so
koprivha brozga za zatiranje nekaterih Zuzelk ali poparek preslice za preprecevanje bolezni, so
tradicionalni del prakse varstva rastlin v ekoloSkem kmetijstvu in niso prepovedane. Uredba
2016/673"® dolo¢a, da morajo snovi, ki se uporabljajo v ekoloSkem kmetijstvu, "izpolnjevati vsaj
pogoje uporabe, doloCene v Prilogi". Ta dolo¢ba je lahko predmet pravne razprave, saj ne vsebuje
jasne zahteve, da morajo biti izdelki, ki vsebujejo te snovi, registrirani. Zdi se, da iz pravnega vidika
ni mogoce izrecno prepovedati uporabe nekaterih neregistriranih izdelkov v ekoloSkem
kmetijstvu.

* Matyjaszczyk, E. (2018)

2 Traon, D., Amat, L., Zotz, F., du Jardin, P. (2014). A legal framework for plant biostimulants and agronomic
fertilizer additives in the EU. Report for the European Commission Enterprise & Industry Directorate —
General, Arcadia International, Brussels, Belgium, p. 133.

” Le Mire, G., Nguyen, M.L., Fassotte, B., du Jardin, P., Verheggen, F., Delaplace, P., et al. (2016).
Implementing plant biostimulants and biocontrol strategies in the agroecological management of cultivated
ecosystems. Biotechnology, Agronomy, Society and Environment, 20, 299-313.

" Yakhin, O.l., Lubyanov, A.A., Yakhin, I.A., Brown, P.H. (2017). Biostimulants in plant science: A global
perspective. Frontiers in Plant Science, 7, 2049.

> Matyjaszczyk, E. (2018). Plant protection means used in organic farming throughout the European Union.
Pest Management Science, 74, 505-510. DOI: 10.1002/ps.4789.

® Traon, D., Amat, L., Zotz, F., du Jardin, P. (2014). A legal framework for plant biostimulants and agronomic
fertilizer additives in the EU. Report for the European Commission Enterprise & Industry Directorate —
General, Arcadia International, Brussels, Belgium, p. 133.

7 Matyjaszczyk, E. (2018)

s Commission Implementing Regulation (EU) 2016/673 of 29 April 2016 amending Regulation (EC) No
889/2008 laying down detailed rules for the implementation of Council Regulation (EC) No 834/2007 on
organic production and labelling of organic products with regard to organic production, labelling and control.
Official Journal of the European Union, L 116 (2016).

 Matyjaszczyk, E. (2018)
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Pri neregistriranih trznih izdelkih (in v nekaterih primerih tudi pri registriranih) so podatki o sestavi
pogosto zelo splosni. Uporabniki v€asih ne morejo razbrati osnovnih podrobnosti. Raziskava
Matyjaszczyka®® je pokazala, da so priizdelkih, ki so na Poljskem na trgu kot stimulatorji rasti pod
zakonodajo o gnojilih, edini vir informacij etiketa in spletna stran proizvajalca. Informacije so zelo
spremenljive in pogosto ne vklju€ujejo niti osnovnih podatkov, kot je vrsta mikroorganizmov v
izdelku (kaj Sele njihov sev, koli¢ina ali podatek o tem, ali so gensko spremenjeni). Brez teh
osnovnih informacij pa uporabnik tezko sprejme informirano odlocitev, ali izdelek ustreza kriterijem
ekoloSkega kmetijstva.

Na Poljskem, tako kot v mnogih drugih drzavah EU, obstaja uradni seznam gnojil, dovoljenih za
uporabo v ekoloSkem kmetijstvu. Vendar pa za neregistrirane izdelke ni registra. To poudarja
klju€no tezavo: Stevilni izdelki, ki se v EU prodajajo za uporabo v kmetijstvu, nimajo niti navedene
sestave na embalazi. Edini vir informacij so promocijski materiali proizvajalca, ki izdelek obicajno
opisujejo kot "u€inkovit", "okolju prijazen" ali "naraven", s ¢imer namigujejo, da je primeren za
ekolosko kmetijstvo. Kako so te trditve preverjene, ni jasno. Vemo le, da so takSne trditve za
proizvajalce pri¢akovane, saj na trgu ni prostora za izdelke, opisane kot "neucinkoviti", "nenaravni"
ali "okolju Skodljivi".

2

Slika 5: Zgodnja pomlad v hmeljiS€u (foto: B. Ceh)

8 Matyjaszczyk, E. (2018)
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4 SORTE HMELJA V EKOLOSKI PRIDELAVI®!

Pri izbiri sorte hmelja za ekolodko pridelavo je kljuénega pomena upostevanje razliénih lastnosti
sort, ki vplivajo na rast in razvoj rastlin. Tako med sortami hmelja obstajajo znacilne razlike glede
odpornosti/tolerantnosti na dolo¢ene bolezni in Skodljivce ter razlike v znacilnostih, kot so npr.
pokon¢éno izras€anje spomladanskih poganjkov, nagnjenost k odvijanju poganjkov, razvoj cvetnih
nastavkov in storzkov pod listi (ve€ja osencenost), ipd.

Osnovni kriteriji, ki opredeljujejo izbor sort hmelja so: rastne razmere pridelovalnega obmocja
hmelja, pedo-klimatske lastnosti lokacije, kategorija sorte hmelja (fino aromati¢ne, aromati¢ne,
diSavne, grenci¢ne), odpornost na bolezni in ostale pridelovalne lastnosti.

Pri izbiri sorte hmelja je pomembno, da upostevamo:

— pedo-klimatske razmere (npr., nekatere sorte kot npr. Savinjski golding, Styrian gold, Styrian
Wolf zaradi dovzetnosti na primarno okuzbo s hmeljevo peronosporo so manj primerne za
hladne in vlazne lege);

— odpornost na hmeljevo peronosporo in hmeljevo pepelovko, saj za varovanje rastlin pred
omenjenima boleznima izvajamo najve¢ Skropljen;.

— odpornost sort na verticilijsko uvelost hmelja v primeru kmetij s kontaminiranimi hmel;jiS¢i.

— sorte izbiramo glede na sortni sestav Ze obstojecih nasadov na kmetiji, s Cimer vplivamo na
optimalno razporejen €as tehnoloSke zrelosti posajenih sort glede na kapaciteto obiralnega
stroja in suSilnice, kar omogoca pravo€asno obiranje vsake posamezne sorte hmelja in s tem
vi§jo kakovost pridelka. Hkrati so sorte, ki so zgodnej3e, dejansko manj izpostavljene
dolo¢enim boleznim, ki se lahko pojavljajo pri poznih sortah zaradi ugodnejsih pogojev za
razvoj bolezni v pozno poletnem obdobju;

— pri izbiri sorte velja pravilo, da se naj pridelek skladiS€no manj obstojnih sort prioritetno
primerno skladis€i pred bolje skladiS¢no obstojnimi sortami hmelja;

— upostevamo trzno zanimivost sort.

Slika 6: Hmelji$ée poleti (foto: B. Ceh)

81 Pripravili Monika Oset Luskar in dr. Andreja Cerenak.
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V preglednicah 3 in 4 navajamo lastnosti slovenskih sort hmelja, ki so v pridelavi. V
preglednici 4, kjer navajamo odpornost na bolezni, je dodaten stolpec, kjer je opredeljena
primernost sorte za ekolosko pridelavo.

Preglednica 3: Lastnosti slovenskih sort hmelja, ki so v pridelavi, in primernost za ekolosko

pridelavo
o Alfa Eteriéno
snovna X - : .
. - L olje
Sorta razvrstitev | Cas rezi Cas . | Zacetek Tra. kisline : Pridelek
- zrelosti janje (% v SS) (mL/ (kg/ha)
° 100 g)
25.3 - srednje | 20.8.— | 20
Aurora aroma 5 4 pozna 29 8. dni 7,2-12,6 | 0,9-1,6 1600-3000
Bobek aroma 1.4.- |srednje |28.8.— |, 35-7,8 | 0,7-4,0 | 13002400
10. 4. pozna 2.9.
. 1.4, - 1.9. - 10
Celeia aroma 10, 4. pozna 79, dni 3,0-8,7 0,6-3,6 1100-3000
- 10.4.— | srednje | 28.8.-
Dana grencica 20. 4. pozna 59 / 12,5-19,3 | 3,1-4,6 1800-2200
Hallertauer .. 15. 4. - 1.9. -
Magnum grencica 25 4 pozna 59 / 10,9-15,2 | 1,8-3,8 1500-2000
Savinjski 5.4. - srednje | 10.9. - .
golding aroma 15 4. zgodnja | 20. 8, 7 dni | 2,8-6,1 0,3-1,7 1200-2200
Styrian 1.4 - srednje | 28. 8. - 10
Cardinal aroma 5. 4. pozna 5.9. dni 10,0-15,0 1 3,0-4,0 2000-2800
Styrian 5.4. - srednje | 20. 8. -
Dragon aroma 15 4. Zgodnja | 25. 8, / 6,0-11,0 | 1,5-2,1 1500-2400
Styrian 5 4 - 1.9. -
Eagle aroma }*(1 4, pozna 50 7dni | 12,5-17,5 | 2,5-3,9 1500-2400
Styrian 9.4. - 1.9 —
Eureka aroma }*(i 4, pozna 509 / 11,0-17,0 | 2,5-4,0 1500-2400
Styrian aroma 25.3 - | srednje | 28.8.— 6,0-120 |0,7-1,7 | 2000-2500
Fox 5. 4. ** | pozna 2.9.
Styrian 5.4. - srednje | 20. 8. — 5 8 .
gold aroma 10. 4. pozna 29 8 / 3,5-6,5 1,3-2,3 1600—-2800
Styrian 1.4 - srednje | 28.8.— |10
Kolibri aroma 5.4.** | pozna 2.9. dni 4,0-6,0 1,0-2.,0 2000-2500
Styrian 5 4 - 30. 8.-
Wolf aroma }*(i 4, pozna 4.9 / 13,5-18,5 | 3,0-4,5 1800-3200
Legenda:

**Razvrstitev po IHGC (International Hop Growers Convention) hop variety list

***Cas rezi, ki se nakazuje glede na prve poskuse

/ - ni podatka
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Preglednica 4: Odpornost na bolezni glede na sorto hmelja

Hmelje | Hmelje Verticili | Verticili Primernost
va va Hmeljeva jska jska . za
perono | perono uvelost | uvelost | Siva + | ekolosko

Sorta . .| pepelovk . . CBCvd . .
spora: | spora: | o hmelja: | hmelja: | plesen pridelavo
Prim. Sek. Blaga Letalna
okuz. okuz. obl. obl.

Aurora srednja | visoka | visoka srednja | nizka visoka nizka +

Bobek nizka srednja | srednja srednja | nizka srednja | nizka -

Celeia srednja | srednja | srednja nizka nizka srednja | nizka +

Dana nizka visoka | nizka srednja | nizka nizka visoka -

II\—|/|aI|ertauer srednja | srednja | nizka visoka visoka nizka srednja i

agnum

Sav'mSk' nizka srednja | srednja srednja | nizka visoka nizka i

golding

Stryrla}n nizka nizka nizka srednja | nizka visoka nizka i

Kolibri

Sty”‘f’m srednja | srednja | nizka srednja | nizka visoka visoka i

Cardinal

Styrian srednja | srednja | visoka visoka visoka visoka nizka -

Dragon

Eggllsn visoka | visoka srednja visoka visoka srednja | srednja *

Styrian nizka srednja | nizka visoka srednja | visoka nizka )

Eureka

Eg(rlan nizka nizka srednja srednja | nizka visoka nizka i

Sé)ll(rjlan nizka srednja | visoka visoka srednja | srednja nizka )

\?\';er;an nizka srednja | visoka srednja | nizka visoka visoka i

Legenda:

/ - ni podatka

*Tip odpornosti: (a) toleranca; (b) prava odpornost

**Glavni kriterij primernosti za ekolo$ko pridelavo je odpornost na hmeljevo peronosporo in
hmeljevo pepelovko (+ primerno, - neprimerno)
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5 POMEN SADILNEGA MATERIALA HMELJA®

Pri ekoloSkem nacinu pridelave hmelja je izbira sadilnega materiala kljuéna za uspesno pridelavo.
Hmelj razmnozujemo vegetativno s sadikami, ki so:

— vzgojene iz zelenih potaknjencev mati¢nih rastlin hmelja (certificirane sadike A-CSA);

— del enoletnega podzemnega dela trte pridobljenega iz hmeljiS¢a (certificirane sadike B,
necertificirane sadike, t.i. 'Stoki'). Ta del podzemnega dela trte ima o€esa in koreninice. Sadike
rezemo v ¢asu mirovanja rastline, to je od jeseni do pomladi; obi¢ajno jih rezemo spomladi.

V Sloveniji trenutno ni pridelave certificiranega sadilnega materiala hmelja v skladu z ekoloSkimi
standardi.

Pridelovalci se lahko odlo¢ajo za Ze zgoraj navedene certificirane sadike A, ki so brezvirusne in
brezviroidne, pridelane v skladu s Pravilnikom o trzenju razmnoZevalnega materiala in sadik
hmelja (Uradni list RS &t. 7/24) ter s sprejeto certifikacijsko shemo (Certification scheme for hop-
PM 4/16(2)) ali pa za necertificiran sadilni material. Ta ni namenjen trzenju, temvec je le za lastno
uporabo posameznega hmeljarja, ki jih je pridobil v lasthem proizvodnem hmeljis¢u. V tem primeru
je priporo€eno, da je hmeljiS€e pred nabiranjem sadik vizualno zdravstveno pregledano.

Prednosti certificiranega sadilnega materiala:

— visoka kakovost in zdravstveno stanje sadilnega materiala: certificiran sadilni material je
strokovno nadzorovan, preverjeno je njegovo zdravstveno stanje (odsotnost bolezni in
Skodljivcev), kar zmanjSuje tveganje za Sirjenje bolezni in napad Skodljivcev, in je brez
8kodljivih virusov, viroidov in talnih gliv®s;

— sledljivost: certificiran sadilni material je sledljiv, kar pomeni, da je mogocCe preveriti njegov
izvor in nacin pridelave;

— izboljSana odpornost rastlin: certificiran sadilni material se pogosto odrazi v bolj odpornih
rastlinah na stresne okoljske razmere in na bolezni, kar pozitivno vpliva na pridelek. Pri CSA so
vsaj 20 % visji pridelki kot pri necertificiranem sadilnem materialu (vi§ji pridelek in visja
vsebnost alfa-kislin) ve€ let po sajenju.

Priporocila glede sajenja

Optimalni ¢as sajenja hmelja je spomladi, najkasneje do sredine aprila, kajti po tem obdobju (ob
normalnih spomladanskih vremenskih razmerah), lahko imajo certificirane sadike A Ze velike,
dolge poganijke, ki se lahko ob sajenju polomijo. Sadimo lahko tudi jeseni, ¢e so tla primerno
pripravljena.

Ce sadimo hmelj spomladi, opravimo zimsko praho. Hkrati je zelo priporogljivo, da pred globokim
zimskim oranjem tla izdatno pognojimo s hlevskim gnojem (upostevajte gnojilni nacrt!). Spomladi
tla, ko so ustrezno vlazna, obdelamo tako, da pripravimo dobro strukturo tal. Za tezja tlain za
odpravljanje plazine je priporocljivo pred sajenjem hmelja podrahljavanje tal (jeseni pred obdelavo
ali pa zgodaj spomladi, ko razmere to dopuscajo).

Pri zasnovi novega nasada hmelja je zelo pomemben dejavnik tudi gostota sajenja, ki vpliva tako
na pridelek kot na stroSke pridelave. Pri izbiri gostote sajenja moramo upostevati sorto, rodovitnost
tal ter ekoloSke razmere. Pri enakomerni razporeditvi drogov na 16,8 m x 10,4 m priporoamo za
klasiCne starejSe slovenske sorte razdaljo 240 cm x 130 cm, kar pomeni v povprecju cca. 3.200
rastlin/ha. Za novejSe sorte z bujnejSim habitusom se priporoca nizja gostota sajenja.

82 Pripravila Monika Oset Luskar.
83 Pravilnik o trzenju razmnoZevalnega materiala in sadik hmelja (Uradni list RS §t. 7/24) (https://www.uradni-
list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2024-01-0215)
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6 POSEBNOSTI TEHNOLOGIJE PRIDELAVE HMELJA V
EKOLOSKI PRIDELAVI

Ker je v ekolo$ki pridelavi na voljo le malo ukrepov za hitre intervencije, so ukrepi za povecCanje
odpornosti rastlin na Skodljivce, bolezni in stresne razmere klju¢nega pomena. Ekoloski
pridelovalci se izogibajo sinteti¢nim sredstvom, zato je krepitev odpornosti in vitalnosti rastlin ter
ohranjanje rodovitnosti in zdravja tal edini dolgorocno vzdrzen nacin pridelave. Ekoloski pristop
temelji na trajnostnih metodah, ki pomagajo pri ohranjanju naravnega ravnovesja in zmanj$anju
odvisnosti od zunanjih virov.

Pri ukrepih, navedenih v poglavju o varstvu hmelja, se poleg pripravkov za varstvo, dovoljenih v
ekoloski pridelavi, poudarija:

— redno pregledovanje hmeljiS¢ na bolezni (hmeljeva peronospora, pepelasta plesen, idr.) in
Skodljivce (hmeljeva listna u$, hmeljev bolha&, hmeljeva prsSica, koruzna ves¢a, idr.) in

— ohranjanje in spodbujanje naravnih sovraznikov (npr. polonice, plenilske prsice),

— pravocasno in pravilno uporabo bioti¢nih ekoloskih pripravkov.

Pomembno pa je tudi sajenje bolj odpornih sort (kot je predstavljeno v poglavju o sortah hmelja).

Na povecevanje rodovitnosti tal vplivamo z vklju¢evanjem podsevkov, ki ne izboljSajo samo
strukture tal, ampak pomagajo tudi zmanjSati tveganje za razvoj patogenov. Zeleno gnojenje in
spodbujanje koristnih mikroorganizmov v tleh prispevata h krepitvi hmelja odpornosti na stresne
razmere. Kljuéno je, da tla vsebujejo dovolj organske snovi, saj to povecuje njihovo sposobnost
zadrzevanja vode in hranil, kar zmanjSuje tveganje za susni stres in pomanjkanje hranil.
Povecevanje vsebnosti organske snovi v tleh pripomore tudi k vedji koli€ini in raznovrstnosti
koristnih organizmov, ki izboljSajo zdravje korenin in pove&ajo odpornost hmelja proti boleznim.
Pomembno pa je tudi, da pri obdelavi tal in izbiri gnojil ravnamo previdno, da ne ogrozimo
naravnega ravnovesja.

Ukrepi proti susi in drugim vremenskim stresom vklju€ujejo optimalno namakanje in
zagotavljanje drenaze, s Cimer se preprecCuje zastajanje vode, ki spodbuja razvoj glivicnih bolezni
(obSirneje v poglavju o namakanju hmelja) ter zadovoljivo vsebnost organske snovi v tleh, ki
poveca kapaciteto tal za zadrzevanje vode. Biostimulatorji morajo biti uporabljeni v optimalnem
¢asu in s pravilnim pristopom, da rastline ohranijo odpornost v vseh fazah rasti.

S celostnim pristopom, ki vklju€uje pridelovalne, bioloSke in tehnoloSke ukrepe, ekoloski
pridelovalci ne le povecCujejo odpornost rastlin hmelja, temve¢ tudi dolgoro¢no ohranjajo
rodovitnost tal in zdravje ekosistema, kar omogoca trajnostno pridelavo v skladu z naceli
ekolo8kega kmetovanja.

& V ekoloskem kmetijstvu so bistveni preventiva, biotiéne metode varstva rastlin in
krepitev odpornosti rastlin ter ohranjanja in pove€avanja rodovitnosti tal.
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6.1 Obdelava tal v hmelji§&ih8

Ekolosko kmetijstvo ne temelji na popolni odpravi obdelave tal, temvec na premisljenih in
trajnostnih metodah, ki spodbujajo dolgoro€no rodovitnost in zdravje tal in &im boljSe gospodarjenje
Z talnim ogljikom. Priporo¢a se uporabo reduciranih nac¢inov obdelave tal, ki pomagajo
preprecCevati erozijo, izboljSujejo zadrZzevanje vode v tleh in zmanjSujejo spiranje hranil.

Cez leto z medvrstno obdelavo skrbimo za zmanj$anje izhlapevanja talne vlage, ko je medvrstni
prostor neposejan, drobimo grude, tla zraimo. S tem tudi istoCasno mehansko zatiramo plevele in
zadelamo v tla gnojila. Plevele moramo redno zatirati, saj sicer tekmujejo s hmeljem za vodo in
hranila, vsekakor pa se mora zatreti semenske plevele, pred semenitvijo. Ce plevelov ne
obvladamo pravoc¢asno, se bodo lahko zelo razmnozili tako v naSem hmeljiS€u kot v okolici in
bomo morali v prihodnosti vloZiti v zatiranje dosti vec, kar povec€uje strosSke pridelave na naSem in
na sosednjih posestvih. V ekolo$ki pridelavi, uporaba herbicidov ni dovoljena, je Se posebej
pomembno, da prepreCimo povecCanje semenske banke plevelnih semen.

Z osipanjem hmelja prigrnemo tla k rastlinam in jih s tem fiksiramo, da jih veter ne lomi, zaduSimo
plevele in omogoc€imo rast adventivnih korenin. Obsipamo srednje globoko, ne preblizu korenike in
dovolj zgodaj, da je ukrep Se ucinkovit kot ukrep za zatiranje plevelov (da le-ti ze niso previsoki).
Obsipamo obi¢ajno dvakrat ali trikrat, s tem za zadnje obsipanje izvedemo konec junija / zaCetek
julija (zaCetek cvetenja hmelja), ko isto€asno zadelamo v tla zadnji obrok dusSika.

5$ Bistveno je, da so tla v éasu medvrstne obdelave in osipanja primerno vlazna, v poljski
kapaciteti tal za vodo (ko grudo tal spustimo natla, se zdrobi), ne premokra in ne zelo suha,
saj lahko v nasprotnem primeru zelo negativno vplivamo na strukturo tal. Ce so tla
premokra, obdelavo po¢akamo.

Za jesensko obdelavo tal ni sploSnega pravila, ampak le-to prilagodimo trenutni talnim razmeram.
Ce so tla v kolesnicah zbita, pu$¢anje neobdelanih tal &ez zimo ni primer dobre agronomske
prakse. V €asu spravila hmelja in tudi ob izvajanju zadnjih ukrepov varstva hmeljiS¢ pred boleznimi
in Skodljivci v doloCeni rastni sezoni se v letih z Ze povprecno distribucijo koli€ine in Stevilom
padavinskih dni lahko na delu hmeljiS¢ tla mo¢no zbijejo in se porusi struktura. V teh primerih je
priporocljivo podrahljavanje ali oranje tal v medvrstnem prostoru, da se ¢ez zimo pusti v odprti
brazdi da tla premrznejo, zrahljajo in prezracijo. Tak nacin obdelave tal je primeren predvsem za
hmeljiS€a s tezjimi tlemi. Predvsem spravilo hmelja je omejeno na ozko ¢asovno okno, kjer se zal
ne more Cakati na primerno vlaznost tal in so na delu hmelji8¢, kjer so razmere ob spravilu najman;
ugodne, poSkodbe tal v takSnem obsegu, da ima lahko zimska praha boljSi u€inek na obnovitev
primerne strukture tal kot drugi ukrepi. Ceprav so teZje teksturna tla bolj ob&utljiva na poskodbe, pa
so te v neugodnih vremskih razmerah lahko, v enakem ali podobnem obsegu, prisotne tudi na
teksturno lazjih tleh.

Na lahkih tleh in ko tla jeseni niso zbita, pa jesenska obdelava ni priporocljiva.

6.2 Ohranjanje rodovitnosti tal in gnojenje hmelja po
smernicah ekoloske pridelave

6.2.1 Aktivatorji in izboljSevalci tals

IzboljSevalci tal so snovi, ki jih dodajamo tlom predvsem zato, da izboljSajo njihove fizikalne,
kemijske ali bioloSke lastnosti — ne zato ali zgolj zato, da bi dodali hranila (kot z gnajili). Ustvarjajo

8 Pripravila dr. Barbara Ceh.
85 Pripravila dr. Barbara Ceh.
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boljSe razmere za rast rastlin z izboljSevanjem strukture tal, zracnosti, poveanjem kapacitete za
vodo in hranila ter infiltracijo vode in pozitivnim vplivom na mikrobiolosko aktivnost. Povecevanje
rodovitnosti tal je eden od kljuCev do uspeha v ekoloski pridelavi.

V to skupino pa spadajo tudi nekatera gnojila.

& V ekoloski pridelavi se lahko uporabljajo oziroma so lahko prisotni samo proizvodi in
snovi iz Uredbe 2018/848/EU®. Bodite pozorni, da imaizbran pripravek ustrezno oznako
(obi¢ajno pise, da je dovoljeno po uredbi 2018/848/EU), oziroma da je dovoljen za uporabo v
ekoloski pridelavi! Zahtevajte certifikat.

s$ Gnojila, ki so dovoljena v ekoloskem kmetijstvu, so navedena v prilogi Il Uredbe EU 2021 1165
(Publications Office®’ https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021R1165); pozor pa ha desni stolpec: opis, posebni pogoji,
omejitve.

6.2.1.1 Organski izboljSevalci tal (organska gnojila in drugi)
— Hilevski gnoj (ki ne izvira iz industrijskega kmetijstva)

Hlevski gnoj je meSanica blata, urina in organskega materiala — gnojilo, ki vsebuje organsko snov
in Siroko paleto tako makro kot mikro hranil. Dolgoro¢no izboljSuje rodovitnost tal. V tleh poleg
dodajanja dragocenih hranil pozitivno vpliva na vsebnost organske snovi, kar izboljSa zadrzevanje
vlage, izboljSa strukturiranost tal (manj zbita, bolj zra¢na) in poveca aktivhost mikroorganizmov.
Svez hlevski gnoj se ne priporoca, saj lahko vsebuje semena plevelov, patogene organizme in
preveliko koncentracijo dostopnih hranil in lahko zato "zazge" rastline. Bolj primeren je ulezan
hlevski gnoj, star 612 meseceyv, ki je manj agresiven. Priporocljivo je hlevski gnoj kompostirati. V
tem postopku namrec€ propadejo semena plevelov in morebitni prisotni patogeni organizmi in
dobimo odli¢no in varno organsko gnojilo s stabilno sestavo.

V 10 tonah gnoja je od 50 kg do 60 kg duSika glede na vrsto Zivine, od kod izvira (preglednica
spodaj). 10 ton gnoja vsebuje tudi 25-30 kg fosforja in 50-60 kg kalija. UpoStevamo, da se v
prvem letu po gnojenju s hlevskim gnojem sprosti okoli 20—40 % duSika, dolgoro€no 70 %,
sproscanje fosforja in kalija pa je enako kot pri mineralnih gnojilih.

86 Uredba (EU) 2018/848 EVROPSKEGA PARLAMENTA IN SVETA (https://eur-
lex.europa.eul/eli/reg/2018/848/0j)

87 Uredba o odobritvi nekaterih proizvodov in snovi za uporabo v ekoloski pridelavi in pripravi seznamov teh
proizvodov in snovi (https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SL/ALL/?uri=CELEX%3A32021R1165)
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Preglednica 5: Vsebnost hranil v 1 toni razliénih vrst zZivinskih gnojil (v svezi snovi; po Smernicah za
strokovno utemeljeno gnojenje) in v svezem kompostu

Susina | N P20s | K20 Organska

(%) (kg) | (kg) | (kg) snov (kg)
Goveji gnoj 20-25 5 2,5 6 175
Konjski gnoj 25-30 6 3 6 225
Svezi kurjeki 20 12 10 6 145
Gnojevka - praSicja 5-10 6-8 3,5-5 3,5-4 35
Gnojnica — goveja, nerazred¢ena 3 3,5 0,2 4-9,5 13
Kompost iz govejega gnoja (pokrit) 25-30 8 5 11 155
Kompost iz hmeljevine (izdelan po Smernicah*) | 35 11 4 8,5 100

* Smernice za ravnanje s hmeljevino in njeno predelavo v kompost na kmetijskem gospodarstvu, ki se ukvarja s
hmeljarstvom (https://life-biothop.eu/wp-content/uploads/2022/08/Smernice_hmeljevina-AVGUST-2022_FINAL-
VERZIJA-1.pdf)

Za ohranitev dobre rodovitnosti tal je potrebno letno vrniti toliko organske snovi, kot se je
mineralizira. Ker je hmelj okopavina in hmeljiS¢a pogosto obdelujemo, je razgradnja organske
snhovi hitrejSa. V grobem s staliS¢a porabe organske snovi zadostuje, da letno pognojimo z dobrih
20 ton hlevskega gnoja na hektar. Ker je v ekoloSki pridelavi hlevski gnoj tudi pomembno gnajilo, je
lahko odmerek vedji, a se moramo zaradi omejitve vnosa hranil na enoto povrsine drzati gnojilnega
nacrta.

— Kompost

Vsebuje organsko snov in hranila, pa tudi druge snovi (bodimo pozorni za specifikacijo na izdelku).
Ko kupimo kompost, moramo biti pozorni na specifikacijo, koliko hranil vsebuje, in da ustreza
uredbi za ekoloSko pridelavo. Za ekoloSko pridelavo so dovoljeni, na primer:

— kompostirani Zivalski iztrebki, vkljuéno z gnojem perutnine in kompostiranim hlevskim gnojem,
Ce ne izvirajo iz industrijskega kmetijstva,

— kompostirana ali fermentirana meSanica gospodinjskih odpadkov (ki izpolnjuje zahteve priloge
I Uredbe EU 2021 1165),

— kompostirana ali fermentirana mesanica rastlinske snovi, ki je bila v postopku kompostiranja ali
anaerobne fermentacije za proizvodnjo bioplina.

Uporabimo ga jeseni ali spomladi in zadelamo v tla.

Lahko pa uporabimo kompost iz hmeljevine, e smo ga izdelali sami na svoji hmeljarski kmetiji
(ve€ o tem v poglavju 6.6 Krozno gospodarstvo na hmeljarskih kmetijah - uporaba biorazgradljivih
vodil ter kompostiranje hmeljevine in uporaba komposta na lastnih povrsinah).

Gnojevka in gnojnica — teko€i zivalski iztrebki (ki ne izvirata iz industrijskega kmetijstva)

Uporaba je dovoljena po nadzorovani fermentaciji in/ali ustrezni razredcitvi. Gnojili vsebujeta
hranila in tudi nekaj organske snovi (glejte preglednico).

— Zeleni podor

Zadela se organska snov s hranili, vrsta drugih pozitivnih vplivov na rodovitnost tal; glejte
poglavje 6.2.2 Podsevki.

— Biooglje - pirolizni proizvod iz razliénih organskih materialov rastlinskega izvora

Biooglje je z ogljikom bogat material, ki nastane s pirolizo suhe biomase rastlinskega ali Zivalskega
izvora. V ekoloski pridelavi je dovoljeno biooglje samo iz rastlinskih materialov, obdelanih samo s
proizvodi, vklju€¢enimi v Prilogo | Uredbe EU 2021 1165. Uporablja se za izboljSanje fizikalnih
lastnosti tal. Njegova struktura ima izjemno veliko specifi€no povrsino — en gram biooglja naj bi
imel do 400 m2 povrSine, kar je njegova najpomembnejSa lastnost glede vpliva na izboljSevanje
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rodovitnosti tal. Zaradi svoje velike poroznosti lahko zadrZi velike koli€ine vode, hranil in zraka,
hkrati pa ponuja ugodno mikrookolje za naselitev razli¢nih talnih mikroorganizmov. Pravilna
uporaba biooglja lahko v praksi pomeni zmanj$ano potrebo po gnojenju z gnojili in manjSo potrebo
po namakanju. Biooglje iz tal vezZe tudi razlicne onesnazevalce — tako organske kot anorganske —
vklju€no s tezkimi kovinami, kot so svinec, baker, kadmij in cink. Zaradi tega ima potencial tudi pri
sanaciji onesnazenih tal.

s® Biooglje je ob svojem nastanku kot prazna spuzva, zato ga je potrebno pred uporabo
obogatiti ("aktivirati''), sicer bo iz tal najprej vsrkalo hranila, namesto da bi bila le-ta na voljo
hmelju.

& V tla se zadela jeseni, skupaj s hlevskim gnojem, kompostom ali drugimi organskimi gnojili
oziroma tik pred zadelavo podsevka v tla. Za temeljito izboljSanje tal priporo¢ajo 5 t/ha biooglja,
odmerek pa ponovimo po 5-7 letih. Pred odlocitvijo se pozanimajte glede cene, saj je lahko ta zelo
razlicna in pretehtajte z uporabo katerega drugega izboljSevalca tal.

s Ce biooglje ni aktivirano, ga zme$amo z gnojem, kompostom, gnajili iz alg ali drugim tekog&im
organskim gnojilom in pustimo nekaj tednov, da vsrka hranila in mikroorganizme.

— Peletiran hlevski gnoj (ki neizviraiz industrijskega kmetijstva)

Peletiran gnoj je organski dodatek za izboljSanje tal in gnojilo, bogato s hranili, ki ima Stevilne
koristne lastnosti za izboljSanje rodovitnosti tal. Vsebnost hranil se lahko razlikuje glede na vir,
obi¢ajno paje od 1-3 % N, 1-2 % P,0;5 in 1-2 % K,0. Vsebuje tudi kalcij, magnezij, mikrohranila
in organsko snov, smiselno pa je tudi pogledati podatek o vsebnosti huminskih in fulvo kislin ter
aktivnih mikroorganizmov.

Izbolj8a agregacijo tal, zaradi Cesar se tla laZje obdelujejo, izboljSa zracnost in drenazo v tezkih
tleh ter povecuje kapaciteto za zadrzevanje vode v peScenih tleh. Bogat je z organsko snovjo, kar
izboljSuje kationsko izmenjalno kapaciteto v tleh, pozitivho vpliva na koristne talne mikroorganizme,
spodbuja tvorbo humusa, naravno kroZenje hranil in dolgoro¢no rodovitnost tal. Peleti spros¢ajo
hranila postopoma, ko se razgrajujejo, kar zmanjSuje tveganje za izpiranje hranil, obenem so
hranila zato hmelju na voljo vec let. Zaradi toplotne obdelave pri postopku izdelave peletov ni
tveganja prisotnosti patogenov, semen plevela.

Suha in peletizirana oblika hlevskega gnoja je volumsko veliko manj$a v primerjavi s svezim
gnojem, ima manj vonja, hranila so bolj enakomerno porazdeljena v primerjavi z nepredelanim
gnojem in omogocen je enakomeren raztros z obi¢ajnimi trosilniki mineralnih gnojil. Shranjevanje
in ravnanje s peleti je enostavno, Cisto, odmerki pa so veliko manjsi v primerjavi s svezim gnojem
(saj vsebujejo le malo vode (8—-15%) v primerjavi s svezim gnojem, ki vsebuje 75-80% vode). S 3
tonami peletiranega hlevskega gnoja vnesemo v hmeljiS¢e priblizno 100 kg N, 60 kg P,Os in 60 kg
K20. Gnoji se jeseni ali spomladi in se takoj zadela v tla, da so izgube hranil ¢im manjSe.

& Uporabo peletiranega hlevskega gnoja je smiselno kombinirati s podsevki in kompostom.
— Algein proizvodiiz alg

Uporabljajo se lahko samo iz ekoloSke pridelave ali nabrane na trajnosten nacin v skladu s tocko
2.4 dela Ill Priloge 1l k Uredbi (EU) 2018/848. Bodite pozorni na certifikat izdelka.

Alge vsebujejo polisaharide, aminokisline, vitamine, in organske kisline, ki so odli¢na hrana za
koristne mikroorganizme v tleh (bakterije, glive, aktinomicete). Naravne kisline iz alg pomagajo
vezati mikroelemente (Fe, Mn, Zn...) v tleh, da so bolj dostopni rastlinam. Vsebujejo naravne
rastlinske hormone, zaradi Cesar rastline lazje in hitreje razvijejo mo€an koreninski sistem, kar
pomeni boljSo absorpcijo hranil in vode. Zaradi antioksidantov, betainov in vitaminov alge delujejo
pri foliarnem nanosu kot biostimulanti, ki izboljSajo toleranco rastlin na abiotski stres (susa, vro€ina,
mraz), spodbudijo rast in razvoj korenin in povec€ajo absorpcijo hranil. Z izvle€ki alg (v obliki
tekocine ali ¢aja) zalivamo ali Skropimo, s ¢imer aktiviramo zivljenje v tleh in krepimo rastline, kar
dolgoro€no poveca rodovitnost tal.
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DrzZimo se navodil za uporabo posameznega pripravka.

6.2.1.2 Mineralni dodatki
— Zeolit

Zeolit je redka naravna kamnina vulkanskega izvora z veliko sposobnostjo izmenjave kationov, ki
je nastala skozi tisoCletni kemiCni proces. Za kmetijske namene je na voljo v razli¢nih granulacijah
(od bolj grobih do finih zrn, prav tako pa tudi kot zeolitha moka). Kamnina prispeva k izboljSanju
strukture tal in rodovitnosti (zadrzuje hranila in izbolj$Sa zra¢nost tal) predvsem zaradi svoje
sposobnosti zadrzevanja velike koli¢ine vode in zraka. Njegove kemijske lastnosti omogoc&ajo, da
veze hranila iz gnajil in jih postopoma spros¢a, torej so na voljo hmelju po potrebi, postopoma. Ta
pocCasna sprostitev hranil prav tako pomaga prepreciti izpiranje duSika v podtalnico, zaradi Cesar je
zeolit tudi dragocen dodatek tlom v obmodjih za zasc¢ito vodnih virov.

Podobno kot biooglje zeolit veZe teZke nase kovine in druge Skodljive snovi iz tal, vkljuéno z
ostanki pesticidov. Ko se uporablja kot dodatek za pridelovalna tla, je priporoeni odmerek 1-2,5
t/ha letno za vecje korekcije/izboljSave tal, sicer 500-800 kg/ha vsako drugo do tretje leto. Zeolit
ostane v tleh aktiven tri do pet let.

Slika 7: Vzorec zeolita in aplikacija zeolita v hmeljisée (foto: B. Ceh in B. Cremoznik)

— Glina
Glina se lahko dodaja prevec peScenim tlom za izboljSanje sposobnosti zadrzevanja vode in hranil.
— Kalcijev karbonat, magnezijev karbonat in apno

Kalcijev karbonat in magnezijev karbonat sta lahko izkljucno le naravnega izvora, apno pa je lahko:
industrijsko apno iz pridelave sladkorja ali apno iz proizvodnje vakuumske soli. Uporabljajo se za
zmanjSanje kislosti tal (dvig pH) in dodajanje kalcija, s imer se izboljSuje struktura tal. Uporaba pa
naj bo izkljuCno glede na nasvet strokovnjaka — glede na analizo tal. Bolj se priporo€a apnenceva
moka, ker je manj agresivha do organizmov v tleh.
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— Dolomit

Dolomit je vir magnezija in kalcija, vpliva na pH (ga povecuje), zaradi vsebnosti kalcija pozitivho
vpliva na strukturo tal.

Snov Dviguje pH? Dodaja Ca? Dodaja S?
Kalcijev karbonat (apno) Da Da > Ne
Magnezijev karbonat (dolomit) Da Da > Ne
Kalcijev sulfat (sadra) ¥ Ne Da Da

Slika 8: Primerjava delovanja apna, dolomita in sadre

— Kalcijev sulfat (sadra)

Je proizvod naravnega ali industrijskega izvora, ki vsebuje kalcijev sulfat v razli¢nih stopnjah
hidratacije. Vsebuje ~20-23% kalcija in ~17—-19% Zvepla v sulfatni obliki, ki je rastlinam takoj
dostopna. Zaradi vsebnosti kalcija pozitivno vpliva na strukturo tal, ne vpliva pa na pH tal; aplicira
se v koli¢ini 200 kg/ha spomladi (da se izkoristi delovanje sulfata kot pomembnega hranila za
hmelj). Ce se jo uporabi zaradi vpliva na strukturo tal, torej da se doda kalcij, in se doda vegjo
koli¢ino, je boljSa aplikacija jeseni, sicer je lahko prevec sulfata v tleh v ¢asu rasti hmelja. Jeseni se
zadela v tla skupaj z organskimi gnojili (kompost, gnoj) ali zeolitom, da se zmanjSa izpiranje in
podalj$a razpolozljivost hranil. Ne uporablja se isto€asno kot kalijeva gnojila, saj zaradi kemijskih
interakcij med razli¢nimi ionskimi oblikami hranil v tleh pride do medsebojnih izpodrivanj za vezna
mesta v tleh.

6.2.1.3 Komercialni / posebni / kombinirani pripravki

Pri uporabi komercialnih organskih gnojil in drugih pripravkov v ekoloSki pridelavi je kljuénega
pomena, da so ta gnojila ustrezno odobrena za uporabo v ekoloski pridelavi.

& Ce na embalazi ni jasno razvidne ustrezne oznacbe ali certifikata, je priporoéljivo:

— od prodajalca zahtevati veljaven ekoloski certifikat, ki potrjuje skladnost proizvoda z
Uredbo (EU) 2018/848 ali

— preveriti, ¢e je gnojilo odobreno pri pristojni kontrolni organizaciji ali kmetijsko
svetovalni sluzbi.

S tem zagotovite, da uporabljate gnojila, ki so dovoljena v ekoloski pridelavi in skladna z veljavnimi
predpisi.

Komercialna organska gnojila so po svoji sestavi raznolika in imajo razlicno vsebnost rastlinam
dostopnih hranil. Med najpogostejSimi so suSeni in peletirani hlevski gnoj razli¢nih zivalskih vrst, ki
obi¢ajno vsebuje 3—4 % skupnega dusika.

Na trgu so tudi zelo kakovostna organsko-mineralna gnojila znane sestave, za katera so izdana
tudi natan¢na navodila za uporabo ter priporo¢eni odmerki in aktivatorji tal, ki se v hmeljarstvu v
Sloveniji Ze uporabljajo v pridelavi. Organska gnojila, obogatena z dusSikom Zivalskega izvora, kot
SO rozevina, perna moka, S¢etine, mesno-kostna moka, imajo vsebnost dusika med 6% in 13%,
najpogosteje okoli 10%. Pomembna prednost tak$nih gnojil je moznost ciljanega vnosa dusika na
povrsine s prekomerno preskrbljenostjo s fosforjem in kalijem, saj se na enoto dodanega dusika
vnese znatno manj fosforja in kalija kot pri uporabi hlevskega gnoja ali gnojevke.
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6.2.2 Podsevkiss

Da se preprecuje erozija in degradacija tal, je v hmelji§¢a v ekolo$ki pridelavi nujno potrebno
vkljuciti podsevke. Podsevki so rastline ene vrste ali meSanice razli¢nih vrst, ki jih posejemo v ze
rastoci glavni posevek med njegovo rastno dobo. Podsevki v hmeljis€ih predstavljajo klju¢no
strategijo v trajnostnem kmetijstvu, ki se vse bolj uveljavlja zaradi svojih Stevilnih okoljskih in
ekonomskih koristi. Prispevajo k boljSi rodovitnosti tal in vecji biotski raznovrstnosti in s tem
izboljSuje tudi kakovost in koli¢ino pridelka hmelja, zmanjSuje se zapleveljenost, omogoci boljSa
pokrovnost tal, prepre€uje zablatenje tal in v €asu obiranja v primeru deZja olajSa voznjo v nasadih

hmelja (slika 9).

Tla se z
vkljucevanjem .
< ’ Biotska pestrost
ReCanE Vecds kot de rastlin poveca i i
zrahljajo, pestrost e zstzost S podsevki Y tlé,n? v?aéamo d?datn1§ hrénll,
prezra&ijo. rastlinskih p‘ ampak le-ti veZejo iz tal tista, ki bi se
% drugih sicer lahko izgubila iz sistema tla-
Fhve oaiis e organizmov . :
pestrost g ' rastlina. P? zadelanju podﬁevka v tla so.po
%ivljenja v razgradnji organi:: :?ov1 znova na voljo
elju.
Zmanj$anje tleh.
erozijskih

procesov in

zaplevel- Izboljsuje se
jenosti. struktura Pestri posevki
tal. izlo&ajo razliéne
snovi, s katerimi se
prehranjujejo razliéne
Pove&anje vrste mikroorganizmov,

vsebnosti slednji pa povecujejo

Prepreéujejo Povecana je
organske snovi zbijanje tal in mikrobioloZka rodovitnost tal.
R zablatenje. dejavnost v

tleh.

Slika 9: Dobrobiti vkljuéevanja podsevkov v hmelji$éa (grafika: B. Ceh)

V hmeljis€a jih sejemo v medvrstni prostor sredi rastne dobe hmelja, obi€ajno v zacetku julija, po
zadnjem obsipanju hmelja. Kot podsevki so primerne rastline, ki imajo hitro zaCetno rast in kratko
rastno dobo, pri tem pa tvorijo veliko organske mase, tako nadzemne kot podzemne. Setev
mes&anic vec vrst rastlin za podsevek je obiCajno bolj »uspesna«, kot e posejemo eno samo
rastlinsko vrsto, zlasti ¢e v meSanice vklju€imo vrste, ki nimajo popolnoma enakih zahtev do talnih
in vremenskih razmer ter osvetlitve. V takih meSanicah prevlada vrsta ali vrste, katerim razmere v
doloCenem letu (ali v doloenem delu hmeljis¢a) najbolj ustrezajo. Na njivah, ki so bolj heterogene,
se lahko celo zgodi, da je vrstna sestava med posameznimi deli njive zelo razlicna, kljub
enakomerni setvi vseh semen v mesanici. Ce so v me$anicah rastline z razliénim na¢inom rasti
koreninskega sistema (preglednica 6 in slika 10), taka meSanica boljSe izkori€a razpolozljiva
hranila in vodo iz tal. Ce v me$anice vklju€¢imo rastline z razli¢nim ritmom rasti, potem hitrorastoce
vrste SCitijo pred zapleveljenostjo, rastline s poCasnim mladostnim razvojem pa se razbohotijo po
tem, ko hitrejSe vrste ze zaklju€ujejo svojo rast in razvoj.

5 V ekoloski pridelavi tezimo k temu, da so tla éim vegéji del leta pokrita z rastlinskim
pokrovom. Lahko izberemo prezimni podsevek, ki ga posejemo v medvrstni prostor v zaetku
julija, po zadnjem obsipanju hmelja, lahko pa Ze prej, ko je v hmeljiS€u Se dovolj svetlo in se bo
podsevek lahko hitreje in lep$e razvil. Ce pa moramo v jeseni tla prerahljati, lahko izberemo za
setev v juliju neprezimni podsevek, ki ga jeseni zadelamo v tla in takoj potem posejemo prezimni
podsevek, ki je v hmeljis€u ¢im dlje spomladi.

8 Pripravila dr. Barbara Ceh.
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Preglednica 6: Globina setve nekaterih rastlinskih vrst, ki jih lahko izberemo za podsevke v
hmeljis§¢ih®

Rastlinska vrsta Globina setve Koreninski sistem
Sudanska trava 2-3¢cm sope_lst, mocno ra_ZV|t in razvejan vertikalno in horizontalno,
globina do 1,5 min ve€
Krmna oqrs&ica 1-2 em vretenast, mo&no razvite stranske korenine, vecina korenin
g do 40 cm, nekajdo 1 m
- vretenast, trikotne oblike, glavnina do 20 cm, glavna korenina
Bela gorjusica 1-2cm
do 50 cm
Rjava gorjusica 1-2cm vretenast plitev, tanke korenine, slabo razvejane
Oljna redkev 2-3¢cm vretenast, stranske korenine slabo razvite, glavna korenina
do1,3m
Meliorativna vretenast, glavna korenina odebeljena v cilindri¢ni koren,
2-3cm S
redkev dolg do 30 cm, rep korena sega do 1 m ali ve¢
Abesinska gizotija 1-2cm vretenast, globina do 30 cm

Zita (rz, pSenica, >_4cm Sopast, vecina korenin do 30 cm, posamezne do 50 cm
jeémen ...) globine

Vretenast, stranske korenine enakovredno razvite z glavno,
vecina v ornici, glavna do najve¢ 70 cm globine

Vretenast, plitev, manj razvejan kot pri inkarnatki, do najvec

Inkarnatka 1-2 cm

Aleksandrijska 1-2 cm

detelja 40 cm globine

. . Vretenast, do najve€ 60 cm, glavna in stranske korenine
Perzijska detelja 1-2cm enakomerno razvite

- Vretenast, stranske korenine moc¢nejse kot glavna, vecina do
Grasice 2-3cm

30 cm, najvec do 60 cm globine

Pogosto se seje tudi le ena rastlinska vrsta, na primer sudanska trava, oljna redkev ipd. Vec€ o

.....

katalog: Podsevki v hmeljiscih by al vir - Issuu
(https://issuu.com/lovska pot/docs/e_katalog_podsevki_v_hmeljiscih) na straneh 13 do 22.

S podsevki v tla v tla ne vnasamo dodatnih hranil, ampak le-te vezejo iz tal tista, ki so tam Ze na
voljo in bi se sicer lahko izgubila iz sistema tla-rastlina. Nazaj v tla ta hranila pridejo po uni¢enju ali
odmrtju podsevka (jeseni ali naslednjo pomlad pri prezimnih podsevkih). Vsekakor pa z njimi
bogatimo tla z organsko snovijo.

Za laZjo odlocitev, katere podsevke izbrati za vase hmeljisCe, smo izdelali tudi shemo
(https:/lwww.ihps.si/wp-content/uploads/2023/12/Katere-podsevke-sejati-v-hmeljisce.pdf), na kateri
lahko preberete predloge za podsevke in vse o dobrobitih vkljuevanja podsevkov v hmeljis¢a.

s® Zelo so primerne metuljnice, ker veZejo iz zraka dusik in ga puscajo v tleh za hmelj, kar je pri
relativno dragih du$ikovih gnojilih, dovoljenih v ekoloski pridelavi, bistvena prednost.

V elektronskem katalogu Podsevki v hmel;jis€ih

(https:/lissuu.com/lovska pot/docs/e_katalog_podsevki_v_hmeljiscih?ff) lahko najdete vse
rezultate pilotnega projekta, ki je potekal na temo podsevkov v hmeljiS¢ih, kliknete na posnete
videe, letake, preberete vrsto zanimivih podatkov in podpornega slikovnega materiala. Zakaj in
kdaj sejemo podsevke v hmeljis€e in katere rastlinske vrste lahko izberemo, lahko izveste v Video
Podsevki v hmeljis€ih junij 2024 1 (https://www.youtube.com/watch?v=WzT--BnGTWE&t=5s).
Video Predstavitev projekta Vpliv podsevkov na pridelek in kakovost hmelja in varovanje naravnih
virov (https://www.youtube.com/watch?v=K9JTF0adHO8) pa prikazuje, zakaj in kdaj se sejejo
podsevki ter kateri so uspesno konkurirali plevelu v toplem in dezevnem letu 2024. O sejalnicah za
setev v medvrstni prostor hmelji¢€ in njihovo delovanje nam je govoril direktor firme Agriteh d.o.o.

8 Pripravil dr. Igor Santavec.
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Simon GajSek: Sejalnice za setev v medvrstni prostor hmeljiS€ in njihovo delovanje

(https://lwww.youtube.com/watch?v=r51qcUCDg4A).
- —

Primerjava nadzemne in podzemne biomase pri razli¢nih podsevkih

B, ITEL o GOUUSICA SEICA TRAVA CORISH
I > PROGRAN e
\\IHPS === woo [ -

Cvropski kmetijski sklad 2a razvaj podezzlja: uropa investira v podezelic

L |

Slika 10: Globina koreninskega sistema in viSina ter biomasa nadzemnega dela razli¢nih rastlinskih
vrst, moznih kot podsevki za hmeljiS¢a (skica: Mateja Kramer)

Avtorica: Mateja Kramer

6.2.3 Gnojenje hmelja po smernicah ekoloske pridelave*

Pri obiranju hmelja celoten nadzemni del hmelja odpeljemo iz hmeljis¢a in s tem odpeljemo tudi
dosti hranil. Le-te vraCamo nazaj v hmeljiS€e z gnojenjem, da se v tleh ohranja zaloga in ustrezno
razmerje med hranili. Tako poskrbimo za zadovoljivo preskrbljenost hmelja v naslednijih rastnih
sezonah. To velja tako za konvencionalno, integrirano in ekoloSko pridelavo.

& V ekoloski pridelavi so dovoljena le organska gnoijila oziroma gnojila, ki imajo dovoljenje za
uporabo v ekoloski pridelavi, lahko topna mineralna gnojila niso dovoljena, zato moramo biti na
prehrano hmelja pozorni nepretrgoma, saj hitre korekcije niso mogoce.

s& Pri ekolo$ki pridelavi rastlin se uporabljajo postopki obdelovanja tal in pridelave rastlin, ki
ohranjajo ali povecujejo vsebnost organske snovi v tleh, povecujejo stabilnost in biotsko
raznovrstnost tal ter preprecujejo zbitost in erozijo tal (vir: Uredba EU 2018/848°?).

Pozorni moramo biti tako na izbiro gnojila kot na primeren ¢as gnojenja. Gnojimo na podlagi
dolgoro€no zastavljenega gnojilnega nacrta, za prilagajanje odmerkov za dognojevanje z
dusikovimi gnojili pa vzor¢imo tla za analizo na hitri talni test vsaj v drugi polovici junija, da lahko
pravo¢asno naredimo morebitno potrebno korekcijo prehrane z dusikom. Na voljo so tudi tovrstna
komercialna dusikova gnojila, ki imajo dovoljenje v ekoloSki pridelavi, da lahko naredimo hitre
korekcije.

Z gnajili, ki vsebujejo fosfor, kalij in magnezij, lahko gnojimo kadarkoli med sezono, saj se vezejo
na talne delce in je zato takSno »zalozno« gnojenje mozno. V ekolo$ki pridelavi obi¢ajno to
gnojenje opravimo v jesenskem ali v spomladanskem ¢asu. Gnojila zadelamo v tla, da dosezemo
boljSo razporeditev hranila v obmocje korenin.

s® V povpregju je odvzem v nasadih hmelja okrog 50 kg/ha P-Os in 180 kg/ha K20 letno, odvzem
po sortah pa je razviden s slike 11.

9% Pripravila dr. Barbara Ceh in Bojan Cremoznik.
91 Uredba (EU) 2018/848 EVROPSKEGA PARLAMENTA IN SVETA (https://eur-
lex.europa.eu/eli/reg/2018/848/0j)
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Slika 11: Odvzem hranil pri razliénih sortah hmelja po raziskavah IHPS

& Odmerek se dolo&i na podlagi predvidenega odvzema hranila s hmeljem in rezultata na analizi
tal. Za orientacijo o potrebni koli€ini fosforja in kalija glede na analizo tal so podatki navedeni v
preglednici 8.

Hmelj potrebuje v kratkem &asu veliko duSika, saj poZene vso nadzemno maso v dobrih §tirih
mesecih. Skupna letna koli¢ina dusika, ki se pognoji v polnorodnem nasadu hmelja za pridelek 1,8
t/ha, je najveC 200 kg/ha. Odmerek dusika obi¢ajno delimo na tri obroke v razmerju ¥4 : %2 : %, s
tem da prvi obrok dodamo po navijanju, v drugi polovici maja, drugi obrok v €asu tik pred hitrim
zacCetkom rasti hmelja, to je okrog 10. junija, zadnji obrok pa v zaCetku cvetenja hmelja, to je do 5.
julija, vendar je to v ekoloSki pridelavi le orientacija. DuSik iz organskih gnojil se namrec praviloma
spros¢a postopoma, zato se je potrebno natanéno pouciti, koliko ¢asa je potrebno, da se bo dusik
sprostil in bo na voljo hmelju, in da ne bo ostajal v prevelikih koli¢inah vezan v tleh ez poletje, ker
se bo v tem primeru sproscal prepozno in bi lahko vplival na pove¢ano vsebnost nitratov v storzkih.
Dusik naj bo hmelju na voljo v tleh od zadnje dekade maja do prve polovice julija.

Preglednica 7: Priporoc¢en letni odmerek P.O5 in KO za hmelj glede na stopnjo preskrbljenosti tal
(kg/ha)

Razred A siromasna B srednja |C optimalna |D ¢ezmerna |E ekstremna
preskrbljenosti
tal po analizi P20s K20 [P20s | K20 |P20s |KO |P20s |KoO |P20s |K20O

Letni odmerek
(kg/ha)

90 230 70 200 |50 180 25 90 0 0

s& Na trgu so tudi ekologka gnojila, iz katerih se dusik spros&a hitreje; poleg gnojevke in gnojnice
so takSna nekatera komercialna gnojila. Ta so zelo primerna za aplikacijo v terminih za
dognojevanje z duSikom, obenem pa vnesemo v tla Se druga hranila.

Natancen termin izberemo tudi glede na vremenske razmere.

Dusikovo gnojilo po gnojenju zadelamo v tla, gnojimo zgodaj zjutraj ali zvecer, da so izgube ¢im
manjSe. Za uspesno dognojevanje z dusikom je najbolj primerno, da so tla vlazna in topla — ne
gnojimo v susi ali ob napovedi obilnega dezevja.
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& Skupna koligina zivinskega gnojila, kot je opredeljeno v Direktivi 91/676/EGS?, ki se uporabi

na pridelovalnih enotah za proizvode iz preusmeritve in ekolo3kih pridelovalnih enotah, ne presega
170 kg dusika na leto/ hektar kmetijskih zemljiS¢ v uporabi. Ta zgornja meja se uporablja za hlevski
gnoj, posuseni hlevski gnoj in dehidrirani gnoj perutnine, kompostirane Zivalske iztrebke, vklju¢no z
gnojem perutnine, kompostirani hlevski gnoj in tekoCe Zivalske iztrebke (vir: Uredba EU 2018/848).

6.2.3.1 Gnojenje s hlevskim gnojem

Ker je hmelj okopavina, se v tleh letno mineralizira veliko organske snovi, zato naj bi hmeljis¢a
letno pognojili z dobrimi 20 t/ha hlevskega gnoja. V praksi se s hlevskim gnojem gnoji vsako drugo
ali tretje leto z vedjimi koli¢inami, vendar moramo biti previdni, saj je najvedji dovoljeni vnos dusika
z zivinskimi gnojili 170 kg/ha letno, kar pomeni 34 t/ha govejega gnoja. Pri gnojenju s hlevskim
gnojem moramo imeti torej v mislih, da vnaSamo v hmeljis¢e tako organsko snov kot rastlinska
hranila. UpoStevamo, da se v prvem letu po uporabi hlevskega gnoja sprosti okoli 20—-40 % duSika,
dolgoro¢no 70 %, spro$¢anje fosforja in kalija pa je enako kot pri mineralnih gnojilih.

Za Cim boljsi izkoristek hranil iz hlevskega gnoja sta pomembna ¢as in aplikacija. Na teZjih tleh
hlevski gnoj Siroko potrosimo jeseni, na lahkih (peS¢eno ilovnata in ilovnato pes¢ena) tleh pa
spomladi. V obeh primerih ga takoj zadelamo v tla. TeZja kot so tla, plitveje ga zadelamo: na tezjih
tleh 5-10 cm, na lahkih 15-20 cm globoko. Na lahkih tleh je bolj priporoéljiva uporaba dobro
ulezanega, zrelega hlevskega gnoja, saj z njim bolj pozitivho vplivamo na izboljSanje strukture tal,
poleg tega pa ne tvegamo, da bi se pri mineralizaciji prekomerno sproscal dusik. Na tezjih lahko
uporabimo tudi bolj svez hlevski gnoj, vendar ga moramo zadelati ¢im bolj plitko in tudi ne tik pred
zaCetkom rasti, da je dovolj ¢asa, da se razgradijo morebitne fitotoksiéne snovi.

& Pomembno v ekolo$ki pridelavi je, da je hlevski gnoj vsaj ulezan, priporogljivo pa je, da je
KOMPOSTIRAN, saj se pri kompostiranju unicijo semena plevelov in morebitni patogeni, sicer si
lahko le-te vnesemo v hmeljice.

6.2.3.2 Gnojenje z gnojnico

MozZna je uporaba gnojnice, ki vsebuje veliko kalija in dusSika ter zelo malo fosforja. Mora se redciti
z vodo. Na ta nacin dosezemo boljSo vezavo hranil in manjSe izgube. Gnojnico apliciramo v
oblaénem in ne prevro¢em vremenu in jo takoj zadelamo v tla.

& Okrog 90 % skupnega dusika je v amonijski obliki, zato jo uporabljamo izkljuéno takrat, ko
hmelj dusik dejansko potrebuje, torej le v €asu dognojevanja hmelja.

6.2.3.3 Gnojenje z gnojevko

s& Tudi z gnojevko moramo zaradi velikega deleza amonijskega dusika (okrog 50 % v goveji
gnojevki) gnoijiti kot z mineralnimi duSikovimi gnojili — torej takrat, ko rastlina N dejansko potrebuje,
se pravi v ¢asu dognojevanja hmelja z dusikom.

S staliS¢a potreb hmelja po fosforju in kaliju lahko uporabimo letno 26 m? nerazred€ene goveje
gnojevke, pa bodo zadovoljene potrebe hmelja po teh dveh hranilih. Koli€¢ina dodanega dus$ika v
enem obroku mora biti enaka koli¢ini duSika, ki bi jo sicer pognojili z mineralnimi gnojili (50—80
kg/ha N). V 1 m?3 gnojevke z 10-odstotno susino je priblizno 5 kg dusika. Zaradi velike variabilnosti
v vsebnosti hranil v gnojevki priporo€amo, da daste vzorec na analizo na IHPS, da boste dejansko
vedeli, koliko katerih hranil boste vnesli v hmeljiS€e. Pri gnojenju moramo paziti, da po njivi ne
vozimo s preveliko maso in da so tla primerno nosilna.

92 Direktiva 91/676/EGS (https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/1991/676/oj/eng)
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Pri uporabi gnojevke za prvo in drugo dognojevanje hmelja jo neposredno deponiramo v tla ali jo
takoj po aplikaciji zadelamo v tla. Pri tretiem dognojevanju hmelja lahko hkrati z aplikacijo gnojevke
poskrbimo za defoliacijo spodnjega dela hmelja in jo v tla potem zadelamo z osipanjem.
Dragocenost gnojevke je tudi v tem, da poleg makrohranil vsebuje tudi mikrohranila, vodo in
organsko snov.

6.2.3.4 Gnojenje s kompostom

Hmeljarji si lahko sami izdelajo odli¢no organsko gnojilo — kompost iz hmeljevine, s ¢imer se
vzpostavlja krozno gospodarstvo na kmetiji in prinrani denar za nakup ekoloskih gnojil (vec v
poglavju 6.6 Krozno gospodarstvo na hmeljarskih kmetijah - uporaba biorazgradljivih vodil ter
kompostiranje hmeljevine in uporaba komposta na lastnih povrSinah). Kompost iz hmeljevine,
izdelan po smernicah za strokovno pravilno kompostiranje, vsebuje primerljivo koliino hranil kot
hlevski gnoj (glejte preglednico 5). Kompost iz hmeljevine se uporabi za gojenje spomladi, vendar
ne pred aprilom, pri cemer ni predolgo na isti povrSini, kjer se je organska masa kompostirala,
obenem je pretekel ¢as, ki je dovoljeval zorenje in stabilizacijo komposta.

Kupljen kompost se lahko v tla zadela jeseni pri jesenski obdelavi tal v hmeljiS¢u ali spomladi pri
spomladanski obdelavi tal.

6.2.3.5 Gnojenje z drugimi v ekoloski pridelavi dovoljenimi gnojili

Poleg prej navedenih gnojil v tem poglavju in v poglavju Aktivatorji in izboljSevalci tal se lahko v
ekolodki pridelavi med drugim uporablja tudi (vir: Izvedbena uredba komisije (EU) 2021/1165 z dne
15. julija 2021%):

— mehki mleti naravni fosfat, ki se pridobiva z mletiem mehkih anorganskih fosfatov,

— aluminijev kalcijev fosfat, ki se pridobiva v amorfni obliki s toplotno obdelavo in mletjem,

— bazi¢na zlindra (Tomasovi fosfati ali Thomasova zlindra), ki se pridobiva pri taljenju Zelezove
rude z obdelavo fosfornih talin,

— surova kalijeva sol, ki se pridobiva iz surovih kalijevih soli,

— kalijev sulfat, ki se pridobiva iz surove kalijeve soli,

— magnezijev sulfat (kiezerit) — a izklju€no naravnega izvora,

— elementarno zveplo,

— kalijev klorid (pepelika) — a izklju¢no naravnega izvora.

Z njimi gnojimo po gnojilnem nacrtu - drzimo se odmerka in asa aplikacije. Sicer pa se jih
uporablja jeseni pri jesenski obdelavi tal ali spomladi pri spomladanski obdelavi tal. V obeh
primerih se jih zadela v tla. Razen kalijeva sol, ki se uporabi jeseni, da se ez zimo spere Klor iz tal,
saj je hmelj na kloride obdutljiva rastlina in gnojenje s kalijevim in magnezijevim sulfatom, ki pa ga
raje izvedemo spomladi (maja - zaCetek junija), da je uCinek sulfata najboljsi (¢ez zimo bi se sicer
sulfat lahko iz tal spral).

6.2.3.6 Gnojenje z mikrohranili

Mikrohranila so hranila, ki jih rastline potrebujejo v majhnih koli¢inah, vendar so za njihov obstoj
nujno potrebna. To so zelezo, bor, mangan, baker, cink, molibden. Mikrohranil je obi¢ajno v tleh
dovolj, a lahko da jih rastline ne morejo absorbirati, ker je v tleh poruseno ravnovesje med hranili
ali pa so tla prekisla oziroma premalo kisla. V teh primerih jih rastlinam dodajamo foliarno. Foliarno
gnojenje pospesi presnovo rastline in s tem posredno vpliva na pove€an sprejem ionov tudi preko
korenin.

98 Uredba o odobritvi nekaterih proizvodov in snovi za uporabo v ekolo$ki pridelavi in pripravi seznamov teh
proizvodov in snovi (https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SL/ALL/?uri=CELEX%3A32021R1165)

43


file:///C:/Users/moset.IHPS/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/T40K8MH0/2021/1165%20o%20odobritvi%20nekaterih%20proizvodov%20in%20snovi%20za%20uporabo%20v%20ekološki%20pridelavi%20in%20pripravi%20seznamov%20teh%20proizvodov%20in%20snovi
file:///C:/Users/moset.IHPS/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/T40K8MH0/2021/1165%20o%20odobritvi%20nekaterih%20proizvodov%20in%20snovi%20za%20uporabo%20v%20ekološki%20pridelavi%20in%20pripravi%20seznamov%20teh%20proizvodov%20in%20snovi

Smernice za ekoloSko pridelavo hmelja v Sloveniji. April 2025. EIP EKOHMELJ.

Pri aplikaciji je potrebno upostevati koli€¢ino hranil, ki jih vsebuje foliarno gnojilo, pravilno
koncentracijo, temperaturo zraka (pri temperaturah nad 25 OC je izhlapevanje preveliko, zato
prihaja do vecjih izgub) in pravilo, da je bolje aplicirati veCkrat manjSe koliine kot enkrat vecjo
koli¢ino pripravka. Kapljice naj bodo ¢im manjSe, kar omogoca, da rastlina hranila laze sprejme.
Velike kaplje namrec hitro spolzijo po listu ali izhlapijo v zrak. Vedji izkoristek naj bi bil, e so
hranila v kelatni obliki.

s& Nujno pred uporabo preverite, ali je pripravek dovoljen v ekoloki pridelavi!

Biostimulanti, kot so razli¢ne vrste mikroorganizmov, rastlinskih izvle€Ckov (npr. alge) ali
aminokisline, spodbujajo naravno odpornost rastlin na stresne razmere, izbolj$ajo rast in povecajo
ucinkovitost uporabe vode. Vsebujejo lahko tudi hranila. Nekateri se aplicirajo foliarno, nekateri pa
so pripravljeni za aplikacijo z zalivanjem.

6.2.3.7 Apnjenje

Z apnjenjem vplivamo na ustrezen pH tal — na ustrezno kislost tal. Reakcija tal vpliva na to, kako
rastline absorbirajo hranila iz zemlje. Pri nizkem pH (kisla tla) so nekatera hranila, kot so Zelezo,
aluminij ali mangan, preve¢ dostopna — lahko postanejo toksi¢na. Pri visokem pH (bazi¢na tla) pa
so klju¢na hranila, kot so fosfor, zZelezo, bor in cink, manj dostopna — rastline lahko trpijo zaradi
pomanjkanja hranil, €etudi jih je v tleh dovolj. Mikroorganizmi, ki razgrajujejo organsko snov in
spros¢ajo hranila, najbolje delujejo v rahlo kislem okolju. V zelo kislih ali bazi¢nih tleh je njihova
dejavnost zmanjSana, kar upoc€asni tudi kroZenje hranil. Previsok ali prenizek pH lahko povzrodi
zaviranje rasti, rumenenije listov, slab razvoj koreninskega sistema in vecjo dovzetnost za bolezni.
Na tezkih tleh pri neustreznem pH lahko poslab3a struktura tal, zmanjSa zraénost in zadrzevalna
sposobnost za vodo.

Preglednica 8: Primerjava delovanja apna, apnenca in dolomita

Apnenec (klacijev

Dolomit (magnezijev

Lastnost Apno karbonat) karbonat)
Kalcijev oksid / - Kalcijev + magnezijev
Sestava hidroksid Kalcijev karbonat karbonat
Hitrost . . . . .
delovanja Zelo hitro Pocasneje, postopno Poc&asneje, postopno

Trajanje uéinka

Kratkotrajno

Dolgotrajno

Dolgotrajno

Dvig pH

Moc¢no in hitro

BlaZzje, bolj kontrolirano

Blazje, bolj kontrolirano

Oblika

PraSek ali pasta

Mleti kamen

Fitotoksi¢nost

Potencialno lahko
drazi korenine in jih
poskoduje

Manj$a nevarnost
negativnega vpliva

Manj3a nevarnost
negativnega vpliva

Vsebnost hranil

Kalcij

Kalcij

Kalcij in magnezij

Uporaba

Za hitre popravke pH,
npr. v intenzivhem
kmetijstvu

Za dolgoro¢no izboljSanje
tal

Za dolgoro&no izboljSanje
tal + ko tla potrebujejo tako
Ca kot Mg

s& Apnimo vedno gola tla, po spravilu pridelka, v jesensko-zimskem obdobju, najkasneje zgodaj
spomladi. Pri neustreznem izvajanju tega ukrepa lahko nastanejo razjede na listih hmelja, tla se
zaskorijijo, nekatera hranila v tleh postanejo nedostopna za hmelj, zato se je potrebno drzati
odmerka in navodila na gnojilnem nacrtu.

Na lazjih in bolj kislih tleh uporabimo apnenec ali dolomit, na tezjih tleh z ne tako nizkim pH lahko
tudi apno. Za zZive organizme v tleh je najmanj agresiven apnenec (kalcijev karbonat), zato ga
lahko nac¢eloma uporabimo tudi zgodaj spomladi, zelo agresivno pa je apno, zato ga v ekoloski
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pridelave hmelja ne priporo¢amo. Ce so tla kisla ob hkratnem pomanjkanju magnezija (Mg) — kar
se pogosto zgodi na lahkih, pe$¢enih tleh, uporabimo dolomit.

& Gnojenja s hlevskim gnojem in apnjenja ne izvajamo isto¢asno, saj se dolo¢ena hranila med
seboj izpodrivajo (prihaja do vezave ali izgub iz tal). Gnojenje se lahko izvede Sele po treh mesecih
po apnjenju.

Glede na tla, izbiro vira kalcija in ulezanosti hlevskega gnoja se odlo¢imo, kateri ukrep bomo
izvedli jeseni in katerega zgodaj spomladi. Posvetujte se s strokovnjakom — pokliCite na IHPS.

& V praksi ekoloske pridelave hmelja je smiselno kombinirati organska gnojila, ki jih imamo na
kmetiji, pri Cemer je najugodnejSa varianta na kmetiji izdelan kompost iz hmeljevine (glejte poglavje
6.5). Le to dopolnimo z nakupom gnojil s sosednjih kmetij (hlevski gnoj, gnojevka, gnojnica) in
drugimi dovoljenimi gnojili, ki tehnologijo izpopolnijo, so pa obi¢ajno dosti drazji.

V okviru EIP EKOHMELJ smo izvajali testiranje dveh kombinacij komercialnih gnoijil za ekoloSkega
gnojenja hmelja, ki vam lahko sluZi za orientacijo. Poro€ilo je objavljeno pod zavihkom Rezultati
projekta na spletni strani projekta: EIP: Strokovna izhodiS€a za ekoloSko pridelavo hmelja
(EKOHMELJ) - Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije (https://www.ihps.si/lhmeljarstvo/eip-
ekohmelj/).

6.3 Pravilno in uéinkovito namakanje hmelja»

Namakanije je trajnosten ukrep za prilagajanje na podnebne spremembe, vendar le, Ce je izvajano
strokovno in premisljeno. Pri pridelavi hmelja je ustrezna oskrba z vodo klju¢na za koli¢ino in
kakovost pridelka. Neustrezno ali nestrokovno namakanje — pa tudi pomanjkanje vode v tleh —
lahko vodi v manjSi pridelek, neenakomerno dozorevanje, neenakomerno velikost storzkov ter
zmanj$ano vsebnost lupulina, ki je najpomembnejsi trzni kazalnik kakovosti hmelja.

Posledice suse se v hmeljis€ih lahko poznajo 3e v naslednjih dveh rastnih sezonah, tako po koli€ini
kot kakovosti pridelka. V Sloveniji je z dvema glavnima sistemoma — kaplji€nim in razprsilnim
(bobnasti namakalniki oz. rolomati) — namakanih priblizno 80 % vseh hmeljiS¢.

s& Uginkovitost namakanja se je v zadnijih letih ob&utno poveéala z uvajanjem sodobnih kapljiénih
sistemov, ki postopoma izpodrivajo tehnologijo namakanja z rolomati. Prednosti kapljichega
namakanja vklju€ujejo niZjo porabo vode in energije, manjSo delovno zahtevnost ter moznost zelo
natan¢nega doziranja vode neposredno do koreninskega sistema rastlin hmelja. Kaplji¢no
namakanje omogoc€a natanc¢no usmerjanje vode neposredno do korenin rastlin in preprecuje
izgubo vode zaradi izhlapevanja.

Pri ekoloski pridelavi hmelja je Se posebej pomembno, da se voda uporablja varcno in skladno z
naravnimi potrebami rastline po vodi. Prekomerno namakanje lahko namre¢ vodi v razvoj bolezni
in poru$i mikrobioloSko ravnovesije tal, kar je v ekoloski pridelavi teZje zatirati kot v konvencionalni.
Poleg tega prihaja do spiranja hranil, kar je zopet negativen dejavnik, saj s ekoloSka gnojila draga
in tezko je hitro nadomestiti le-te v rastlinam dostopni obliki. Ce pa z namakanjem ne zaénemo
pravoasno, voda z veliko tezavo prihaja v obmocje korenin, saj so tla presuha, zaradi ¢esar zelo
teZzko sprejemajo vodo (suha tla so vodo-odbojna, v njih je prekinjen kapilarni vlek...) in voda
odteka po povrsini, ali pa je tla sploh niso sposobna zadrzati. Kljucno je, da tla ostajajo
enakomerno vlazna do globine priblizno 40 cm, kjer je najvecja gostota korenin.

94 Pripravil dr. Bostjan Naglic.
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Slika 12: Kaplji€éno namakanje z vrha ziénice (foto: B. Nagli¢)

Kapljicno namakanje (slika 12) omogoca ciljno in enakomerno oskrbo korenin z vodo, hkrati pa
zmanjsuje izgube zaradi povrSinskega izhlapevanja in odtekanja. Potrebe po vodi so najvecje v
poletnih mesecih, zlasti od zaCetka cvetenja do tvorjenja storzkov. Na pesc€enih tleh je priporocljivo
pogostejSe namakanje z manjSimi koli¢inami vode, medtem ko lahko na srednje tezkih in tezkih
tleh dodajamo vodo v vecjih obrokih.

Uporaba deZzevnice ali reciklirane vode pripomore k var€evanju z vodo.
s® Drzati se je potrebno napovedi za namakanije, ki jo izdaja redno IHPS na svoji spletni strani.

Zelo priporocljivo je redno spremljanje vsebnosti vode v tleh s senzorji in uporaba napovedi
namakanja, ki pomagajo preprecevati tako suso kot prekomerno zalivanje. Za vzpostavitev
napovedi namakanja in za spremljanje vsebnosti vode v tleh s senzorji naj se zainteresirani
posvetujejo z IHPS. V primeru, ¢e se za namakanje uporabljajo rolomati, se lahko uporabniki
ravnajo po napovedi namakanja za rolomate, ki jo izdaja IHPS in jo objavlja na njihovih spletnih
straneh.

Napoved namakanja se je izkazala kot zelo uporabno orodje za strokovno pravilno izvajanje
namakanja hmelja. Taksno izvajanje namakanja:

— vpliva na zmanjSanje koliCine vode, ki se porabi za namakanje, saj kmetje obi€ajno namakajo
prevec€. Z optimalnim namakanjem je poraba vode manjSa, ob tem pa pridelek ostane
optimalen;

— prispeva k prepreCevanju susnega stresa, saj kmetje v praksi veckrat zacnejo namakati
prepozno, ko s tla ze prevec€ suha;

— prispeva k manjSemu izpiranju hranil iz tal, saj so obroki dodane vode optimalni in prilagojeni
sposobnosti zadrzevanja vode v danem tipu tal;

— lahko v najvecji mozni meri pozitivno vpliva na koli¢ino in kakovost pridelka in manjSe stroSke
pridelave hmelja (manjSa poraba gnojil in vode).

5® Kljuéno je, da se s kapljiéno tehnologijo pri¢ne hmelj namakati dovolj zgodaj, ko so tla
Se precej vlazna. V nasprotnem primeru je namre¢ skoraj nemogoce doseci, da se tla
omocijo do zelene globine. V primeru, ko so tla preve€ izsusena pa je zelo omejeno tudi
¢rpanje hranil iz tal.
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6.4 Varstvo hmelja po smernicah ekoloske pridelave

6.4.1 Varstvo hmelja pred boleznimi®

Pridelavo hmelja Ze od nekdaj ogrozajo razli¢ne bolezni, ki lahko ob pomanjkljivem varstvu
povsem unicijo pridelek ali celo povzrocijo propad rastline. Na hmelju kot gostiteljski rastlini je bilo
do sedaj opisanih 30 razli¢nih vrst gliv, plesnivk in bakterij, 12 virusov, 4 viroidi, 12 vrst rastlinskih
parazitskih ogordic ter fitoplazma iz skupine 16Srl-B. Poleg bioti¢nih bolezni pa se pri hmelju
pojavljajo tudi nekatere fizioloSke motnje, ki so posledica neugodnih abiotskih dejavnikov. Veliko
povzrociteljev se pojavlja samo ob&asno ali so omejeni na dolo¢ena geografska obmocja, zato v
tem poglavju izpostavljamo samo tiste, ki pomembneje ogrozajo pridelavo hmelja v Sloveniji.

6.4.1.1 Hmeljeva peronospora (Pseudoperonospora humuli Miyabe & Takah. G.W.
Wilson)

Hmeljeva peronospora je najpomembnejSa bolezen hmelja, ki povzroca okuzbe listja, cvetov in
storzkov, ter sistemske okuzbe, katerih rezultat so vidno zbiti poganjki (kustravci) in propadanje
koreninskega sistema. Viabilnost rastlin je prizadeta prevsem ob mo¢&ni okuzbi korenike, medtem
ko na pridelek najbolj vpliva pojav bolezni ob cvetenju in oblikovanju storzkov. Znacilno sistemsko
okuzbo, ki omogoc€a prezimitev te plesnivke, lahko opazimo na prerezu korenike hmelja in
podzemnem steblu. Obolelo tkivo je violicno rdece barve, ki se koncentri¢no Siri in zajema
prevodno tkivo. Prizadeta korenika lahko povzrodi tudi do 30 % nizji pridelek, v primeru obdZutljivih
sort pa prihaja do propadanja in odmiranja celotne rastline.

Iz okuzenih korenik in brstov spomladi pozenejo okuzeni poganjki (kustravci), ki ji prepoznamo po
skrajSanih in odebeljenih med-Clenkih ter rumenkastih navzdol obrnjenih listih. Ob ugodnih pogojih
se na spodniji strani listov razvije vijoli¢no-sivkasta prevleka trosonoscev s sporami, ki predstavljajo
vir nadaljnjih okuzb v nasadu. Na okuzenih listih se na zgornji strani listne ploskve pojavijo bledo
rumene pege, ki se kasneje spremenijo v nekroze, omejene z listnimi zilami. Na spodniji strani
listov se na pegah razvije temno sivkasta previleka, ki ji sestavljajo trosonosci in trosovniki. Obolel
cvetovi porjavijo in otrdijo ter kasneje odpadejo. Okuzba na storzkih se razvije na braktejah in
brakteolah, ki prav tako porjavijo. Ce so okuzeni mladi storzki, se ti deformirajo, pri starejsih ze
razvitih storzkih pa porjavijo le posamezni krovni listici.

Slika 13: Hmeljeva peronospora; levo — sistemsko okuzen poganjek »kustravec«, desno — pre€ni
prerez korenike hmelja. Prizadeti del korenike je vijoliéno rde€e obarvan (foto. S. Radisek)

9 Pripravil dr. Sebastjan Radisek.
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Slika 15: Hmeljeva peronospora; levo - okuzeni storzki, desno - moéno okuzen razvijajoci se storzek
porjavi in zakrni (foto: S. Radisek).

Varstvo

PrepreCevanje hmeljeve peronospore se pri¢ne spomladi z zatiranjem primarne okuzbe oziroma
pojava primarnih kustravcev, ki predstavljajo vir nadaljnjih okuzb v nasadu. V ekoloski pridelavi
prepreCevanje predvsem temelji na mehanskem odstranjevanja okuzenih brstov v Casu rezi ter
odstranjevanjem kustravcev v ¢asu napeljave poganjkov. Poleg mehanskih ukrepov je priporocljivo
po napeljavi poganjkov izvesti Skropljenje s foliarnimi bakrovimi gnojili in sredstvi za krepitev rastlin
na osnovi alg, s ¢imer lahko vplivamo na vecjo odpornost rastlin. Zelo pomembna je tudi pravilna
izbira sort, pri Eemur svetujemo za ekolosko pridelavo le odpornejSe sorte, kot so npr. Syrian
Eagle, Styrian Cardinal, Styrian Dragon in Aurora.

Spremljanje pojava sekundarnih okuzb sistemati¢no izvaja prognosti¢na sluzba, ki s pomocjo
lovilcev spor, fenoloSke faze rastlin in meteoroloSkih podatkov izdaja opozorila in navodila za
Skropljenje nasadov. Prognosti¢na obvestila so dostopna na straneh AgrometeoroloSkega portala
Slovenije (https://agromet.mkgp.gov.si/APP2/Prognostika/Index). Varstvo pred sekundarnimi
okuzbami temelji na bakrovih pripravkih, dobro preventivno stransko delovanje pa imajo tudi
pripravki na osnovi zvepla, kalijevega hidrogen karbonata in pripravki za krepitev rastlin. Pri
uporabi bakrovih pripravkov je potrebno upoStevali hektarsko omejitev uporabe na 4 kg bakrovih
(Cu2+) ionov. V Sloveniji je za prepreCevanje hmeljeve peronospore registriran tudi pripravek na
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osnovi glive Pythium oligandum, ki ga uporabljamo preventivno v ¢asu manj ugodnih razmer za
razvoj bolezni.

6.4.1.2 Hmeljeva pepelovka (Podosphaera macularis (Wallr.) U. Braun & S. Takam.)

Gliva spada med obligatne parazite, ki lahko Zivijo na povrsini vseh zelenih rastlinskih organov.
TipiCna bolezenska znamenja na listih opazimo v obliki belih kolonij, ki se lahko v primeru mladih
listov tudi zdruzujejo in zajamejo celotno povrsino lista. Okuzbe starej$ih listov so manj intenzivne,
s pojavom kloroz na mestu okuzbe. Najbolj nevarne so okuzbe cvetov in razvijajoCih se storzkov,
saj okuzbe povzrocijo izrazite deformacije v razvoju. Mo¢no okuZeni cvetovi popolnoma zakrnijo in
odpadejo. Okuzbe starejSih ze razvitih storzkov so blazje in ve€inoma omejene le na del storzka,
vendar pomembno vplivajo na zmanj$anje kakovosti pridelka. S krajSanjem dneva se pri¢nejo na
okuzenih mestih formirati plodid¢a, s katerimi gliva prezivi preko zime. V dezelah z milimi zimami
lahko pepelovka prezivi tudi v obliki micelija v brstih. V tem primeru se z okuzbami poganjkov
sre€ujemo ze v spomladanskih mesecih. V Sloveniji prve okuzbe zaznamo meseca junija in julija,
najprej na obcutljivih sortah, kot sta npr. Hallertauer Magnum in Dana, v primeru ugodnih razmer
pa okuzbe lahko zaznamo na vecini sort.

Slika 16: Bolezenska znamenja hmeljeve pepelovke na listju in storzkih (foto: S. RadiSek)

Varstvo
PrepreCevanje hmeljeve pepelovke temelji na:

— preventivnih Skropljenjih,
— sajenju odpornih sort in
— ustrezni tehnologiji pridelave.

Mehansko zatiranje opravimo ob rezi hmelja, ko z rezalnikom odstranimo bazalne dele trt
prejSnjega leta z brsti, v katerih hmeljeva pepelovka lahko prezivi. V redkih primerih se v Sloveniji
lahko po rezi pojavijo posamezni okuzeni poganjki, ki jih mehansko odstranimo v ¢asu navijanja
poganjkov. Obdobje cvetenja in razvoja storzkov spada v obcutljivo fazo, zato je v tem €asu
potrebno izvajati preventivna Skropljenja, ki sovpadajo z varstvom pred hmeljevo peronosporo.
Dobro preventivno delovanje imajo pripravki na osnovi Zvepla in kalijevega hidrogen karbonata.

6.4.1.3 Verticilijska uvelost hmelja (Verticillium nonalfalfae Inderb., HW Platt, RM
Bostock, RM Davis & KV Subbarao, sp. nov. in Verticillium dahliae Klebahn)

Verticilijsko uvelost hmelja povzroCata talni glivi Verticillium nonalfalfae in V. dahliae, ki spadata
med parazite prevodnega sistema hmelja in mnogih drugih dvokalicnic. V Evropi glivi napravita
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najveC Skode na hmelju, zato sta uvr§€eni med nenadzorovane nekarantenske Skodljive organizme
(NNSO). Bolezen je tezko obvladljiva, ker za prepreéevanije ali zdravljenje obolelih rastlin $e vedno
ne poznamo ustreznega fitofarmacevtskega pripravka. Prav tako se njeni povzrociteljici ve¢ let
ohranjata v tleh, njun infekcijski pritisk hitro narad¢a in po€asi upada, zaradi ¢esar se zelo hitro
Sirita v nasadih in izven njih. Ze samo ime verticilijska uvelost hmelja pove, da glivi povzrogata
venenje in s tem povezano odmiranje rastlin. Pri tem poznamo dva sindroma bolezenskih znamen;,
ki zajemata blago in letalno obliko, katerih razvoj je odvisen predvsem od virulence povzrocitelja,
obcutljivosti sort in vpliva ekoloSkih dejavnikov. Najve€ bolezenskih izbruhov povzroc€a gliva V.
nonalfalfae, katere patotipi lahko inducirajo obe obliki obolenja, medtem ko V. dahliae odkrijemo le
v povezavi z blago obliko hmeljeve uvelosti. Bolezenska znamenja, ki ju sreCamo pri obeh oblikah,
zajemajo rumenenje in venenje listov, najprej na spodnjem delu rastline in nato po rastlini navzgor.
Na prizadetih listih se pojavi kloroti¢no in nekroti¢no tkivo, predvsem na robovih in med listnimi
zilami. Znacilno je vihanije listnih robov navzgor in odpadanije listov ob rahlem dotiku. Pomembno
bolezensko znamenje predstavlja tudi porjavelo prevodno tkivo, ki ga opazimo ob prerezu trte na
spodnjem delu rastline, do viSine 1,5 m.

Slika 17: Verticilijska uvelost hmelja; levo: bolezenska znamenja na listju, desno: porjavelo prevodno
tkivo (foto: S. Radisek)

Varstvo

Varstvo pred to boleznijo Se vedno predstavlja velik izziv, saj za zdravljenje okuzenih rastlin ali
prepreCevanje okuzbe ni razvitih dovolj u€inkovitih fungicidov. Povzrogiteljice lahko v tleh prezZivijo
vec let, kar predstavlja pridelovalcu teZzave pri nadaljevanju proizvodnje na kontaminiranih
povrsinah.

Uspesdno prepreCevanje te bolezni zahteva integriran pristop, ki temelji na:

— prilagojeni agrotehniki,
— sajenju odpornih sort,
— dekontaminaciji tal in
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— izvajanju higienskih ukrepov.

Ker se bolezen lahko Siri s sadilnim materialom, je prvi preventivni ukrep, s katerim prepre€imo
vnos bolezni na kmetijo, sajenje uradno potrjenih ali certificiranih sadik. V primeru pojava bolezni
so izrednega pomena higienski ukrepi, ki zajemajo uni€enje in odstranjevanje okuzenih rastlin, s
Cimer prepre€imo razvoj trajnih organov ter vplivamo na zniZanje talnega infekcijskega potenciala.
Prav tako smo pozorni na ¢i€enje in razkuzevanje delovne opreme, ki prihaja v stik z
kontaminiramo povrsino, da prepre€imo prenos na ostale povrsine.

Slika 18: Sudanska trava v medvrstnem prostoru okuzenega hmeljiS€a, zatre rast plevelov,
preprecuje migracijo tal in hladi tla ob visokih poletnih temperaturah. Po jesenskem muléenju in
zaoravanju obogati tla z organskimi snovmi (foto: S. Radisek).
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Slika 19: Ozimni jeémen v medvrstnem prostoru hmeljiS¢ preko zime preprecuje spiranje hranil, po
zaoravanju bogati tla s koristnimi organizmi in organskimi snovmi (foto: S. RadiSek).

Pomembno je, da prilagodimo tehnologijo pridelave, predvsem v smislu:

— minimalne obdelave, s katero dosezemo manj intenzivne premike tal,

— zatiranje plevela,

— uvajanje vmesnih posevkov z ne-gostiteljskimi rastlinami, ki jih lahko uporabimo za zeleni
podor.

V primeru, ko bolezen doseze nivo nerentabilne proizvodnje, je kljunega pomena, da se opravi
sanacija tal, ki lahko temelji na vecletnem kolobarju z ne-gostiteljskimi rastlinami. Ker dolgotrajen
kolobar lahko vodi tudi v opu$€anje proizvodnje, je mozno talni infekcijski potencial hitreje znizati
tudi z uporabo biofumigacije in vnosom vegdjih koli€¢in komposta (vsaj 15 t/ha), s katerim
mikrobioloSko obogatimo tla. V primeru manjsih povrsin se lahko uporabi tudi solarizacija, pri kateri
izkoriS€amo energijo sonca za pregrevanje tal s pomocjo polietilenske folije. Za prepreCevanje
okuzb so se v dolo€enih primerih izkazali tudi biofungicidi na osnovi razli¢nih vrst gliv.

6.4.1.4 Virusnain viroidna obolenja hmelja

Virusi in viroidi na hmelju povzrocajo sistemske okuzbe, ki vplivajo na slabSe delovanje celicnega
metabolizma, kar lahko vodi v slabsi pridelek, v primeru zelo agresivnih obolenj pa celo do izrazito
slabse rasti in odmiranja rastlin. V Sloveniji je na hmelju gospodarsko najpomembne;jSi virus
mozaika jablane (ApMV), ki negativno vpliva na cvetni nastavek in slabSa kakovost pridelka (10-
30% v odvisnosti od sorte). Med viroidi izstopa viroid razpokanosti skorje agrumov (angl. citrus
bark cracking viroid, CBCVd), ki na hmelju povzro¢a obolenje, imenovano »huda viroidna
zakrnelost hmelja«. Obolele rastline razvijejo zbito rast in pogosto ne dosezejo viSine zi¢nice. Listi
ostajajo manjsi in nekoliko mehurjasti, pri nekaterih sortah tudi rumenijo. Storzki so izrazito manjsi
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in lazji z manjSim Stevilom razvitih lupolinskih Zlez. Bolezen mo¢no prizadene tudi koreniko, na
kateri se razvije suha trohnoba, ki vodi v popolno odmrtje celotnega koreninskega sistema.

Slika 20: Zarisée »hude viroidne zakrnelosti hmelja« (CBCVd) (foto: S. Radisek)

Varstvo

Virusna in viroidna obolenja so neozdravljiva, zato v prvi vrsti njihovo prepre€evanje temelji na
vzgoji in sajenju zdravega in certificiranega sadilnega materiala. Ker lahko virusi in viroidi preZivijo
le v Zivem tkivu, je klju€nega pomena, da sadimo hmeljis§€a na povrsine, ki so dobro oCiS¢ene
ostankov starega hmelja ali hmeljevih rastlin, ki so ponovno odgnale po kréenju nasadov. V praksi
se to najlazZje doseze z najmanj dvoletno premeno, v okviru katere se lahko tla dobro ocistijo vseh
ostankov hmeljevih rastlin in tudi primerno »spocijejo« ter hranilno pripravijo za rast novih rastlin.
Poleg priprave zemljiS€a je pomembno, da se v primeru slabega vznika ali propadanja certificiranih
sadik po sajenju, prazna mesta dosadijo s certificiranimi sadikami in ne s sadikami iz starejSih
proizvodnih nasadov. Nasade pred okuzbo varujemo tudi s higienskimi ukrepi, s katerimi

mehansko z okuzenim rastlinskim sokom, ki ostaja na orodju pri izvajanju razli¢nih agrotehni€nih
ukrepov. Sirjenje je najintenzivnej$e v &asu rezi in drugih spomladanskih opravilih, kot sta ¢i$&enje
in navijanje poganjkov, ko na rastlinah povzroamo najve¢ poskodb. V tem Casu je potrebno orodja
(noze) veCkrat razkuziti, kar lahko v primeru ekolo$kih nasadov izvedemo s pomocjo ro¢nega
plinskega gorilnika, v primeru gorljivih materialov pa lahko uporabimo ekoloSke detergente, ki jih

pripravimo v ro¢nih razprsilkah.
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Preglednica 9: Ukrepi v ekoloSki pridelavi hmelja za prepreéevanje bolezni hmelja

g:‘g":r:{'z‘;m Bolezenska znamenja Ukrepi v ekologki pridelavi
Sajenje odpornih sort hmelja kot so npr: Styrian
, . . Eagle, Styrian Cardinal, Styrian Dragon in Aurora
Pr|mar.r|1_o EkLthzbo prel((:ils_tavl_JaJo Mehansko odstranjevanje okuzenih brstov z globljo
EE%QPJ i usfvvlm)i( I'Imt?ljod rezjo hmelja ter odstranjevanje kustravcev v ¢asu
JSane med-clenke in bledo napeljave poganjkov.
zelene, navzdol obrnjene liste. Zasutje okuzenih poganjkov v €asu prvega obsipanja
Na spodniji strani listov se hmeI'(Ja Odstrani pogan) h list P g . g | !
razvije temno-siva plesniva Ja. Lastranjevanje vsen listov v spodnjem delu
prevleka, ki vsebuje trose in rvastlm .do.wsme.‘l m. e . .
trosonosce. Skropljenje s foliarnimi bakrovimi gnojili in sredstvi za
krepitev rastlin na osnovi alg, ki so dovoljeni v
ekoloski pridelavi.
Hmeljeva Pri sekundarnih okuzbah se na
peronospora zgorniji strani listne ploskve Uporaba pripravkov na osnovi bakra (upostevati
pojavijo rumenkaste pege, na | omejitev 4 kg Cu2+ ionov/ha/leto.
spodnji strani pa plesniva Stranski uc¢inek imajo tudi pripravki za preprecevanje
prevleka. Z napredovanjem hmeljeve pepelovke na osnovi zvepla, kalijevega
okuzbe pege postanejo hidrogen karbonata in pripravki za krepitev rastlin. V
nekroti¢ne. primeru mesSanja se svetuje poloviéni odmerek
Okuzeni cvetovi otrdijo, bakrovega pripravka in upostevanje normativa
porjavijo in odpadejo. Na porabe vode (300-400 I/m viSine rastlin).
storzkih se pojavijo rjave pege, | Uporaba biofungicida na osnovi glive Pythium
ki z napredovanjem preidejo oligandrum, preventivno v ¢asu manj ugodnih razmer
rjavenje prilistov in krovnih za razvoj bolezni.
listov.
Pr\_/a znamenja se le.cajno Izogibanje sajenja zelo obdutljivih sort, hmelja kot so:
pojavijo na mIaFj|h listih ob Dana, Hallertauer Magnum, Styrian Cardinal, Styrian
zacetku cvetenja. Namestu | £, “sivrian Eureka, 31B26.
okuzbe je list izbocen, M . . . .
. : . ehansko odstranjevanje okuzenih brstov z globljo
Hmeljeva izboklina pa pokita s rezjo hmelja ter odstranjevanje kustravcev v ¢asu
pepelovka pepevlas.to prevlgko tros_ov. napeljave poganjkov
Okuzeni cvetovi odmrejo, . ; . . .
storzki so deformirani, na O_(vj_stranjevanje vseh listov v spodnjem delu rastlin do
deformiranih delih storzkov je visine 1.m. o . )
pepelasta previeka. Prg_ventwna_uporaba fungicidov na osnovi zvepla in
kalijevega hidrogen karbonata.
Bolezenska znamenja se lahko Sajenje odpornih sort in certificiranih sadik hmelja
pojavijo Ze konec maja. Listi V €asu sajenja hamakanje in zalivanje sadik hmelja s
(najprej spodniji) rumenijo ob pripravkom na osnovi glive Pythium oligandrum.
robu in med Zilami, robovi se V primeru kontaminiranega hmeljis¢a se izvede
vihajo navzgor. Ze rahel pritisk | najmanj dvoletna premena z ne-gostiteljskimi
Verticiliska na simptomaticne liste rastlinami v kombinaciji z biofumigacijo.

uvelost hmelja

povzroli odpadanje. Venenje
prizadene tudi stranske
poganijke in vecino trt obolele
rastline. Notranjost trte je na
prerezu je do viSine 1 m rjave
barve.

Unievanje obolelih rastlin in razkuZevanje delovne
opreme.

Setev enokali€¢nic v medvrstni prostor.
Kompostiranje hmeljevine.

Upostevati strokovna priporocila, ki so dostopna na
IVR portalu (https://www.ivr.si/skodljivec/verticilijska-
uvelost-hmelja/).

Virus mozaika
jablane (Apple
mosaic Vvirus -
ApMV)

Okuzbe zmanjsujejo cvetni
nastavek in s tem povzroc¢ajo
do 30 % nizji pridelek in do 15
% nizjo vsebnost alfa-kislin.

Uporaba certificiranih sadik in ustrezna higiena
orodja in opreme.
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Skodljiv

d Bolezenska znamenja Ukrepi v ekoloski pridelavi
organizem

Sum na okuzbo v primeru:

- zaostajanja v rasti z zbito
rastjo primarnih trt,

- krajSi med-Clenki primarnih in
lateralnih poganjkov,

- rastline ne dosezejo polne
viSine, vrSiCki poganjkov se
odklanjajo od opore,

- moten in delno mehurjast

Uporaba certificiranih sadik

Huda viroidna Upostevati strokovna priporocila, ki so dostopna na

zakrnelost - IVR portalu (https://www.ivr.si/skodljivec/verticilijska-
hmelja razvol 2|Srtn°|"r gbr;?,\i/ZdOI uvelost-hmela).
(CBCVd) :

- pokanje povrhnijice primarnih
trt in slab$i nastavek lateralnih
poganjkov,

- storzki hmelja ostajajo man;Si
ali pa so deformirani,

- suha trohnoba in odmiranje
koreninskega sistema.

6.4.2 Varstvo hmelja pred skodljivci®

Zuzelke in prsice so najpomembnejsi Skodljivci hmelja. Napadajo razliéne dele rastlin, kot so listi,
stebla, plodovi (storzek hmelja), podzemni deli stebla, korenine. Glede na mesto prehranjevanija jih
razvr§¢amo v dve skupini:

— talni Skodljivci — vrste, ki napadajo, objedajo ali izsesavajo podzemne dele stebla ter
poskodujejo korenine,

— Skodljivci nadzemnih delov hmelja — vrste, ki grizejo ali sesajo nadzemne rastlinske dele in
posledi¢no poskodujejo liste, steblo in storzke.

Gospodarski pomen posamezne vrste Skodljivca je odvisen od leta, mikro-lokacije, pridelovalnega
obmodja, idr. SploSno pa velja, da se vsako leto pojavljata gospodarsko najpomembnejsa
Skodljivca, to sta hmeljeva listna us in navadna (hmeljeva) prsica. 1z leta v leto opazamo, da se je
povecala tudi populacija hmeljevega bolhaca, ki ga vsako leto najdemo na novih lokacijah, kjer
povzro€a gospodarsko Skodo v spomladanskem kot tudi poletnem €asu. Zaradi spremenjenih
klimatskih razmer in opusSc¢anja oziroma nedoslednega izvajanja fitosanitarnih higienskih ukrepov
(predvsem spravilo koruznice) pa na dolo€enih pridelovalnih obmogjih, predvsem na obmocju
Savinjske doline, povzro€a veliko teZav koruzna ves¢€a - tako prva kot druga generacija.

6.4.2.1 Hmeljeva listna us (Phorodon humuli (Schrank))

Hmeljeva listna us je pomemben Skodljivec hmelja, ki se na hmelju pojavlja vsako leto in na njem
povzro€a tako neposredno $kodo (s sesanjem sokov zavira rast in razvoj rastline) kot posredno
Skodo (prenasa patogene viruse). Hmeljeva listna u$ je heterocikli¢na vrsta, katere primarni
gostitelji so rastline iz rodu Prunus, med katerimi je najpomembnejSa domaca sliva/CeSplja (Prunus

domestica) in je prenaSalec patogenih virusov na nekaterih kos€icarjih (npr. Sarka - Plum pox
virus). Najdemo jo lahko tudi na P. padus. Sekundarni gostitelj hmeljeve listne usi je hmelj

9% Dr. Magda Rak Cizej in Franci Poli¢nik.
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(Humulus lupulus). Hmeljeva listna us spada v druzino pravih listnih uSi Aphididae. Na hmelju se
pojavlja vsako leto in sicer na vseh sortah hmelja in lahko popolnoma unici pridelek hmelja.

Slika 21: Levo: spodnja stran lista hmelja z mnozi¢no prisotnostjo hmeljeve listne usi; desno:
hmeljeva listna us v storzkih hmelja (M. Rak Cizej)

Poskodbe

USi na listih in vrhovih poganjkov sesajo rastlinski sok. USi najdemo na spodnji strani listov.
Rastline, napadene z umi, zaostanejo v rasti, oslabijo in so krzljave. Ce zoper hmeljevi listni usi
pravo¢asno ne ukrepamo, so posledice nepopravljive, rastline si ne opomorejo in lahko povzrocijo
popolno izgubo pridelka. V €asu oblikovanja storzkov se usi selijo v njihovo notranjost. Hmeljeva
listna us$ povzroca tudi neposredno skodo, saj je prenasalka mnogih virusov in virusom podobnih
bolezni.

Slika 22: Levo: odlozena jajéeca hmeljeve listne usi na domaci €esplji v kotu med vejico in brstom
(M. Rak Cizej); desno: hmeljeva listna us (us temeljnica) (L. LeskoSek)

Opis in bionomija

Hmeljeva listna u$ prezimi v obliki jajéec na raznih ko&€iCarjih, najraje na domaci ¢esplji v kotu med
vejico in brstom. Spomladi se iz jajcec izvalijo usi temeljice, ki se na kosc¢i€arjih razmnozujejo
nespolno. V nasih podnebnih razmerah se razvije od tri do Sest nespolnih rodov. Predvsem v
tretjem in Cetrtem rodu se razvije veliko krilatih usi. Prve krilate usi na hmelju se obi¢ajno pojavijo
konec aprila oziroma v zaCetku maja. Prelet krilatih usi na hmelju obicajno traja od 38 do 58 dni, v
povprecju pa 46 dni in sicer od zaCetka maja do prve dni julija. Prelet je najmnozicnejsi v drugi in
tretji dekadi meseca maja. Krilate uSi sprva naseljujejo predvsem robove hmeljiS€. Na hmelju
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krilate usi brez oploditve izleZzejo brezkrilne li€inke, iz katerih se lahko Ze po sedmih dneh izleZze
nov rod usi. Ena u$ lahko ima do sto potomcev. Razvoj usi je posebno mocan v zacetku meseca
junija. Konec poletja se na hmelju razvijejo krilate samice, ki preletijo nazaj na ko&€icarje in tam
skotijo samice in samce. Oplojene samice izleZejo jajCeca, ki prezimijo.

Hitremu razvoju hmeljevih usSi godi toplo in vlazno vreme, ko so temperature od 20 do 30 °C.
Naseljujejo vse zelene rastlinske dele, predvsem liste in storzke. Najdemo jih na spodnji strani
listov in so vidne s prostim oesom. USi izlo¢ajo medeno roso (mano), posledi€no se zgornje
ploskve listov svetijo. Na medeno roso se naselijo glivice, ki povzro€ajo sajavost. Sajavost
zmanjSuje asimilacijsko sposobnost listov in poslediéno je ovirana rast hmelja. Od udi napadeni
deli rastlin zaostanejo v rasti in se ne razvijajo naprej, tudi ko usi uni¢imo.

Varstvo pred hmeljevo listno usjo

s$$ Za zatiranje - zmanj$evanje populacije hmeljeve listne usi lahko v ekolo$ki pridelavi uporabimo
insekticid, ki vsebuje naravni piretrin, sicer pa posegamo po sredstvih kot so rastlinski izvlecki,
mocila, ki imajo stranski ucinek tudi na usi.

s& Pri prehrani pazimo, da prekomerno ne uporabljamo gnojil na osnovi dusika, posegamo pa tudi
po foiarnih gnaijilih, ki imajo dovoljenje v ekoloski pridelavi, ki imajo ucinek, da krepijo povrhnico in
imajo tako posreden ucinek na zmanjSanje sesanja listnih usi.

6.4.2.2 Navadna (hmeljeva) prsica (Tetranychus urticae (Koch))

Hmeljeva prSica Zivi na mnogih rastlinah, med katerimi je hmelj znana kot dobra gostiteljska
rastlina. V ugodnih vremenskih razmerah (toplo in susno obdobje) se izjemno hitro razmnozi in
lahko povzro i katastrofalno Skodo. V vecjem obsegu se pojavlja predvsem na lazjih, toplih tleh, v

Slika 23: Levo: razbarvanje med listnimi zilami kot posledica prisotnosti navadne (hmeljeve) prSice;
desno: razliéni stadiji prSice (jajéeca, li€inke, nimfe in odrasle prsice) na spodnji strani lista hmelja
(M. Rak Cizej)

Poskodbe

Ne glede na razvojno stopnjo li¢ink, nimf oziroma odraslih prsic vse povzro¢ajo Skodo s tem, da
sesajo rastlinske sokove na listih in storzkih. Posledica vbodov so svetle pike odmrlega
rastlinskega tkiva. Okrog vbodov se listje rumeno do rdeée obarva. Stevilo vbodov je lahko izjemno
veliko, saj najdemo na enem listu tudi 3000 odraslih prSic in njihovih li¢ink. Prisotnost Skodljivca
spoznamo tudi po pajcevini, s katero so pokrite kolonije Skodljivca v medzilnih prostorih, najprej v
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blizini peclja in ob glavni Zili. Mo¢neje poSkodovano listje se obarva bakreno rdece, od tod tudi
domace ime »rdecCi pajek«. Pozneje se listje posusi in odpade. Napadeni storzki hmelja se tudi
obarvajo bakreno rdece, ne dozorijo, posledi¢no se storzki ne zaprejo in iz njih izpada lupulin
(izguba alfa-kislin). Pridelek hmelja je manjSi in manj kakovosten, predvsem se zmanjSa vsebnost

Slika 24: Poskodovani storzki hmelja od navadne (hmeljeve) prsice (foto: M. Rak Cizej)

Opis in bionomija

Navadna (hmeljeva) prsica prezimi kot odrasla samica pod rastlinskimi ostanki, pod kamenjem, v
povrSinskem sloju zemlje ipd. JajCeca so majhna, saj je njihov premer komaj 0,13 mm, zato jih
lahko vidimo le pri najmanj 10-kratni povec€avi. Dolzina razvoja je odvisna od temperature zraka.
Pri povprecni temperaturi 10 °C traja razvoj enega rodu samic 33 dni, pri povprecni temperaturi 25
°C pa le pet dni in pol. Glede na pogoje lahko ima Skodljivec do trinajst rodov letno. Hmeljevo
prsico obicajno najdemo med listnimi Zilami in Ze pri majhni populaciji naredi znacilno naravno
prepreko — pajcevino. 1z odlozenih jaj¢ec se po nekaj dneh razvijejo li€inke, ki so podobne odraslim
prSicam, le da imajo tri pare nog. Po nekaj dneh se razvije v nimfo, ki ima osem nog. Nimfe
preidejo v stanje mirovanja, po katerem se prelevijo v odraslo prsico, ki ima $tiri pare nog.

Varstvo

s® Za zatiranje - zmanj$evanje populacije navadne - hmeljeve prsice (Tetranychus urticae) lahko v
ekoloSki pridelavi uporabimo:

— rastlinske izvleCke, modcila, ki so dovoljena v ekoloski pridelavi in imajo stranski ucinek tudi na
prsico,

— polifagne plenilske prsice kot je Amblyseius andersoni, katero se sme v Sloveniji uporablja na
prostem in v zavarovanih prostorih (rastlinjakih, plastenjakih) in Neoseiulus californicus,

— foliarna gnajila, ki imajo dovoljenje v ekoloski pridelavi, ki imajo u€inek, da krepijo povrhnico in
imajo tako posreden ucinek na zmanj$anje sesanja navadne prSice.
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Slika 27: Odrasla plenilska prsica Neoseiulus californicus (foto: M. Rak Cizej)

» A ¢ iy 7

6.4.2.3 Hmeljev bolha¢ (Psylliodes attenuatus (Koch))

Hmeljev bolha¢ je polifag, ki se prehranjuje na navadnem hmelju, navadni konoplji (Cannabis
sativa L. ssp. sativa var. sativa) in veliki koprivi (Urtica dioica L.). Ima razli¢no preferenco do
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gostiteljskih rastlin in sicer se najraje prehranjuje na hmelju. V zadnjih desetih letih je hmeljev

Slika 28: Levo: poskodovani mladi list hmelja od hmeljevega bolhaca; desno: poskodbe na storzkih
hmelja od hmeljevega bolhac¢a (M. Rak Cizej)

Poskodbe

Ce se bolhaéi mnoziéno pojavijo, povzrog&ijo $kodo na mladih, komaj odgnanih rastlinah hmelja, na
katerih poSkodujejo liste, lahko tudi stebla. Bolhaci povzro€ajo veliko $kodo v toplem in suSnem
vremenu, ko se intenzivno hranijo. V listni ploskvi izjedajo znacilne okrogle luknjice. Spomladi so
zelo izpostavljeni nasadi v blizini gozdov. Veliko $kodo povzroc€ajo v mlajSih nasadih, predvsem
prvoletnih, kjer ni veliko listhe mase. Poletna generacija hmeljevega bolhaca se pojavi konec julija
in je mnozi¢no prisotna v ¢asu storZzkanja hmelja. Bolhaci v poletnem ¢asu povzro€ajo poskodbe
na listih hmelja, kar je sekundarnega pomena, vecjo Skodo pa povzrocajo z izjedanjem storzkov
hmelja, ki poslediéno porjavijo in iz njih izpada lupulin. Ce bolhagi pregriznejo vretence storzka,
storzek postane rjave barve.

Opis in bionomija

HroS¢i hmeljevega bolhaca so ovalne oblike, veliki le 1,5-2,5 mm, ¢rne do kovinsko zelene barve
in se na soncu znacilno svetijo. Prezimijo kot hros¢i pod odpadlim listiem in kamenjem. V Sloveniji
imamo eno generacijo letno z dvema pojavljanjema, in sicer spomladi in poleti. Spomladi, ko se
otopli, obi¢ajno v zaCetku aprila, se pojavijo prvi prezimeli bolhaci. Poletna generacija bolhacev se
pojavi konec julija, najstevilcnejsi pojav pa je v zaCetku avgusta.

Varstvo

s® Za zatiranje hmeljevega bolhada se:

— spomladi lahko uporabi insekticid, ki vsebuje naravni piretroid,
— njegovo populacijo zmanjSujemo z uporabo kaolina, talka oziroma smukca, leni pepela ipd.

Vsa navedene sredstva, ki so dobro nanesena na liste, onemogocajo prehranjevanje hmeljevemu
bolhacu, posledicno je manjSa poskodovanost listov. Ker hmelj hitro priprasca, je treba sredstva v
Casu velike populacije bolhaev pogosto nanasati. Se posebej, Ce jih izpere dez.

Prav tako zmanjSujejo poskodbe od hmeljevega bolhaca razli¢na foliarna gnojila, ki vsebujejo alge,
ki imajo dovoljenje v ekoloski pridelavi. Posledi€no z uporabo foliranih gnojil spodbudimo hitro rats
rastlin in posledi¢no zmanjSamo napadenost od bolhacev.
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6.4.2.4 Koruzna (prosena) ves¢a (Ostrinia nubilalis (Hubner))

Koruzna ves€a je v zadnjih desetih letih redno prisotna v slovenskih hmeljiS¢ih. Pri nas je prisotna
predvsem na koruzi in hmelju, v zadnjem €asu pa tudi pri pridelavi zelenjave in okrasnih rastlin. Na
koruzi ima eno generacijo letno, na hmelju dve generaciji. Skodo povzroé&ajo liinke, ki se zavrtajo
v steblo, listne peclje in storZke. Pred leti je veljalo, da prva generacija na hmelju ne povzroc¢a
posebne Skode, kar se je izkazalo za zmotno.

B
’

Slika 29: Odrasla samicka koruzne vesce (foto: M. Rak Cizej)

Poskodbe

Gosenica koruzne vesce se obiCajno zavrta na mestih, kjer se stikajo trte hmelja in nato v trti
(steblu) izjeda notranjost. Gosenice prvega rodu navrtajo trte sredi junija, gosenice drugega rodu
pa konec julija, predvsem pa v zaCetku avgusta. Prisotnost gosenice v notranjosti rastlin opazimo
po znadilni ¢rvojedini (iztrebkih), ki so prisotni na vhodu vboda. Obi¢ajno so poSkodovane trte,
stranski poganjki ali pa napadeni samo storzki. PoSkodbe na hmelju od gosenic koruzne vesc¢e so
Se bolj vidne v toplem in suSnem vremenu, saj ima poSkodovana trta oviran pretok vode in hranil.
Trte v katerih so gosenice zaostajajo v rasti, pridelek je zmanj$an, posledi¢no se zmanj$a
vsebnost alfa kislin. Ce je v trti vegje $tevilo gosenic (lahko jih je do 30), se trte posusijo. Gosenice
napadejo trte, stranske poganjke in tudi storzke.

Opis in bionomija

Metulj koruzne veSce je svetlo rumene do svetlo rjave pepelaste barve, s pre¢no vijugasto ¢rto na
prednjih krilih. Zadnja krila so sivkasta z rumeno ¢&rto po sredini. Razpon kril je 25—-35 mm, telo pa
je dolgo 13-15 mm. Samci so nekoliko manjsi in nekoliko izrazitejSe in temnejSe barve. JajCeca, ki
jih samica odlaga na spodnjo stran listja, so splos€ena, gladka, belkaste barve. Odlozena so v
skupinah po 15-45 jajCec, ki so znacilno zlozena kot ribje luske. Gosenice so, ko zapustijo jajéno
lupino, velike 2—-3 mm, ko zrastejo, pa so velike do 25 mm in Siroke 2—4 mm. MlajSe so belkasto
roznate, odrasle pa umazano sive do nekoliko rjavkaste barve. Glava je mocCna, temne barve, na
vsakem trebusnem segmentu pa so na hrbtni strani Stiri temnejSe bradavice s po eno dlacico.

Koruzna ves&a prezimi kot odrasla gosenica v rastlinah gostiteljicah, pri nas predvsem v koruznici
in hmeljevini. V aprilu se zabubi in prve metulje najdemo konec aprila, obi¢ajno pa v zaetku maja.
Koruzno ves$¢o spremljamo s svetlobno vabo na Institutu za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije v
Zalcu Ze ved kot 35 let. Populacija koruzne ve$ée prve generacije je manj $teviléna, vendar
povzroca veliko gospodarsko $kodo, saj poSkodovano steblo rastlin zaostaja v rasti in razvoju.
Posledi¢no rastline hmelja ne dosezejo koncne visine in je ovirana rast stranskih poganjkov.
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ZacCetek leta metuljev druge generacije je v sredini julija in traja vse do sredine septembra. Druga
generacija je StevilCnejsa.

Slika 30: Levo: poskodovane trte od gosenic koruzne vesce; desno: poskodovane trte od gosenic
koruzne vesce (foto: M. Rak Cizej)

Varstvo

s$$ Za zmanj$evanje populacije koruzne vesée je potrebno obvezno pravilno in pravo&asno
zaoravanje koruznice v okolici hmeljiS¢€ in uni€evanje stare hmeljevine in sicer najkasneje do konca
aprila, kajti gosenice prezimijo v ostankih gostiteljskih rastlin.

Za zatiranje koruzne vesce je potrebno dosledno upostevati navodila opazovalno napovedovalne
sluzbe, ki poda rok za zatiranje. Za prvo generacijo je obiCajno zatiranje liCink konec maja, v
zacetku junija, drugo generacijo pa zatiramo konec julija, v zaCetku avgusta. Ker je let metuljev ene
generacije dalj8i kot ene mesec, je v€asih za posamezno generacijo potrebno ukrepati tudi 2-krat.
Za zatiranje uporabljamo insekticide, ki so na seznamu dovoljenih sredstev za ekoloSko varstvo
hmelja in sicer pripravki na osnovi a.s. Bacillus thuringiensis. V ekoloski pridelavi se sme uporabiti
tudi parazit jajcnih legel gosenic in sicer Trichogramma brassicae, ki je polifag (poleg jaj¢ec
koruzne vescCe, zatira tudi jajéna legla ostalih gosenic.

6.4.2.5 Hmeljev rilékar (Neoplinthus tigratus porcatus Panz.) in lucernin rilékar
(Otiorhynchus ligustici L.)

HroS¢ hmeljevega ril¢karja je siv, od 10 do 15 mm velik tipi¢en hro&¢ rilckar s sivopik&astimi krili.
HroS¢ lucerninega rilCkarja ima kratek in Sirok ril€ek, telo ima jaj¢aste oblike. Pokrovke obeh
hroS¢ev, hmeljevega in lucerninega rilckarja, so po sredini zrasle, tako da hros¢i ne morejo leteti.
Lucernin rilckar je dolg od 10 do 14 mm, telo je izbo¢eno in je &rne barve. Na hrbtu ima sivo rjave

opazimo le ob¢asno; ta je StevilCenje prisoten na Ptujsko-Ormoskem obmocju. Hmeljev rilckar se
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pojavi v maju in nato v polethem &asu odlaga jaj¢eca v hmeljne trte. Odraslega hmeljevega
rilCkarja ez dan ne opazimo na hmelju, ker je no¢ni Skodljivec. Prav tako njegovo prisotnost tezko
opazimo, ker ne poSkoduje hmelja posebej. Iz jajéec hmeljevega rilCkarja se razvijejo li€inke, ki
izjedajo notranjost trt oziroma podzemnih delov rastlin. Njihove li€inke so belkaste, z rjavo glavo in
so brez nog. LiCinke zelo pogosto rijejo pod skorjo proti koreniki. Prezimi li€inka, ki se spomladi
zabubi. Objedene korenike in trte hmelja imajo posledi¢no slabsi in manj kakovosten pridelek, saj
je onemogocen sprejem vode in hranil, pri mo¢nejSem napadu pa posamezne rastline lahko
propadejo.

Slika 31: Levo: poskodbe, ki jih povzroc¢a licinka hmeljevega rilckarja; desno: licinka hmeljevega
rilckarja v notranjosti trte (foto: M. Rak Cizej)

Lucerninega rilckarja opazimo Cez dan, saj se odrasel prehranjuje na listih in mladih poganijkih
hmelja. Ob vec¢jem napadu lahko popolnoma uni¢i komaj vznikle rastline. LiCinke lucerninega
rilCkarja so podobne likinkam hmeljevega rilk€arja, le da so bolj dlakave. Povzro€ajo pa enako
Skodo kot li¢inke hmeljevega rilCkarja.

Pojav Skodljivcev ugotavljamo tako, da opazujemo prisotnost li€ink predvsem v €asu rezi hmelja in
pri nabiranju sadik.

Varstvo

& Za oba rilékarja, tako hmeljevega kot lucerninega, velja priporogilo globlje rezi hmelja in da po
rezi poberete ostanke podzemnih stebel oziroma trt hmelja, katere odstranite iz hmeljiS¢. Nikakor
jih ne pus€amo v blizini hmeljiS¢, posledicno bi se hmeljev in lucernin rilCkar prerazmnozila. Gre za
fitosanitarni higienski ukrep, ki ima ob vsakoletnem izvajanju u€inek omejevanja Sirjenja in
prepre€evanja velje gospodarske Skode, ki jih povzrocajo rilckarji v hmeljiScih.

6.4.2.6 Drugi Skodljivci hmelja (hmeljev stebelni zavrta¢, sovke, strune, polzi,
voluhariji)

Obcasno se na hmelju pojavijo tudi drugi Skodljivci, kot so li€inke strun, ki poSkodujejo korenine
hmelja. Posebno §kodo povzroc€ijo v mladih nasadih.

Hmeljev stebelni zavrta¢ (Hydraecia micacea) je metulj, katerega gosenice se prehranjujejo na
poganjkih hmelja. Njihov pojav je obCasen, in sicer spomladi, ko se gosenice zavrtajo v mlade
poganjke, ki so dolgi le od 20 do 100 cm.

V zadnjem Casu predvsem v sredini avgusta in septembru vse veckrat opazimo pojav sovk,
predvsem kapusove sovke (Mamestra brassicae). Njihove li¢inke (gosenice) se intenzivno
prehranjujejo na poganjkih in listih kot tudi na storzkih hmelja.
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V ta namen se v ekoloSki pridelavi sme uporabiti pripravke na podlagi zelezovega fosfata.

Preglednica 10: Najpomembnejsi Skodljivci hmelja in ukrepi v ekoloski pridelavi

S . - . Ukrepi v
Zuvz_elka/ Poskodbe Znamenja Sprevmljf_:mje/ ESospodarskl Prag | croloski
prsica napada vzoréenje Skode . .
pridelavi
Nabiranje listov | Ko na vzorcu 50
Napadene iz razlicnih listov (25 iz
. . . Uporaba a.s.
rastline delov rastline zgornjega dela A
. o h Y . . naravni piretrin,
USi na listih in oslabijo, hmelja, Se rastline, 13 iz S
° ~ L rastlinski
. vrhovih moc¢no posebno sredine in 12 : i ..
Hmeljeva . . . . izvle€ki, modila,
. - poganjkov napadeni pozornost spodaj) ugotovimo S
listna us . U B . e - A ki imajo
sesajo rastlinski | listi so zviti, nameniti vec kot 100 usi ali S
. . I, o dovoljenje v
sok iz listnih zil. | rastline zgornjim delom | pa, ko na najbolj o
. . . e ekoloski
zaostanejo v | rastline, kjer se | napadenih listih ridelavi
rasti. usi najbolj ugotovimo 300 do P
zadrzujejo. 400 usi.
. rastlinski
Okrog I?nso?nost I_<o V vzorcu 100_ izvle¢ki, modila,
Skodljivca listov/ha (odvzetih | ki imai
vbodov se . SN I1majo
listie rumeno spremljamo s na razli¢nih vidinah dovolienje v
PrSice sesajo e ru pregledi listov, hmelja) ugotovimo koloZKki
"y do rdece . . ekoloski
Navadna rastlinski sok na odvzetih na prisotnost idelavi:
X o o obarva. e < . priaelavi;
(hmeljeva) | listih in storzkih Mo razli¢nih visSinah | Skodljivca na 50 % | , b
. U ocno . . : . poraba
prsica in sicer [ned _ napadeno @melja, pri I|stov,_ oziroma, ko plenilskih pric
listnimi Zilami. listje se cemer si se pOjlele Er\l/e ) Amblyseius
posusi in pomagamo s Z;‘plre ene ko.onue andersoni in
odpade povecevalnim ( olonije po rite s Neoseiulus
' steklom. pajcevino). . X
californicus
Skoda, ki jo
povzrocajo Vizualna Za spomladanski
- na listih in L . X
Bolhaci se op spremljanja in pojav hmeljevega
: . storzkih, so . ‘o
spomladi hranijo iede opazovanja bolhada je prag
na listih in J poskodb na nizek (3-5 Uporaba a.s.
: ovalne e o b . R
mladih : listih in storzkih | bolhalev/rastlino), | naravni piretrin,
. . oblike, X .
Hmeljev poganjkih . lahko pa tudi s kajti takrat so sredstev na
. X velike od 1 o . . A
bolha¢ hmelja. Poletna do 4 mm.yv | Pemocjo rastline male in ob | osnovi kutisana,
generacija storzkih ’ rumenih lepljivih | son€nem vremenu | smukca — talkt,
povzroCa lahko plos¢, bolhaci ze v manj lesni pepel
poskodbe tudi ” postavljene na kot 3 dneh
.l bolhaci e L .
na storzkih . N razlicnih viSinah | povzrocijo veliko
pregriznejo hmel aube i
tudi melja. izgube listne mase.
vretence.
Gosenice vrtajo Ce so ugodne Uporaba
v trte in storzke vremenske razmer | Sredstev na
hmelja, zmerna osnovia. s.
e S svetlobno Bacill
posledi¢no je Izvrtine v vabo in temperatura zraka, acllius
Koruzna oskrba z vodo in L - visoka vlaga je Zze | thuringiensis;
A trtah, listnih | spremljanje e o .
(prosena) hranili ovirana, A . ) manjSe Stevilo nanos parazita
“x : pecljih in pojava prvih o
vesCa rastline Yo « ulovov na jajcnih legel
- storzkih. poskodb .
zaostajajo v T svetlobna vabo gosenic
. .v (izvrtin). .
rasti, zmanjSana cca. 5 (Trichogramma
je kakovost in metuljev/noc, brassicae)
koliCina pridelka. presezen ptrag
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. L . L . Ukrepi v
Zuvz.elka/ Poskodbe Znamenja Sprevmljf.:mje/ ESospodarskl Prag | eroloski
prsica napada vzoréenje Skode : .
pridelavi
Skodo
povzroc¢ajo
licinke, ki so
bele barve z
rjavo glavo in so
brez nog. - . Prireziin .
e . Li¢inke in - . Globlja rez
Hmeljev oziroma : poskodbe v sgdikah inv pobiranje
rilCkar in ovzrocajo podzemnem koreniki med ostankov
lucernin (E:)rvivost tlj't delu rastlin rjavim podzemnih
rilCkar Odrasel hrbéé najpogosteje Jro adajocim delov stebla po
lucerninega opazimo fkivgm bJeIkaste reziin
rlckaria nga spomladi ob licinke 7 riavo odstranjevanje
hmeljd izieda rezi hmelja. glavo J iz nasada
luknje v mladih
poganijkih, ki se
ob vetru
pogosto
prelomijo.
Mehansko
Poskodujejo Poiedeni listi Odvisno od starosti | pobiranje in/ ali
zelen dele jec . . nasada, Ce gre za | uporaba
.. . hmelja, Vizualni -
Polzi hmelja, . mlad nasad je Ze 1 | sredstev na
sluzasta pregledi . . .
predvsem mlade sled polz/ rastlino osnovi
liste in poganjke kriti¢no Stevilo Zelezovega
fosfata

6.4.2.7 Zatiranje skodljivcev pri ekoloski pridelavi

s® Za zatiranje $kodljivcev na hmelju v ekolo$ki pridelavi hmelja imamo na razpolago majhno
Stevilo sredstev, za posamezne Skodljivce ni na razpolago nobenega sredstva. Za doloCene
Skodljivce hmelja imamo v ekoloSki pridelavi na razpolago nekatera FFS. Seznam vsako leto
sestavimo in objavimo na spletni strani IHPS (http://www.ihps.si/hmeljarstvo/seznam-
fitofarmacevtskih-sredstev-v-hmeljarstvu).

6.4.3 Varstvo pred plevelie

Dobro oskrbovana hmelji$éa nudijo odli¢ne razmere za rast in razvoj hmelja in tudi plevelov. Se
posebej spomladi in jeseni, ko so hmeljiSca brez aktivno rastoega hmelja, so ugodne razmere za
nemoteno rast plevelnih vrst. V juliju in avgustu hmelj zraste v 6-7 m visok gost posevek, ki bolj ali
manj moc¢no sendi tla in posledi€éno preprecuje intenzivno rast plevela. V kolikor v tem obdobju
habitus hmelja ni optimalen, pa imajo tudi poleti pleveli dovolj dobre razmere za rast in razvoj.

Pleveli v hmeljiSCih povzrocajo neposredno in posredno Skodo. Poleg tega, da jemljejo prostor,
vodo, hranilne snovi, onemogocajo kakovostno obdelavo tal ter oskrbo hmelja, prisotnost plevelov
ustvarja tudi ugodne razmere za pojav dolo€enih bolezni in Skodljivcev.

Enoletnih plevelnih vrst, z izjemo bele metlike, navadne lobode in srhkodlakavega $cira, ne
priStevamo med hmelju konkurenéne plevele.

o7 Pripravil Silvo Zveplan.
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Navadna zvezdica, Skrlatno rde¢a mrtva kopriva, jeti€niki in navadni pleSec so semenski
pleveli, ki za¢no kaliti ze jeseni. HmeljiS¢a do pomladi zaradi teh plevelov ozelenijo, vendar ti
pleveli zaradi svoje Sibkosti hmelju niso konkurencni in ne predstavljajo ovire obdelovalnim
strojem, s katerimi obdelujemo hmeljis¢a.

Prav tako ne pristevamo med nevarne plevele drobnocvetnega rogoviléka. Ta se sicer zaCne
intenzivno razvijati v Casu cvetenja hmelja in po obiranju. Njegovo zatiranje ni vprasljivo, ker
propade ze ob pojavu prve zmrzali. Njegova organska masa celo prispeva k izboljSanju
rodovitnosti in strukture tal.

Povsem drugace je z belo metliko, navadno lobodo in s srhkodlakavim S§€irom. Te tri
enoletne Sirokolistne plevelne vrste kalijo spomladi in poleti, se bujno razvijejo ter mo¢no
konkurirajo hmelju glede vode in hranil. Hkrati mo¢no ovirajo mehansko obdelavo hmelja
predvsem v vrsti in ob vrstah. Zato je potrebno te plevelne vrste zatirati oziroma ¢im bolj zmanj$ati
njihov delez.

Od veéletnih plevelov so v hmeljiS¢ih najpogosteje zastopani topolistna kislica, njivski slak,
plotni slak, plaze¢a pirnica, plazeca zlatica, navadni hren in njivski osat. 1z robov hmeljiS¢ se
ti koreninski pleveli z vegetativnimi deli in tudi s semenom z obdelovalnimi orodji Sirijo v notranjost
hmeljiS¢ ter pogosto tvorijo velika plevelna gnezda. Z obsezZnim koreninskim sistemom ter
nadzemnimi deli ti pleveli mo&no konkurirajo hmelju in oteZujejo obdelavo.

Posredni ukrepi za prepreCevanje zapleveljenosti hmeljiS¢:

— Uporaba pravilno skladiSs¢enega in dovolj zrelega hlevskega gnoja, v katerem Ze velika vec€ina
semena plevelov izgubi kaljivost in propade. Hkrati je potrebno vzdrzevati okolico gnojis¢ ter
deponij hlevskega gnoja Cisto, brez plevelov, da ti ne bi semenili in se razrascali.

— Uporaba pravilno oskrbovanega in pripravljenega komposta, kajti nepravilno pripravljen
kompost pogosto vsebuje veliko plevelnega semena. Zato je potrebno kompost veckrat
preloziti in po potrebi ob¢asno tudi zaliti. Vzdrzevati moramo g&isto - brez plevela - tudi povrSino
kompostiS€ in bliznjo okolico.

— Uporaba gnojevke, v kateri naj ne bo semen plevelov $¢avja, kajti semena teh plevelov v
gnojevki ostajajo kaljiva.

— VzdrzZevanje Cistih, kultiviranih pasov pod sidri$¢i in ob robovih hmelji§€. Na ta nacin
preprecujemo Sirjenje predvsem koreninskih plevelov (plazec¢a pirnica, navadni plotni slak,
njivski slak) v notranjost hmelji8€. To dosezemo z veckratnim mul€enjem ali koSnjo ozar in
okolice.

— Dovolj gosta in pravocasna setev podsevkov, podorin preprecuje kalitev plevelnega semena in
Sirjenje koreninskih plevelov.

Neposredni ukrepi za prepre€evanje zapleveljenosti hmeljiS¢:

— Obdelava hmeljiS¢ pred zaCetkom rastne dobe spomladi je pomembna predvsem pri zatiranju
enoletnih plevelov. Priporo€amo uporabo njivskih klinastih bran, ki pa niso vedno dovolj
uCinkovite. Posledi¢no nekateri pridelovalci uporabljajo tudi tezje travniSke brane in krozne
brane. S tem ukrepom zmanjSamo predvsem zapleveljenost z enoletnimi zimsko-
pomladanskimi pleveli, ki se preko zime in zgodaj spomladi lahko bujno razrastejo in otezujejo
obdelavo tal.

— Pravilna izbira in pravoasna uporaba orodij za obdelavo tal za vzdrZzevanje mrvi€aste strukture
tal omogoCata enakomernejSo kalitev plevelnih semen, istoCasno pa tudi lazZje kultiviranje in
obsipavanije ter s tem bolj u€inkovito prekrivanje oziroma uni¢evanje plevelov. Pri tem je
pomembno, da plevele zatiramo v ¢asu kalitve, saj so pleveli v tem €asu najbolj oblutljivi. V
zapleveljenih hmeljis€ih je potrebno pogosto kultivirati, lahko celo podvojeno. S kultiviranjem
pricnemo takoj po napeljavi vodil. Najprimernejsi so kultivatorji z lastovi€astimi nogacami, pri
katerih naj bo prekrivanje vsaj 2 cm ali ve€, posebej Se, ¢e so prisotni tudi trajni pleveli.
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plevele prej razmnoZzujemo kot pa zatiramo, kar Se posebej velja za vecletne koreninske
plevele.

— Pravocasno obsipanje hmelja naj bi se zacelo po prvi ali drugi napeljavi hmelja z narivanjem
zemlje v vrste, zadnje pa naj bi bilo kon€ano najpozneje do zacetka julija. Za obsipanje so zelo
primerni kolutni osipalniki, ki zajamejo $irSi pas zemlje in jo pri tem tudi drobijo. Obsipanje
lahko zdruzimo tudi s kultiviranjem tako, da uporabimo priklju€ek, ki je sestavljen iz kultivatorja
in obsipalnega dela. To nam hkrati omogoc&a tudi zmanjSanje Stevila delovnih operacij v
hmeljiScu. Obsipanje je najucinkovitejSe, ko so pleveli manjsi od 5 cm. V primeru, da so se
kljub obsipanju razrasle hmelju konkurencne plevelne vrste (5€iri, loboda, metlike), jih je
potrebno v vrsti dodatno ro€no zatirati. Za zatiranje plevelov v vrsti so Se posebej primerni
prikljuCki-orodja, katere lahko koristno uporabimo Ze pri odmetu zemlje pri rezi hmelja.
Prikljucek z vrtljivo glavo S€etke »vrtavko« lahko uporabimo za odstranjevanje plevela ze pred
napeljavo vodil hmelja. Kasneje lahko strojno CiS€enje plevela opravimo z bo¢nimi ali
zadenjskimi diski, ki so zdruzeni s kultivatorjem. Z njimi €istimo vrste pri tleh, ko je hmelj ze
navit na vodilo. Ukrep zahteva veliko natanénost pri delu.
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Foamstream®-vrocCi penasti tok je patentirana bio razgradljiva pena, ki sestoji iz rastlinskih olj
(kokos, palma, ogrscica) in glukoze (krompir, koruza, pSenica). Pena deluje kot fiksator vrocine.
Delovna temperatura vode je 106 °C. Naprava deluje tako, da dizelski agregat vodo v grelniku pod
pritiskom segreje na 106 °C. RacunalniSko krmiljenje doda priporo¢en odmerek aktivne sestavine
in meSanico poslje po cevi do nanasalne roCke. Na plan priteCe vroCa pena, katero se nanese na
plevel. Pena sluZi kot fiksator vro€ine na plevelu-zato vro€a voda u€inkuje dlje ¢asa. Zaradi vro€ine
koagulirajo beljakovine, popokajo celine stene v plevelu in proces odmiranja plevela se zacne.
Vecina tretiranega plevela z vro€im penastim tokom odmre v 24 do 48 urah po aplikaciji.

Pri plinskih ozigalcih plevela je utekocinjen plin vir energije. S plamenom izgorelega plina ozigamo
plevele. Naprava lahko ima zdruzenih ve€ ozigalcev ali samo enega, odvisno od namena in nacina
rabe plinskega oZigalca. Tudi pri tem termi€nem postopku pride do koagulacije beljakovin in
pokanja celi¢nih sten ter posledi¢no do propadanja plevela.

Za vse mehanske in termi¢ne nacine zatiranja plevela velja, da jih izvajamo pravo¢asno, ko so
pleveli Se v nizjih razvojnih fazah. Tudi vremenski pogoji odlocilno vplivajo na u€inkovitost nasih
ukrepov. Ukrepi mehanskega in termi€nega zatiranja bodo u€inkovitejsi, ¢e bo po nasem ukrepu
vsaj dva do tri dni lepega, toplega son¢nega vremena, brez padavin.

6.5 Krozno gospodarstvo na hmeljarskih kmetijah - uporaba
biorazgradljivih vodil ter kompostiranje hmeljevine in
uporaba komposta na lastnih povrsinahs

Krozno gospodarstvo predstavlja trajnostni pristop k pridelavi, proizvodnji in potro$niji, ki temelji na
ponovni uporabi, popravilu, prenovi in recikliranju izdelkov in materialov, s Cimer se podaljSuje
njihova Zivljenjska doba in zmanjSuje koli¢ina odpadkov. Cilj je ohranjanje virov ¢im dlje ter
ustvarjanje dodatne vrednosti z njihovo veckratno uporabo. Ta model se razlikuje od
tradicionalnega linearnega gospodarstva, ki temelji na vzorcu »vzemi — naredi — porabi — odvrzi«.
Slednje vodi v povecano koli¢ino odpadkov in obremenitve za okolje. Evropski parlament zato ze
dlje ¢asa poziva k ukrepom proti tovrstni praksi in spodbuja prehod v krozno gospodarstvo®.

& Na hmeljarskih kmetijah se kroZno gospodarstvo vzpostavi tako, da se hmeljevina takoj po
obiranju zacne pravilno kompostirati in se do spomladi dobi kakovostno organsko gnojilo —
kompost, ki je po svoji kakovosti primerljiv drugim organskim gnojilom (glejte preglednico 5).
Gnojilo se uporabi na kmetijskih povrSinah in s tem pridejo hranila in organska snov spet nazaj, od
koder smo jih vzeli pri obiranju (slika 33). S tem se krog sklene.

& Na ekoloskih kmetijah je izdelava lastnega organskega gnojila $e pomembnejsa kot sicer, saj
so gnojila, dovoljena v ekoloski pridelavi, naCeloma dosti drazja od mineralnih gnojil.

Navodila za strokovno utemeljeno kompostiranje hmeljevine in vsa druga pravila, ki veljajo pri
ravnanju s hmeljevino, najdete v Smernicah za ravnanje s hmeljevino in njeno predelavo v
kompost na kmetijskem gospodarstvu, ki se ukvarja s hmeljarstvom (https://www.life-
biothop.eu/wp-content/uploads/2022/08/Smernice_hmeljevina-AVGUST-2022_FINAL-VERZIJA-
1.pdf). Smernice veljajo za ravnanje s hmeljevino, ki nastaja v hmeljarstvu po obiranju, njeno
predelavo na kmetijskem gospodarstvu, kjer je hmeljevina nastala, in iz katere nastali kompost se
uporabi na kmetijskih zemljiscih tega istega kmetijskega gospodarstva.

98 Pripravili dr. Barbara Ceh in Ana Karni¢nik Klanénik.

99 Krozno gospodarstvo: definicija, pomen in prednosti
(https://www.europarl.europa.eu/topics/sl/article/20151201STO05603/krozno-gospodarstvo-definicija-
pomen-in-prednosti)
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Biorazgradljiva
vrvica v
hmeljis¢u

Gnojenje
kompostom

Slika 33: Krozno gospodarstvo na hmeljarskih kmetijah (shema: B. Ceh)

Nekaj dodatnih uporabnih podatkov glede kompostiranja najdete tudi v naslednjih video posnetkih
in na spletnih straneh:

Priprava obiralnega stroja pri uporabi biorazgradljive vrvice (https://www.life-
biothop.eu/sl/videos/).

Postavljanje kompostnega kupa iz hmeljevine
(https:/lwww.youtube.com/watch?v=eBGi9rh50T]I).

Postopek merjenja temperature v kompostnem kupu: Postopek merjenja temperature v
kompostnem kupu (https://www.youtube.com/watch?v=PwhMMEV4mk4).

Nakup vbodnega termometra (https://inol.si/termometri/termometer-za-seno.html).
Obracanje kompostnega kupa iz hmeljevine
(https://www.youtube.com/watch?v=bVyjulpymsc).

Nakup polprepustne Top Tex ponjave za pokrivanje komposta (https://www.profarm.si/toptex).
Video o meSanju kompostnega kupa
(https:/lwww.youtube.com/watch?v=bVyjulpymsc&t=90s).

Glavni poudarki so:

kompostirati zacnemo Se isti ali najkasneje naslednji dan po obiranju hmelja,

kup pravilno postavimo/izoblikujemo (po Smernicah),

redno merimo temperaturo v kupu in glede na to kup meSamo,

ko se kup zagne ohlajati, ga pokrijemo s polprepustno prekrivko za pokrivanje komposta do
aprila, ko biomasa dozori in se stabilizira v zrel kompost.

& Kdaj in kako se uporablja kompost, je predstavljeno v poglavju 6.2 Ohranjanje rodovitnosti tal
in gnojenje hmelja po smernicah ekoloSke pridelave.
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Slika 34: Poskus gnojenja v lon¢kih s kitajskim zeljem po 47 dneh od setve; A) levo: sveza
hmeljevina primesSana v za€etni substrat, na sredini: zrel kompost iz hmeljevine primesan v substrat,
desno: kontrola — samo substrat; B) levo: sveza hmeljevina primesana v substrat, sredina: kontrola —
samo substrat, desno: zrel kompost iz hmeljevine primesan v substrat (foto: A. Karni¢nik Klan¢énik)

Vhodni material Pokrivanje kupa . .

\

Nerazgradljiva -
polipropilenska vrvica
1,5-3m

e UteZna vsebnost ] e
P vode v, presejan kompost

l DIEZ :

Slika 35: Shema kompostiranja hmeljevine na kmetiji nastanka (izrisala: L. Luskar)
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Slika 36: Nepravilna in pravilna oblikovanost kompostnega kupa (skica: B. Ceh)

Zamenjava plasti€énih vrvic — vodil za hmelj z biorazgradljivimi

V Evropi se najvec plasti¢nih odpadkov porabi v sezigalnicah, kjer z njimi pridobivajo elektri¢no ali
toplotno energijo, na drugem mestu pa je recikliranje. Okoli 25 % se jih odlozi na smeti§¢al®. Vv
hmeljarstvu je glavni problem plasti€na vrvica, ki se uporablja kot vodilo za hmelj tekom rastne
dobe hmelja. Po obiranju ostane tesno prepletena v hmeljevini in se zaradi tega ne more lo¢eno
reciklirati.

Bistvena poudarka pri reSitvi tega problema sta:

— Ce se na posestvu $e vedno uporablja plasti¢na vrvica kot opora za hmelj, se hmeljevina na
obiralnem stroju zreZe na daljSe delce, se kompostira po navodilih iz Smernic in se aprila
naslednje leto (po sedmih mesecih) preseje. Presejani kompost se lahko razvozi na kmetijske
povrSine hmeljarskega posestva, kjer so kompostirali, presejana plastiCna vrvica pa se odpelje
pooblas€¢enemu za prevzem tovrstnih odpadkov.

— 'V trajnostni pridelavi tezimo k uporabi biorazgradljivih vodil za hmelj. Ta se pri praviinem
kompostiranju razgradijo v sedmih mesecih na vodo, ogljikov dioksid in organsko maso in do
aprila dobimo kakovosten kompost brez umetnih primesi, ki se brez presejevanja lahko uporabi
na posestvu kot gnojilo.

s® Biorazgradijiva vrvica BioTHOP se pri napeljavi in med rastno sezono odziva popolnoma
primerljivo polipropilenski vrvici, bistvena razlika pa je, da se med kompostiranjem popolnoma
razgradi na naravne snovi. S tem dobimo varen in kakovosten kompost brez umetnih snovi, kar je
odli¢na alternativa za druga organska gnojila pri ekoloski pridelavi hmelja.

100 Plastiéni odpadki in reciklaza v EU (infografika) | Teme | Evropski parlament
(https://www.europarl.europa.eu/topics/sl/article/20181212ST0O21610/plasticni-odpadki-in-reciklaza-v-eu-
infografika)
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/ EKONOMIKA PRIDELAVE HMELJA:=

Povpradevanje na trgih in gospodarska uspesnost pridelave na kmetiji sta temelja dolgorocnega
obstoja trzno usmerjenih kmetijskih gospodarstev. Stebri razvoja in izvozne konkurenénosti
hmeljarstva predstavljajo:

s® Pridelava, prodaja: Dolgoro¢na, kakovostna in ekonomiéna pridelava trzno zanimivih sort
hmelja na specializiranih posestvih s prevladujo¢o pogodbeno prodajo hmelja.

s$® Organiziranost: Panozna organiziranost s tematskimi aktivnostmi promocijskega zastopanja,
sofinanciranja strokovno svetovalnega dela, vladnega lobiranja in skupinskega pogajanja o prodaiji
hmelja.

5 Strokovni razvoj: Raziskovalno-svetovalno delo na podro&ju hmeljarstva. Programi in projekti
raziskav, strokovnih nalog in dogodkov, projektov ter neposrednega svetovanja (IHPS, KGZS, UM
FKBV, UL BF,..).

5 Promocija: Prepoznavnost doma in na tujem (udelezbe na sejmih, osebni stiki s tujimi hmeljarji
in trgovci, spremljanje hmeljarskih novic iz tujine, sodelovanje v Svetovni hmeljarski organizaciji,
promocijski dogodki (hmeljarski praznik, stareSina/princesa, Savinjski oktoberfest, publikacije o
hmelju, spletne informacije, pojavnost v socialnih omrezjih,...).

7.1 Trg s hmeljem

Pridelava hmelja je gospodarsko vezana izklju¢no na pivovarstvo. Bilanco hmelja na svetovnih
trgih oblikujeta povprasevanje - vezano na koli¢ine zvarjenega in popitega piva, zaloge hmelja pri
trgovcih in pivovarjih, zvrsti piva z razli€cno porabo hmelja,...) ter ponudba (obseg povrsin hmeljiS¢,
koli¢ine pridelanega hmelja po sortah in pridelave grencic, oz. t.i. alfa-kislin).

Razmere na svetovnih trgih s hmeljem najbolj celovito ocenimo iz porocil Ekonomske komisije
Svetovne hmeljarske organizacije (vir: http://www.ihgc.org/). Razprave o statistikah ponudbe
hmelja drzav pridelovalk in komentarji trendov na hmeljskih trgih se vsakoletno vrstijo v
spomladanskem, poletnem in jesenskih terminu sej. Za predstavnike hmeljarjev in trgovcev s
hmeljem je obisk teh sestankov priloznost za strokovne debate na svetovni ravni o rastnih
razmerah in pri€akovanem oz. Ze certificiranem pridelku hmelja, o sortni strukturi pridelave, o
obsegu pogodbene prodaje in neprodanih koli¢inah, o ravni povprec¢nih prodajnih cen, o
vremenskih razmerah. Na jesenskih sejah Ekonomske komisije IHGC - ko je obi¢ajno pridelek
hmelja ze certificiran, so te ocene pridelka ze tehtno merilo za poslovne odzive trgovine s
povpraSevanjem pri hmeljarjih.

V nadaljevanju predstavljamo Se obic¢ajne slikovno ilustrirane statistike ponudbe hmelja v svetu. Iz
obeh slik vecletnih podatkov ponudbe hmelja razberemo ciklicnha nihanja rasti in upada treh
omenjenih kljuénih statistik. Celoten zbir trznih podatkov, oz. statistik o hmelju drzav ¢lanic IHGC je
na voljo na spletu organizacije (vir: https://www.ihgc.org/wp-

content/uploads/2024_11 IHGC_CountryReports.pdf) oz. pri uredniku spletne strani

(vir: https://www.ihgc.org/contact/).

101 Pripravil dr. Martin Pavlovic.
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Slika 37: Kljuéne statistike ponudbe hmelja v svetu v letih od 2010 do 2024 (vir: IHGC)
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7.2 Gospodarnost pridelave hmelja na kmetijah

Ekonomika pridelave hmelja je tema sistemati¢nih Studij in strokovnih debat ze od ustanovitve
Instituta za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije v Zalcu leta 1952. Ustaljene modelne kalkulacije
stroskov pridelave hmelja (model SIMAHOP) dopolnjujemo od leta 2021 Se z delovanjem
panoznega krozka v hmeljarstvu (model PKH). Ta predstavlja obliko skupinskega svetovalnega
dela, kjer se prostovoljno vkljucijo trzno usmerjene kmetije, pripravljene za sodelovanje in
izmenjavo lastnih tehnologko-ekonomskih izkusen;j. Clanstvo v PKH obsega v Sloveniji vzorec 10
% hmeljarskih kmetij. Delovanje panoznih krozkov v kmetijskih sektorjih rejcev mleka, v sadjarstvu
in v hmeljarstvu podrobneje predstavijamo v Priro€niku za izvajanje panoznih krozkov
(https:/lwww.kgzs-ms.si/wp-content/uploads/2023/09/Prirocnik-za-izvajanje-panoznih-krozkov.pdf).

Preglednica 11: Prikaz prihodka iz hmeljarstva (povprecje sodelujocih kmetij) za leto 2024

OCENA PRIHODKA Povprecje skupine
HmeljiS¢a v obdelavi ha 15
Hmeljis¢a v premeni ha 2
Delez hmeljiS¢ z namakanjem % 89
Stevilo PDM na kmetiji Stevilo 1,83
Pridelek hmelja kg/ha 1.553
Prihodek od prodaje hmelja (1) EUR/ha 9.380
Cena hmelja EUR/Kkg 6,04
Prihodek, subvencije za hmelj (2) EUR/ha 1.152
PRIHODEK skupaj (1+2) EUR/ha 10.532
PRIHODEK skupaj EUR/kg 6,78

Preglednica 12: Prikaz stroskov pridelave hmelja (povprecje sodelujo€ih kmetij) za leto 2024

OCENA STROSKOV Povprecje skupine
VODILA EUR/ha 249
RASTLINSKA HRANILA EUR/ha 631
ENERGIJA (obiranje/susenje) EUR/ha 751
FFS SREDSTVA (+ foliarna gnojila) EUR/ha 813
Najemnine za hmeljis¢a EUR/ha 211
Namakanje hmeljiS¢ (letno) EUR/ha 25
NAJETO (izplag¢ano) DELO EUR/ha 1.718
StroSki najetega dela na uro EUR/uro 5,92
MEHANIZACIJA EUR/ha 955
DELOVNE URE ur/ha 125
SPREMENLJIVI STROSKI EUR/ha 6.476
SPREMENLJIVI STROSKI EUR/kg 4,17
POKRITJE EUR/ha 4.056

Na organiziranih delavnicah vnasajo hmeljarji tehnoloSko-ekonomske podatke o kmetijah in
pridelavi hmelja v Ze pripravljeno racunalniSko datoteko MS Excel z modelom PKH. Anonimnost

74


https://www.kgzs-ms.si/wp-content/uploads/2023/09/Prirocnik-za-izvajanje-panoznih-krozkov.pdf

Smernice za ekoloSko pridelavo hmelja v Sloveniji. April 2025. EIP EKOHMELJ.

podatkov in rezultatov zagotovimo s Sifriranjem kmetij (CE1, ..., CE10, ...). Po obdelavi vnesenih
podatkov pridobi vsaka sodelujoCa kmetija tiskan izpis ocene gospodarnosti lastne pridelave po
modelnih kazalnikih in primerjavo teh rezultatov s povpre€nimi in najboljSimi (25 %) kmetijami.
Drug za drugim pokomentirajo hmeljarji pridobljene izpise rezultatov gospodarnosti pridelave
hmelja na lastnih kmetijah. Sledi razprava z izmenjavo mnenj in skupinsko svetovanje o moznostih
optimizacije pridelave na obravnavanih kmetijah.

Model PKH za oceno spremenljivih oz. neposrednih stroSkov pridelave hmelja, kot tudi razlago
vsebine in poteka dela v panoznem krozku v letu 2025 objavljamo med spletnimi rezultati projekta
EIP EKOHMELJ (https://www.ihps.si/hmeljarstvo/eip-ekohmelj/). V nadaljevanju prikazujemo
povprecne vrednosti izbranih ekonomskih kazalcev pridelave hmelja sodelujoih hmeljarskih kmetij
za leto 2024. Ocenjujemo, da sodijo sodelujoCe kmetije med nadpovpreéno ekonomsko uspesne v
Sloveniji. Nekatere so aktivne Ze Cetrto leto delovanja panoZznega krozka PKH. Pri€ujoéi prikaz
modelno ocenjenega prihodka in spremenljivih stroSkov sluZi kot sploSni okvir za oceno
ekonomicnosti pridelave na hmeljarskih kmetijah - tudi pri ekoloski pridelavi hmelja. Spletna
aplikacija modela (https://www.ihps.si/wp-content/uploads/2023/08/Model-PKH-2025.xIsx) z
navodili za delo pa omogoc€a tudi samostojno mikro-ekonomsko oceno hmeljarstva na kmetijah.

7.3 Trzne razmere za ekolosko pridelan hmelj

Za kapitalno in delovno intenzivno ter izkljuéno izvozno usmerjeno kmetijsko panogo je neobhodno
poznavanje svetovnih trznih razmer. Te dinami¢no pogojujejo gospodarsko uspesnost prodaje
hmelja. Povprasevanje po ekolosko pridelanem hmelju je povezano s splosnimi trzni
razmerami uporabe surovin v pivovarstvu in potrosnjo piva. Ekoloska pridelava hmelja v
Sloveniji - pomislek ali priloznost? Je za pivovarne s ponudbo ekoloSkega piva zanimiv tudi
ekoloSki hmel;j iz Slovenije? So hmeljarji pripravljeni slediti smernicam in tehnoloSkim navodilom
ekoloSke pridelave hmelja? Bi razSiritev ekoloSke pridelave hmelja v Sloveniji razostrila javne
naravovarstvene razprave? Tudi na ta vpraSanja smo iskali odgovore v projektu evropskega
inovativhega partnerstva EKOHMELJ.

V 23 drzavah pridelovalkah belezimo 329 sort hmelja. Svetovna hmeljarska organizacija IHGC
ureja in spletno objavlja tudi seznam komercialnih sort hmelja (https://www.ihgc.org/wp-
content/uploads/2024_IHGC_HopVarietyList.pdf). V preglednici na tej povezavi so na seznamu
sort hmelja sorte v ekoloski pridelavi z XX oznaéene. V letu 2024 imamo na seznamu 90 sort
hmelja (27 %) pridelanih tudi ekoloSko v eni ali ve€ hmeljarskih drzavah.

Trzne razmere v hmeljarstvu oblikujeta povprasSevanje pivovarn in trgovcev s hmeljem ter ponudba
hmelja in hmeljskih produktov podijetij in kmetij. Velja izpostaviti podjetniSko pravilo: »Pridelujemo
za znanega kupcal« Tako sta tudi presoja in odloCitev o usmeritvi kmetij v ekoloSko pridelavo
hmelja prepuscena hmeljarjem, ki naj pridelujejo hmelj za znanega kupca, za potrebe pivovarn s
ponudbo ekoloSkega piva.

7.4 Trzenjski naért

TrZenjski nacrt si lahko ogledate na spletni strani projekta EIP: Strokovna izhodiS¢a za ekolo$ko
pridelavo hmelja (EKOHMELJ) - Inétitut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije
(https://lwww.ihps.si/lhmeljarstvo/eip-ekohmelj/#collapse4) pod zavihkom Rezultati projekta kot
Rezultat 3.
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8 SKLEPI

5 Tehnologije, pristopi ekoloskega kmetijstva, ki v veliki meri doprinesejo k varovanju okolja, so v
pridelavi kmetijskih rastlin neuporaba kemicno sintetiziranih mineralnih gnojil, GSO in njihovih
proizvodov ter regulatorjev rasti, neuporaba sinteti¢énih FFS, uporaba okolju prilagojenih sort,
bioti¢no varstvo, pove€evanje vsebnosti zivih organizmov v tleh, pove€anje vsebnosti humusa v
tleh, vklju€evanje raznolikosti rastlinskih vrst ter skrb za ¢imbolj zaprt krogotok snovi in energije v
okviru kmetijskega gospodarstva.

& V ekoloskem kmetijstvu so bistveni preventiva, biolodke metode varstva in krepitev odpornosti
rastlin ter rodovitnosti tal.

& Preusmeritev v ekolosko kmetovanje je strateska odloéitev, ki presega zgolj spremembo
kmetijskih praks. Gre za celosten pristop, ki zahteva premisljeno nacrtovanje, upostevanje
specifiénih okoljskih pogojev in druzinskih razmer ter globoko razumevanje zakonodajnih
zahtev in ekoloskih standardov.

5 Uspesna preusmeritev pomeni ne le pridelavo kakovostnih in okolju prijaznih izdelkov,
temve¢ tudi ohranjanje naravnih virov, izboljSanje zdravja tal in zivali ter krepitev trajnostne
prihodnosti kmetijstva. Proces zahteva potrpezljivost, stalno izobrazevanje in sodelovanje s
strokovnjaki, a hkrati odpira vrata novim trznim priloznostim in visji dodani vrednosti
pridelkov.

5 Obdelava tal mora biti premisliena. Z njo naj bi spodbujali dolgoro&no rodovitnost in zdravje tal
in ¢im bolj8e gospodarili z ogljikom v tleh. Podpirajo se reducirani na€ini obdelave tal, ki pomagajo
preprec€evati erozijo, razgradnjo organske snovi, izboljSujejo zadrzevanje vode v tleh in
zmanjSujejo spiranje hranil.

& Tezimo k temu, da so tla &im vegji del leta pokrita z rastlinskim pokrovom. Lahko izberemo
prezimni podsevek ali pa neprezimni podsevek, ki ga jeseni zadelamo v tla in tla zrahljamo ter
takoj potem posejemo prezimni podsevek, ki je v hmeljiS€u ¢im dlje spomladi.

s® Pri izbiri sorte hmelja je pomembno, da upo$tevamo njene znadilnosti. Predvsem dajemo
poudarek pri izbiri na odpornosti oziroma tolerantnosti sorte na bolezni.

& Priporogeno je sajenje certificiranega sadilnega materiala hmelja.
s® Pri gnojenju pazimo, da uporabljamo gnoijila, ki so dovoljena v ekoloski pridelavi.

5® Velik poudarek je na ohranjanju in pove&evanju rodovitnosti tal, saj s tem omogo&amo vitalnost
rastlinam in s tem boljSo odpornost na biotiCni in abitotiCni stres.

& Podatki kaZejo, da kljub skupnim pravilom ekoloske pridelave in enotnim nagelom za dajanje
sredstev za varstvo rastlin (SVR) na trg, dostopnost izdelkov, ki jih je dovoljeno uporabljati za
zascito ekoloskih pridelkov, med drzavami ¢lanicami EU bistveno variira. Edini seznam, ki je
povsem enoten, je seznam 10 osnovnih snovi, dovoljenih za uporabo v ekoloSkem kmetijstvu.
Dvanajst drzav Clanic ima uradne registre SVR za uporabo v ekoloSkem kmetijstvu, pri Cemer se
skupno Stevilo odobrenih izdelkov na drzavo giblje od 11 v Litvi do 576 v Italiji. Sedem drzav &lanic
taksnih registrov ne zagotavlja, v preostalih pa je bilo teZko pridobiti jasne informacije o obstoju
tovrstnih seznamov. Mnogi izdelki na seznamih drzav z obsezZnimi registri SVR vsebujejo enake ali
prekrivajoCe se aktivne snovi.

5 Nekateri izdelki, ki izboljSujejo vitalnost ali odpornost rastlin, in bi lahko bili koristni za za$¢ito
ekoloskih pridelkov, so na trgu predstavljeni kot biostimulanti po zakonodaiji o gnojilih. Sistemi
njihove registracije pa se med drzavami ¢lanicami zelo razlikujejo, saj (z izjemo "gnojil EU") za
registracijo gnojil v EU trenutno ni enotnih pravil, skupni okvir za biostimulante pa je e v razvoju.
Poleg tega obstaja tudi ve¢ izdelkov, namenjenih uporabi v kmetijstvu, ki so bili zaradi pravne vrzeli
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zakonito uvrsceni na trg nekaterih drZzav Clanic brez registracije. Sestava teh izdelkov je naceloma

non

neznana, vendar jih pogosto promovirajo kot "mikrobne", "naravne" in "okolju prijazne".

& Uporaba slednje skupine izdelkov v ekoloskem kmetijstvu vzbuja upraviéeno skrb, saj
pomanjkanije informacij o njihovi sestavi in u€inkih predstavlja potencialno tveganje za zanesljivost
in skladnost z naceli ekoloSkega kmetijstva.

5 V okviru ekoloske pridelave hmelja je izrednega pomena redno in natanéno spremljanje
Skodljivcev in sicer tako vizualno kot tudi s pomocjo razli¢nih biotehniskih pripomoc¢kov, kot so npr.
svetlobne pasti, barvne lepljive plosce, ipd. kot tudi upostevanje najpomembnejSih meteoroloskih
parametrov (temperaturo zraka, koli€¢ino padavin, relativha zra€na vlaga). Vsi pridobljeni podatki so
izrednega pomena, da pravoc€ano in pravilno uporabimo sredstva, ki so dovoljena pri obvladovanju
Skodljivcev hmelja v ekolo$ki pridelavi.

s$® Pri obvladovanju $kodljivcev se uporabljajo sredstva, ki imajo dovoljenje v ekoloki pridelavi.
Poleg sredstev, ki omejujejo oziroma zatirajo Skodljivce, je pri ekoloski pridelavi hmelja
priporocljivo uporabiti sredstva, npr. biostimulatorje, ki omogocajo ali hitrejSo rast rastlin, ali
preprecujejo prehranjevanje Skodljivcev.

s® Bilanco hmelja na svetovnih trgih oblikujeta povprasevanje - vezano na koli¢ine zvarjenega in
popitega piva, zaloge hmelja pri trgovcih in pivovarjih, zvrsti piva z razlicno porabo hmelja,...ter
ponudba (obseg povrsin hmeljiS&, koli€ine pridelanega hmelja po sortah in pridelave grencic, oz.
t.i. alfa-kislin). Usmeritev kmetij v ekolodko pridelavo hmelja naj temelji na pridelavi za znanega
kupca, za potrebe pivovarn s ponudbo ekoloSkega piva. Oceno ekonomi¢nosti pridelave pogojuje
poznavanje stroSkov in s tem lastne cene produkta.

Slika 39: Hmelji$ée pozimi (foto: B. Ceh)

77



Smernice za ekoloSko pridelavo hmelja v Sloveniji. April 2025. EIP EKOHMELJ.

9 EIP PROJEKT: STROKOVNA IZHODISCA ZA
EKOLOSKO PRIDELAVO HMELJA

Angleski naslov: Professional guidelines for organic hop production

Podukrep 16.2 Podpora za pilotne projekte ter za razvoj novih proizvodov, praks, procesov in
tehnologij za projekte EIP

Akronim projekta: EKOHMELJ

Trajanje projekta: 05/2023 — 05/2025

Vrednost projekta: 235.875,96 EUR

Financerji projekta: 80 % Evropski kmetijski sklad za razvoj podezelja, 20 % Republika Slovenija)

Spletna stran projekta: EIP: Strokovna izhodiS€a za ekolo$ko pridelavo hmelja (EKOHMELJ) -
Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije (https://www.ihps.si/hmeljarstvo/eip-ekohmelj/).

V EIP projektu EKOHMELJ smo pripravili smernice za ekoloSko pridelave hmelja — skladno

Z vsebino evropskega zelenega dogovora (European Green Deal) in strategije EU od vil do vilic
(Farm to Fork). S tem prispevamo k zmanjSevanju uporabe pesticidov in gnojil v kmetijstvu, k
varovanju okolja ter povecanju izvozne konkurencnosti hmeljarskih kmetij v Sloveniji. I1zvajali smo
tehnoloSke poskuse na podrocju tehnologije pridelave hmelja na Sestih lokacijah v treh regijah
(petih hmeljarskih kmetijah in na IHPS). V projektu smo modelno ocenili ekonomiko pridelave
hmelja. Projektne izkuSnje in rezultate smo Sirili med zainteresirane pridelovalce hmelja ter SirSo
strokovno javnost — z demonstracijami na IHPS, na delavnicah, tehnolo8kih sestankih, seminarju
in z razliCnimi publikacijami.

Partnerji v projektu:

Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije
KGZS — Kmetijsko-gozdarski zavod Celje
KGZS — Kmetijsko-gozdarski zavod Maribor
Univerza v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta

KG Stefan Slander

KG Ignac Novak

KG Andrej Kresnik

KG Matej Zupanc

Jeruzalem Ormoz SAT d.o.o.
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Evropski kmetijski sklad za razvoj podeZelja: Evropa investira v podeZelje
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